
 

 أ

 

ها

 
 ریاست جمهوری

 سازمان ملی استاندارد ایران
 
 
 

                                                                                                        
 

 جزوه دوره کارآموزی

ها و آب سبزیجات تغليظ شده ميكروبيولوژی آب ميوه

 های ميوه و سبزیجات )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكه

 
 

 

 

 
 شماره تجدید نظر:                                               تاریخ تجدید نظر:

 

 /ج35/622شماره مدرک :                                         

 1398تاریخ تصویب :                                           

 می باشدغیر مجاز  سازمان ملی استاندارد ایرانانتشار آن بدون اجازه اهداف آموزشی سازمان ملی استاندارد ایران تهیه شده است و تكثیر و برای صرفاآموزشی این جزوه 



 

 ب

 

 به نام خدا

 یراناستاندارد ا یبا سازمان مل ییآشنا

ستاندارد ا  یمل سازمان  صلاح قوان  3 ۀماد یکبه موجب بند  یرانا س    ینقانون ا س ستاندارد و تحق  ۀو مقررات مؤ  یصنعت  یقاتا

ا ر یران( ای)رسم یمل یو نشر استانداردها ینتدو یین،تع یفۀکشور است که وظ یتنها مرجع رسم 1371مصوب بهمن ماه یران،ا

 به عهده دارد.

ستاندارد در حوزه  تدوین سیون مختلف در کم هایا صاحب       یفن هایی سازمان،  سان  شنا سات    و مراکز نظرانمرکب از کار س  مؤ

شرا  یهمگام با مصالح مل  یو کوشش   شود یآگاه و مرتبط انجام م یو اقتصاد  یدیتول ی،پژوهش  علمی،  یدی،لتو یطو با توجه به 

نندگان،  ک مصتترف یدکنندگان،صتتاحبان حو و نفع، شتتامل تول  ۀمنصتتفان واستتت که از مشتتارکت آگاهانه   یو تجار یفناور

ص    علمی مراکز کنندگان،صادرکنندگان و وارد  ص سازمان  ی،و تخ صل م  دولتی یرغو  یدولت هاینهادها،    نویسیش. پشود یحا

ستانداردها  ضا  نفع¬یبه مراجع ذ ینظرخواه یبرا یرانا یمل یا سیون کم یو اع سال م  هایی   یافتشود و پس از در یمربوط ار

صو     یمل یتۀدر کم یشنهادها نظرها و پ ستاندارد مل  یب،مرتبط با آن رشته طرح و در صورت ت و  چاپ یران( ای)رسم  یبه عنوان ا

 .شودیمنتشر م

ستانداردها  نویسپیش سازمان     ییا سات و  س   نندکیم یهشده ته  یینضوابط تع  یتبا رعا یزن صلاح ¬یمند و ذعلاقه یهاکه مؤ

  ییداردهااستان یب،ترت ین. بدشودیچاپ و منتشر م یرانا یبه عنوان استانداردمل یب،و درصورت تصو یطرح، بررس یمل یتهدرکم

ساس مقررات    دشو یم یتلق یمل ستاندارد که بر ا سازمان    یمل یتۀو در کم ینتدو 5 ۀشمار  یرانا یمل ا ستاندارد مربوط که در  ا

 باشد. یدهرس یببه تصو شودیم یلتشك یراناستاندارد ا یمل

و    2(IEC) یکالكتروتكن المللیینب یسیون ،کم ،ISO(1(استاندارد  المللیینسازمان ب  یاصل  یاز اعضا  یراناستاندارد ا  یمل سازمان 

  یتدر کشور فعال CAC(5(ییکدکس غذا یسیونکم 4رابطاست و به عنوان تنها  OIML3)(یقانون یشناساندازه المللیینسازمان ب

 هاییشرفت پ ینخاص کشور، از آخر  هاییازمندیو ن یکل یطضمن تتتتتوجه به شرا    یرانا ملی یاستانداردها  ین. در تدوکندیم

 .شودیم یریگبهره المللیینب یجهان و استانداردها یو صنعت یفن ی،علم

و  کنندگان، حفظ سلامتاز مصرف  یتحما یشده در قانون، برا  بینییشپ ینمواز یتبا رعا تواندیم یراناستاندارد ا  یمل سازمان 

از  یبعضتتت یاجرا ی،و اقتصتتتاد یطیمح یستتتتمحصتتتووت و ملاحظات ز یفیتاز ک ینانحصتتتول اطم ی،و عموم یفرد یمنیا

ستانداردها  صووت تول  یرا برا یرانا یمل یا شور و/  یدیمح صو  ی،اقلام واردات یاداخل ک ستاندارد، اجبار  یعال یشورا  یببا ت  یا

و  یصتتتادرات یاستتتتاندارد کاوها یمحصتتتووت کشتتتور، اجرا یبرا المللیینب یبه منظور حفظ بازارها تواندیکند. ستتتازمان م

ستفاده  یدنبخش  یناناطم یبرا ینکند. همچن یرآن را اجبا یبنددرجه سسات فعال در   سازمان  ماتکنندگان از خدبه ا ها و مؤ

س   ینۀزم شاوره، آموزش، بازر صدورگواه  یزیمم ی،م ستم س  یو  ست ز یریتو مد یفیتک یریتمد هایی شگاه آزما محیطی،ی و  های

سنج  سیون )کال یمراکز وا سازمان مل   یل( وسا یبرا ستاندارد   یسنجش،  ساس ضوابط نظام       سازمان  گونهیناا ها و مؤسسات را بر ا

شرا   کندیم یابیارز یرانا حیتصلا  ییدتأ صورت احراز    ها¬نآ عملكرد بر و اعطا نهابه آ یتصلاح  ییدتأ ینامۀوزم، گواه یطو در 

ستگاه ب  یج. ترومیكند نظارت سنج  یكاها، یالملل یند سا  یوا  یکاربرد اتیقفلزات گرانبها و انجام تحق یارع یینسنجش، تع  یلو

 .سازمان است ینا یفوظا یگران از دیرا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 پيشگفتار

یكی از مهمترین وظایف سازمان ملی استاندارد ایران، آموزش های اصولی و مدون در زمینه محصووت )کاو / 

ها برگزاری دوره های آموزشی می باشد. بخشی از این آموزشخدمات ( مشمول استاندارد اجباری از طریو 

باشد که برگزاری این های همكار سازمان میشامل کارآموزی مدیران کنترل کیفیت و کارشناسان آزمایشگاه

شود. برای ایجاد وحدت رویه های همكار و پژوهشگاه استاندارد انجام میها، آزمایشگاهدوره ها از طریو استان

هنگی در نحوه برگزاری این دوره ها در مراکز مختلف به منظور ارتقاء کیفیت آموزش مخاطبین مورد و هما

نظر، دفتر آموزش و ترویج استاندارد با همكاری پژوهشگاه استاندارد، در راستای استاندارد سازی فرآیند 

نه محصووت مشمول استاندارد کارآموزی، اقدام به تدوین برنامه مدونی برای انجام فرآیند کارآموزی در زمی

 اجباری نموده است. 

در این راستا، جزوه حاضر جهت یک پارچه نمودن فرآیند کارآموزی و به منظور یكسان سازی محتوای آموزشی 

 دوره های کارآموزی در کل کشور تهیه و در اختیار کارآموزان قرار داده شده است.

از مدرسین گرامی و فراگیران محترم تقاضا می گردد، در صورت وجود نقطه نظرات و پیشنهادات در جهت 

تماس حاصل نموده و یا از طریو پست  021-88879469ارتقاء کیفیت آموزشی مربوطه با شماره تلفن 

و آدرس تهران، ضلع جنوب غربی میدان ونک شماره  isiri.amozesh.qc@gmail.comالكترونیكی 

 .فرمایید سپاسگزاریماقدام فرمایید. از بذل عنایتی که می 14155-6139صندوق پستی  2592

mailto:isiri.amozesh.qc@gmail.com
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  محتوای دوره کارآموزی

ای هسبزی تغليظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكه ميكروبيولوژی آب ميوه و آب

 ميوه و سبزیجات )در آب، شربت یا آب ميوه( در بسته بندی اسپتيک و غير اسپتيک 

 
  :عنوان دوره کارآموزی

سبزیجات )در آب،  های میوه و، پوره، پالپ و تكهمیكروبیولوژی آب میوه و آب سبزی تغلیظ شده )کنسانتره(

  غیر اسپتیک تیک وپدر بسته بندی اس میوه(شربت یا آب 

 گروه مخاطب:

هایکارشناسان ادارات کل استاندارد استان، مدیران کنترل کیفیت واحدهای تولیدی،کارشناسان آزمایشگاه  

 همكار
 

 هدف از برگزاری دوره کارآموزی: 

وه و آب میكروبیولتتتوژی آب میتتت هتتتایهتتتدف از برگتتتزاری ایتتتن دوره کتتتارآموزی آشتتتنایی بتتتا آزمتتتون

ستتتبزیجات )در آب، شتتتربت  هتتتای میتتتوه و، پتتتوره، پالتتتپ و تكتتتهستتتبزی تغلتتتیظ شتتتده )کنستتتانتره(

بتتر استتاس استتتاندارد هتتای ملتتی ایتتران      غیتتر استتپتیک  تیک وپدر بستتته بنتتدی استت   یتتا آب میتتوه( 

 گیرد:موارد زیر را در برمیباشد و می19336و  6332های شماره

 های بهینه و جدید آزمایشگاهی اطلاع رسانی روش -1

ای میوه همیكروبیولوژی آب میوه و آب سبزی تغلیظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكهسازی رویه آزمایشگاه یكسان -2

اطمینان از عملكرد صحیح و سبزیجات )در آب، شربت یا آب میوه( در بسته بندی اسپتیک و غیر اسپتیک 

 هااعتماد به نتایج حاصله از آزمون در آزمایشگاهها و آزمایشگاه

انتتتواع کنستتتانتره آب میتتتوه،  هتتتای میكروبیولتتتوژیارتقتتتا ستتتطح آگتتتاهی و ایجتتتاد مهتتتارت در زمینتتته انجتتتام آزمتتتون 

غیتتتر تیک و پدر بستتتته بنتتتدی استتت  پتتتوره، پالتتتپ و تكتتته هتتتای میتتتوه وستتتبزیجات )در آب، شتتتربت یتتتا آب میتتتوه(   

  اسپتیک

  9899زمایشگاه میكروبیولوژی بر اساس استاندارد ملی ایران آشنایی با الزامات فنی آ -3

 

 های کارآموزان پس از طی دوره:توانایی
 سازی محیط کشت های مورد نیازروش تهیه و سترون -

 سازی وسایل مورد نیازسازی و سترونروش آماده -

 زدایی مواد مصرفی و وسایلروش آلودگی- -

 مورد نیاز در آزمایشگاه نحوه استفاده صحیح از تجهیزات -

 روش بكارگیری از استانداردهای مرتبط -

 روش اجرای آزمون طبو استاندارد -

 هاشناسایی و تعیین هویت باکتری -

 پيش نياز: 
ندارد.    
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 رئوس مطالب آموزشی :

 منبع/ استانداردها
 مدت آموزش )ساعت( اجراکننده

محتوای آموزشی   ردیف رئوس مطالب 
 تئوری عملی مدرس کارآموز

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

9899شماره   

 * 5/0  5/0  

 آشنایی با وسایل مورد نیاز

آشتتتتتنایی بتتتتتا اصتتتتتول    

 آزمایشگاهی

هتتتای آشتتتنایی بتتتا قستتتمت 

مختلتتتتتتتف آزمایشتتتتتتتگاه 

 میكروبیولوژی

آشتتنایی بتتا الزامتتات فنتتی 

آزمایشتتتتتتتتتتتتتتتتتگاه 

 میكروبیولوژی

1 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

9899 شمارۀ  

* * 5/0  5/0  

روش تهیتتته محتتتیط کشتتتت 

میكروبیولتتوژی آب متترتبط بتتا 

میتتتوه و آب ستتتبزی تغلتتتیظ 

شتتتده )کنستتتانتره(، پتتتوره،   

هتتتای میتتتوه و پالتتتپ و تكتتته

ستتبزیجات )در آب، شتتربت یتتا 

آب میتتتوه( در بستتتته بنتتتدی 

 اسپتیک و غیر اسپتیک

آشتتتنایی بتتتا روش تهیتتته 

محیط کشتت هتای متورد    

نیتتتتتتتتتتتتتتتتاز و روش 

 سازیسترون

2 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 9899 شمارۀ

* * 5/0  5/0  

ستتتازی وستتتایل روش آمتتتاده

ستتازی متتورد نیتتاز و ستتترون 

 وسایل

ستازی وستایل متورد    آماده

نیتتتتتتتتتتتتتتتتاز و روش 

 سازی وسایلسترون

3 

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و   6332: های شتتت

19336 

 * 5/0  5/0  

 هتتدف و دامنتته کتتاربرد، متتواد

هتتای متتورد نیتتاز   و دستتتگاه

 جهت انجام آزمون

آشتتتنایی بتتتا استتتتاندارد  

 روش آزمون
4 

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و   6332: های شتتت

19336  

  1 5/0  

ای هارگانیسمآشنایی با میكرو

میكروبیولوژی آب میوه و آب 

سبزی تغلیظ شده )کنسانتره(، 

های میوه و پوره، پالپ و تكه

)در آب، شربت یا  سبزیجات

بندی آب میوه( در بسته

 اسپتیک و غیر اسپتیک
 

های آشنایی با شاخص

میكروبی و حدود مجاز 

کنسانتره آب میوها  درآنها 

های و پوره، پالپ و تكه

میوه وسبزیجات در بسته 

غیر بندی اسپتیک و 

 اسپتیک

5 



 و

 

 منبع/ استانداردها
 مدت آموزش )ساعت( اجراکننده

محتوای آموزشی   ردیف رئوس مطالب 

 تئوری عملی مدرس کارآموز

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و   6332: های شتتت

19336 

* * 5/0  5/0  

بتتترداری از آزمایتتته،  نمونتتته

تتتتتوزین نمونتتتته و تهیتتتته   

سوسپانستتیون اولیتته و ستتایر  

هتتتا بتتتا استتتتفاده از   رقتتتت

 کننده مناسبرقیو

 ستتازی نمونتتهروش آمتتاده

 در آزمایشگاه
6 

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و   6332: های شتتت

19336 

* * 1 1 

استتتتتفاده از سوسپانستتتتیون 

هتتای متتورد اولیتته و یتتا رقتتت 

 نیاز در پلیت، برای شمارش

استتتتتفاده از سوسپانستتتتیون 

هتتای متتورد اولیتته و یتتا رقتتت 

هتتتای حتتتاوی نیتتتاز در لولتتته

محتتیط کشتتت مناستتب بتترای 

 جستجو

شتتتتتتتتتتتمارش و روش 

 هاجستجوی باکتری
7 

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و   6332: های شتتت

19336 

 - 5/0  5/0  

گتتتذاری در دمتتتا و گرمخانتتته

زمتتتان مناستتتب بتتتر حستتتب 

 های مورد نظرباکتری

 8 گذاریگرمخانه

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

ماره   و     6332: های شتتت

19336 

* * 1 1 

شتتمارش و بررستتی و نحتتوه  

هتتا پتتس از  محاستتبه کلنتتی 

 گذاریگرمخانه

تعیین وجود یتا عتدم وجتود    -

 هاباکتری

 

تشتتتتتخیص، شتتتتتمارش 

کلنتتتتی هتتتتا و آزمتتتتون 

 تاییدی

9 

جتتزوه آمتتوزشتتتتی و   

ندارد ملی ایران     تا استتت

 98991 شمارۀ

* * 5/0  5/0  
نحتتوه گتتزارش نتتتایج بررستتی 

 شده
 10 ارائه گزارش آزمون

دو روزمدت دوره کارآموزی:   

 

 
 

 استانداردها و منابع:   ریسا

ستاندارد ملی ایران   -1 شیدنی  -ها-میوه آب ،14345 شمارۀ ا ها ویژگی-ای گازدارهای میوهنكتارهای میوه و نو

 های آزمونو روش



 ز

 

روش های نمونه برداری برای -یكروبیولوژی زنجیره مواد غذایی ، م20834 شمارۀران یاستاندارد ملی ا -2

 شناسیآزمون های میكروب 

 

 نحوه برگزاری آزمون: 

 

 تئوری عملی  

* * 



 ز

 

 جزوه دوره کارآموزی

ای هميكروبيولوژی آب ميوه و آب سبزی تغليظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكه
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 قدمه:م

هتتا یتتا آب  آب میتتوه از ختتارج کتتردن آب هتتا یتتا ستتبزیجات، فتترآورده حاصتتل از    کنستتانتره آب میتتوه 

شتترطی کته نستتبت  بته باشتتد، متی  تحتت ختتلاء و آب  بختتار بتا  ،بته وستتیله حترارت غیرمستتتقیم   ستبزیجات 

 از کمتتر  ،میتوه طبیعتی اولیته    آببته ، نستبت  محصتول نهتائی  در  )بتریكس(  1آب مواد جامد قابتل حتل در  

بتتوده کتته پتتس از فراینتتد تغلتتیظ،   %12التتی  %11هتتا حتتدود آب میتتوه بتتریكسمعمتتوو   دو برابتتر نباشتتد.

و مربتا کتتاربرد   رستد. کنستتانتره در ستاخت آب میتتوه، آب ستبزیجات، بستتتنی   متتی %75 تتا %35بتته  بتریكس 

 دارد.

 

  توليد کنسانتره از ميوه 

رون دوسیله فشار آب بهکارخانه و انتقال آن بهبهپس از حمل مواد اولیه )آلبالو، سیب، انگور، انار و پرتقال( 

های مناسب میوه و شده های مخصوص و شستشوی اولیه، روی نوار نقاله مخصوص، مواد نامرغوب جداکانال

  شود.گفته می "2مش"شده  میوه خردبه شوند.میشده، خرد و متلاشی خرد کن منتقل به

شتتود تتتا آب میتتوه جتتدا وارد دستتتگاه پتترس متتی 3و فرمانتاستتیون دهتتی مقتتدماتی پتتس از حتترارتمتتش 

پتس از   میتوه  آب باشتد. ترکیتب آب میتوه متفتاوت متی     (متداوم و غیتر متداوم   )بسته بته نتوع پترس،     شود.

 . دشومی 6، شفاف5های مخصوصعبور از صافیو  4آروماگیریطی مراحلی خاص 

                                                 
1- Brix 

ی د -های ارتوشود توسط آنزیمای شدن آنزیمی نامیده میگردد. این پدیده که قهوهای شدن رنگ میوه شروع میمحض متلاشی شدن بافت، قهوهبه- 2

کنند ت میکعنوان سوبسترا، در واکنش شرگردد. ترکیباتی که بهطور طبیعی در میوه وجود دارد کاتالیز میدی فنیل اکسیداز، که به -فنیل اکسداز، و پار

ا می ههای اساسی جلوگیری از این تغییرات نامطلوب، غیر فعال کردن حرارتی آنزیمیكی از روش باشند.دی ئیدروکسی فنولیک می -اکثرا دارای بافت ارتو

 منظور این برای متداول طوربه. شوندمی داده حرارت min2 تتتاmin4زمان  مدتبه C90°تتتاC 85° باشد بدین منظور مش آلبالو و انگور در درجه حرارت

با هدف  C 50°ی سرد کردن تا دمایبرا و بخار از میوه آب کردن گرم برای سیستم این در. گرددمی استفاده جداره دو ایلوله حرارتی هایمبدل از

 .(گیردکردن مش انجام نمیدر مورد سیب، گلابی و غیره عموما عمل گرم ) شود.فرمانتاسیون )آنزیم زنی( از آب سرد استفاده می
 

های مورد استفاده علاوه بر فعالیت پكتولیتیک، دارای فعالیت سلولوتیک، باشد. بدین منظور، آنزیمفرمانتاسیون مش در حقیقت عمل آنزیم زنی می- 3

 یابد.ن گشته و راندمان پرس افزایش میساآین ترتیب، متلاشی شدن دیواره سلول هنگام پرس کردن ه اباشند. بهمی سلولوتیک و پروتولیتیک نیز می

  ml 200 اتتتml 100های مایع و در مورد آنزیمg20- g10های جامد مقدار آنزیم مورد نیاز بسته به میزان فعالیت آن، به ازای هر تن مش در مورد آنزیم

 آنزیم بهینه مقدار. باشدمی h2تــاh1نوع آنزیم مصرفی بینبه و زمان تاثیر آن بسته C50°تتتاC 45°باشد. در جه حرارت مناسب برای این فرآیند بینمی

 گردد.ن میتعیی "چكاندن تست" بوسیله نیاز مورد
 

ر و تشود. انجام آروماگیری قبل از شفاف سازی به دلیل تهیه آرومای طبیعیعمل آروماگیری یا قبل از شفاف سازی و یا قبل از عمل تغلیظ انجام می - 4

د کن تجزیه جزء به جزء و سر، (تبخیر کننده)های اواپراتورکه از بخش .گیردانجام می "آروماگیر"نام باشد. این عمل در سیستمی بهمطلوبتر میبیشتر، 

 گردد.دا به آن اضافه میمجد میوه آب تهیه منظوربه کنسانتره کردن رقیو موقع در آروماتشكیل شده است. 
 

 شود. در ای و یا پوششی استفاده میهای صفحهگیرد. برای صاف کردن آب میوه از صافیبعد از جدا کردن رسوب، عمل صاف کردن انجام می - 5

 های اخیر، اجرای فیلتراسیون خلاء نیز رایج شده است.سال
 

. شودمی منتقل سازیشفاف هایتانکبه و رسیدهC47°تتتاC 45° است که توسط مبدل حرارتی به C92°تتتاC 90° ب میوه خروجی از آروماگیرآدمای  - 6

فلوکاسیون  C25°تتتاC 20° ا افزودن مواد کمكی در همان دما و یا در دمایب سپس. شودمی تحزیه نشاسته وجود صورت در و پكتین آنزیمی، روش به ابتدا،

تانک نگهداری می شود تا لخته رسوب نماید و یا با اجرای عمل گردد. برای جدا کردن لخته آب میوه مدتی در داخل ) لخته( ایجاد می

 گردد.، از آب میوه جدا می (flotation)شناورسازی



 ک

 

، 2روش انجمتاد تغلتیظ کتردن بته   ، 1حرارتتی  هتای: تغلتیظ  بتا یكتی از روش   معمتوو  فافشت میوه  آبتغلیظ 

 گیرد. انجام می 3تغلیظ کردن به روش اسمز معكوس

 

 
 

 

 

                                                 

برای تغلیظ کردن، انواع متعددی  گردد.انجام گرفته و آب بوسیله عمل تبخیر جدا می (Evaperator)به نام اواپراتورتغلیظ حرارتی در دستگاهی  - 1

پمپ جهت سیرکوله -3 پلیت کولر -2پلیت هیتر -1ستگاه فوق شامل:دگیرد. ای، فیلم تراش و سانتریفیوژی( مورد استفاده قرار میصفحه ای،اواپراتور)لوله

تابلو فرمان -10گیج خلا -9چراغ دید -8شیر بخار -7کندانسور -9باونس تانک -6 (دریافت محصول، آب گرم ،محصول) :پمپانواع -5پمپ وکیوم -4محصول 

 د.باشورود و خروج محصول میلوله -11

 های یخ بوسیلهآید. سپس کریستالآب میوه ابتدا منجمد شده و قسمت معینی از آب موجود در آن بسته به درجه حرارت انجماد به حالت یخ در می - 2

 یابد.گردد و مقدار ماده خشک موجود در قسمت منجمد شده افزایش میسپراتور جدا می

های بسیار ریز یک غشاء انتخاب کننده. مقدار فشار مورد استفاده باید از ب میوه )با فشار( از میان سوراخآاز عبور دادن  ،ستا اسمز معكوس، عبارت - 3

 تواند از خود عبور دهد.های کوچک را میمقدار فشار اسموتیک سیستم بیشتر باشد. غشاء، آب و مقدارکمی از ترکیبات دارای مولكول

 مراحل توليد آب ميوه و کنسانتره آب ميوه  – 1شكل



 ل

 

 و نگه داری کنسانتره  کردن انبار

کته   باشتد یمت  C(06-40)°بتین  وعمتو ممتغیتر بتوده و    1اواپراتتور  درجه حترارت کنستانتره هنگتام ختروج از    

 استتیل  هتای تانتک  در شتد، با 72- 68باید خنتک گتردد. اگتر مقتدار متاده خشتک محلتول )بتریكس( بتین          

 از بایتتد باشتتد، کمتتتر خشتتک متتاده اگتتر. گتترددمتتی انبتتار C 4°در مناستتب هتتایبشتتكه در یتتا و زنتتگ ضتتد

و غیتتره استتتفاده  (3)استتپتیککتتردن، پرکنتتی داغ، پرکنتتی استریل  2منجمتتد :ماننتتد مناستتبی هتتایروش

 گردد.

 توليد پوره 

کنترل و تایید کیفی از سوی کارشناسان کنترل کیفی در حوضچه  ،(انواع میوهپس از دریافت مواد اولیه )

پذیرد. سپس مواد اولیه استیل مخصوص تخلیه شده و شستشوی اولیه برای حذف مواد خارجی صورت می

ها عمل خردکردن میوه سپسشوند. شوند و مواد نامرغوب احتمالی جداسازی میای منتقل میروی نوار نقاله

شوند( و بلافاصله میوه خرد هسته گیری می عمل خرد کردن،دار پیش از های هستهمیوه) .شودانجام می

، جلوگیری شده و سبب جداسازی آسان آب از گوشت میوه شود تا از تغییر رنگ پورهاده میشده حرارت د

پس آب میوه سشود جدا میآن تحت فشار از گوشت له شده، درمرحله بعدی شود.در این مرحله، آب میوه 

شود، پوره نام دارد.و آنچه حاصل می شدهکنند، تغلیظ های خاصی که تحت شرایط خلا کار میدر سیستم

 
 

  

                                                 
ان كاواپراتور، متشكّل از یک مبدل حرارتی است که به یک محفظۀ بزرگ متّصل شده است. مبدّل حرارتی از نوع غیرتماسی است و در نتیجه این ام - 1

 ختلاف دماشود. وجود خلاء، اکند که حرارت از بخار کم فشار به محصول منتقل شود. محصول درون محفظۀ تبخیر، تحت خلأ نگه داشته میرا فراهم می

رسد. بخارات ایجاد شده آید، که در نتیجه، صدمۀ حرارتی به حداقل میبین بخار و محصول را افزایش داده و محصول در دمای نسبتا  پایین به جوش می

 .شودگردد. بخار درون مبدّل حرارتی، شده و به صورت مایع از مبدّل خارج میاز طریو کندانسور به سیستم خلاء منتقل می
 

زای آن از بین رفته و های بیماریهای معمول پاستوریزه شده است به طوری که کلیه میكروبای است که با یكی از روشفرآورده فرآورده منجمد - 2

کاملا  شرایطحداقل رسیده و کمترین تغییرات در ترکیب آن حاصل شده باشد بسته بندی این فرآورده تحت زا در آن بههای غیر بیماریتعداد میكروب

 ] 19336استاندارد ملی ایران شمارۀ منبع : بر گرفته از [ داری است .بهداشتی صورت گرفته و تا تاریخ مصرف در سردخانه با دمای انجماد قابل نگه
 
 سد اینرصفر مینفوذ آلودگی بهطوری که احتمال شود بهبندی میاست که تحت مجموعه عملیات حرارتی تولید و بستهفرآورده اسپتیک فرآورده ای - 3

 ]19336استاندارد ملی ایران شمارۀ منبع : بر گرفته از [داری است. و یا سرد کردن فرآورده( قابل نگه ورده در شرایط عادی )بدون کاهش دماآفر

 
 

 پوره ميوه – 2شكل



 م

 

  ميكروبيولوژی 

 

 مقاوم به حرارت های ميكرو ارگانيسم

 

ها اسیدو و باکتریها و مخمرهای اسموفیل و مقاوم به حرارت کپکها اغلب عامل فساد کنسانتره آب میوه

 فیل هستند: 
- 

های مقاوم در برابر گرما، مانند:کپک-  

Aspergillus ochraceus, A. tamarii, A. flavus, Byssochlamys nivea, B.fulva, Paecilomyces 

variotii, Neosartorya fischeri, Eupenicillium brefeldianum,Phialophora mustea,Talaromyces 

flavus,T. trachyspermus, Thermoascus aurantiacum. ,Penicillium notatum,P.roquefortii and 

Cladosporum spp.  

 

 مخمرهای مقاوم به حرارت مانند:-
Zygosaccharomyces rouxii , Z.bailii, Dekkera anomala , Schizosaccharomyces pombe 

 

.Torulaspora delbrueckii), Rhodotorula mucilaginosa, S cerevisiae 
ها مانند: باکتری - 

Acetobacter, Alicyclobacillus, Bacillus, Clostridium, Gluconobacter, Lactobacillus, 

Leuconostoc, Saccharobacter, Zymobacter, Zymomonas, Gluconobacter 

مقتتاوم  ،داراستتپور گتترم مثبتتت،ترموفیتتل، استتید دوستتت باستتیل  1یسایكلوباستتیلوسآل هتتای جتتنسبتتاکتری

حضتتور ، امكتتان  حتترارت بتتاو یی وایمیمقاومتتت در برابتتر متتواد شتت استتت.  و شتترایط استتیدیبتته حتترارت 

آب  در یسدوترستتتریاس رشتتد بتتاکتریو  استتپور یجوانتته زنتتیی توانتتا ،پتتردازش راحتتلدر طتتول م یبتتاکتر

رشتد ایتتن بتتاکتری بتتر   . فستتاد ناشتتی ازگتترددیمحستتوب مت  یدنیصتتنعت نوشتت هتای یاز نگرانتت یكتتیمیتوه  

 یو موجتب تتورم بستته بنتد     کنتد یگتاز نمت   یجتاد ا ییعامتل فستاد متواد غتذا     هتای یبتاکتر  یشتتر خلاف ب

و همتتراه بتتا بتتوی نتتامطبوع باشتتد کتته  میتتوه آب در رستتوب بتتروز بتتدون یتتا و همتتراه توانتتدمتتی شتتودینمتت

پختتته و بتتاقلای  محققتتان مختلتتف از آن بتتا عنتتوان بتتوی متتواد دارویتتی، متتواد ضتتدعفونی کننتتده، گوشتتت 

 یزاستتیونپاستور یهستتتند و دمتتا  6/4کمتتتر از  pH دارای معمتتوو هتتارهکنستتانت. انتتدپختتته یتتاد کتترده 

C°85 تتتتاC° 95 زمتتان بتته متتدتmin 10  و بتته واستتطه فعتتال شتتدن میكتترو  شتتدهموجتتب تنتتدش استتپور

و  یتتاکولگا یتتدارگانیستتم و بتتاو رفتتتن بتتار میكروبتتی باعتتا تجزیتته و نهایتتتا  منجتتر بتته فستتاد بتته علتتت تول

عامتل فستاد در    یتن عتدم ا  یتا شتده وجتود    یتاد توجته بته نكتات     بتا . گتردد ینا مطبوع مت  یطعم و بو یدتول

. باشتتدیمتت یتتوهمطتترح در صتتادرات کنستتانتره آب م  یفاکتورهتتا یناز مهمتتتر یكتتی یتتوهکنستتانتره آب م

اکتافی تجهیتزات   فاستد و شستشتوی ن  بته ختاک،    هتا در کنستانتره، میتوه آلتوده    منشا ایتن میكروارگانیستم  

متغیتر استت ایتن تعتداد      510تتا   310هتا در هتر گترم میتوه ستالم از      تولید است تعداد کتل میكروارگانیستم  

                                                 
1- Alicyclobacillus spp 



 ن

 

های آسیب دیده و کپتک زده بستیار بتاوتر استت شستشتوی مناستب میتوه باعتا کتاهش میتزان           در میوه

عتتدم رعایتتت هتتای آب میتتوه عبارتنتتد از: عمتتده آلتتودگی کنستتانتره شتتود.متتی 90%آلتتودگی اولیتته تتتا حتتد

هتای ختاص فترآوری    فراینتد کتاربرد  نقتص در  ، بته کارخانته   انتقتال  شرایط بهداشتی در حتین جمتع آوری،  

بستتته بنتتدی و نحتتوه  ،)ستتورتینگ و شستشتتو، شتتفاف ستتازی، پتتاویش، ستتانتریفوژ و پاستتتوریزه کتتردن(  

عتتدم رعایتتت شتترایط ستتاخت   نادرستتت و در مجمتتوع عتتدم توجتته بتته بهداشتتت فتتردی و   حمتتل و نقتتل

 است.  1خوب

  

                                                 
1- Good Manufacturing Practice (GMP). 
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 جزوه دوره کارآموزی

ای هميكروبيولوژی آب ميوه و آب سبزی تغليظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكه

 ميوه و سبزیجات )در آب، شربت یا آب ميوه( 

 هدف   1

میكروبیولوژی آب میوه و آب  میكروبیولوژیآزمون های روشجزوه آموزشی آشنایی با هدف از تدوین این 

های میوه و سبزیجات )در آب، شربت یا آب میوه( در بسته سبزی تغلیظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكه

 بندی اسپتیک و غیر اسپتیک

 باشد.یم 19336و  6332هایرههای ملی ایران شما، بر اساس استاندارد
استتتانداردهای ملتتی و نیتتز شتتود کتتارآموزان ایتتن دوره بتتا الزامتتات آزمایشتتگاهی میكروبیولتتوژی   توصتتیه متتی -1یااادآوری

 باشند.داشته  آشنایی 9899و  19336،  6332هایشمارهایران 

هتا توستط افتراد بتا     شتود آزمتون  به منظتور رعایتت نكتات ایمنتی و ستلامت کارکنتان آزمایشتگاه، توصتیه متی          -2یادآوری 

ای هتتای حرفتتهمهتتارتداشتتتن  انجتتام شتتود وهتتای میكروبیولتتوژیكی روش خصتتوصدرتجربتته، متخصتتص و آمتتوزش دیتتده  

 الزامی است. سطح مقدماتی درمیكروبیولوژی 

 

 استانداردهای ملی ایران    2

، کنسانتره()شده  آب میوه و آب سبزی تغلیظ استانداردهای ملی ایران در ارتباط با آزمون میكروبیولوژی

ه ب های میوه و سبزیجات )در آب، شربت یا آب میوه( در بسته بندی اسپتیک و غیر اسپتیکپوره، پالپ و تكه

 باشند:می 1شرح جدول 
 

های ميوه و آب ميوه و آب سبزی تغليظ شده )کنسانتره(، پوره، پالپ و تكهاستانداردهای  فهرست -1جدول 

 بندی اسپتيک و غير اسپتيک آب ميوه( در بستهسبزیجات )در آب، شربت یا 

شماره  عنوان استاندارد  ردیف

 استاندارد 

 6332 های آزمونها وروشویژگی –آب میوه و آب سبزی تغلیظ شده )کنسانتره( های ویژگی 1

2 
قستتمت  -روش جتتامع بتترای شتتمارش میكروارگانیستتم هتتا  -یكروبیولتتوژی زنجیتتره غتتذایی  م

 گراد با استفاده از روش کشت آمیختهدرجه سانتی 30شمارش کلنی در  -1
1-5272 

3 
آمتتاد ستتازی، ستتاخت، ذخیتتره ستتازی و    -میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام و آب  

 8663 های کشتآزمون عملكرد محیط

4 
سوسپانستیون اولیته و   -آزمایته  آمتاده ستازی   -میكروبیولتوژی متواد غتتتذایی و ختتتوراک دام     

مقتررات کلتی بترای آمتاده     - قستمت اول  -اعشتاری بترای آزمونهتای میكروبیولتوژی    هتای  رقت

 .های اعشاریسازی سوسپانسیون اولیه و رقت

1-8923 
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یجات در زاستانداردهای کنسانتره انواع آب ميوه، پوره و پالپ برچه و تكه های ميوه و سب ادامه فهرست -1جدول 

 غير اسپتيک تيک وپبسته بندی اس

شمارۀ  عنوان استاندارد ردیف

 استاندارد

5 
شمارش  -2قسمت  -ها سمیكروارگانیشمارش م یروش جامع برا - ییغذا رهیزنج یولوژیكروبیم

 سطحیبا استفاده از روش کشت  لسیوسدرجه س 30در  یکلن
2-5272 

6 
آمتتاده ستتازی آزمایتته، سوستتتتپانسیون     –میكروبیولتتوژی متتواد غتتتتذایی و ختتتتوراک دام    

مقتتررات ویتتژه  -قستتمت چهتتارم -هتتای اعشتتاری بتترای آزمتتون میكروبیولتتوژی اولیتته و رقتتت

 برای آماده سازی محصووتی به غیر از شیر، گوشت، ماهی و فرآورده های آن.

4-8923 

 9899 راهنمای الزامات کلی برای آزمون -میكروبیولوژی مواد غتتذایی و ختتوراک دام 7

8 
 روش: اول قسمت –روش شمارش کپک ها و مخمر ها  -و خوراک دام ییمواد غذا یولوژیكروبیم

  ای یمساو  )wa (یآب تیبا فعال یهادر فرآورده کلنی شمارش  روش – مخمرها و هاکپک شمارش 

 95/0از  شتریب

1-10899  

9 
 –( وهیآب م ای ، شتتتربت  ) در آب جات یوستتتبر وهیم یپوره، پالپ، برچه و تكه ها      یولوژیكروبیم

 19336 های آزمونها وروشویژگی

10 
شمارش کپک  -و خوراک دام ییمواد غذا یولوژیكروبیم سمت  –ها ها و مخمرروش   روش: دوم ق

  ای یمساو  )wa (یآب تیبا فعال یهادر فرآورده کلنی شمارش  روش – مخمرها و هاکپک شمارش 

 95/0از کمتر

2-10899 

 

 در آزمایشگاه ميكروبيولوژی اصول اوليه کار  3

صول اولیه مورد توجه قرار         سری ا ست یك شگاه میكروبیولوژی و آغاز کار در این محیط وزم ا با ورود به آزمای

گیرد. بخشتتی از این اصتتول و قواعد مربوط به ایمنی فرد آزمایش کننده بوده و برخی نیز به ایمنی محیط و  

 باشد.ابزار آزمایشگاه مربوط می

 

 فضای آزمایشگاه 3-1

 فضای عمومی باشد. ها، آزمون ودارای سه محل جداگانه برای نمونه آزمایشگاه باید

 فضای مربوط به نمونه وآزمون 1 -3-1

 های زیروزم است:باتوجه به شرایط خوب آزمایشگاهی داشتن فضاهای جداگانه برای بخش

 هاانبارش نمونه دریافت و 

 تعداد زیاد  حاوی پودری هایخام )مانند : فرآورده برای مواد ا خصوص هانمونه سازیآماده

 ها(میكروارگانیسم
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 هاگذاری میكروارگانیسمشامل گرمخانه )ازسوسپانسیون اولیه( هاآزمون نمونه 

 ؛زای احتمالیهای بیماریآزمون میكروارگانیسم 

 ؛هانگهداری سویه مرجع و سایر سویه 

 ؛ای کشت و وسایلهسازی محیطسترون سازی وآماده 

 ؛های کشت و واکنشگرهاانبارش محیط 

 ؛آزمون سترونی مواد غذایی 

 ؛زداییآلودگی 

 ؛سایر تجهیزات ای وو تمیزکردن وسایل شیشه شستشو 

 ؛هاها، اتاقها، قفسهانبارش موادشیمیایی مخاطره آمیز، ترجیحا  نگهداری درکابینت 

 فضای عمومی 3-1-2

 شود:زیر توصیه می فضاهای جداگانه برای موارد

 ؛ورودی، راهرو، راه پله و آسانسور 

 )؛ فضای اداری )مانند دبیرخانه، دفترکار و اتاق مستندسازی 

 ؛های بهداشتیرختكن و سرویس 

 ؛اتاق بایگانی 

 ؛انبار 

 ؛اتاق استراحت 

 

 بهداشت کارکنان 3-2

شگیری از آلودگی نمونه  به شت و خطر عفونت  ها، محیطمنظور پی شتی زیر باید  های ک کارکنان اقدامات بهدا

 انجام شود:

  ؛در محیط آزمایشگاهو کفش مخصوص استفاده از لباس 

 ؛ترجیحا  کوتاه نگهداشتن و ها را تمیزناخن 

 .هنگام کار در آزمایشگاه ازصحبت کردن خودداری شود 

 .ازخوردن و آشامیدن درآزمایشگاه خودداری شود 

 باشد.کشیدن پیپت با دهان ممنوع می 

 

 وسایل و تجهيزات 3-3

وسایل و تجهیزات تمیز و در محل مناسب نگهداری    کلیۀ شود مطابو با شرایط خوب آزمایشگاهی،   توصیه می 

 شوند.

شتن شرایط وزم برای کار تصدیو شوند و در صورت لزوم در            ستفاده بهتراست وسایل از نظردا پیش از ا

 طی استفاده، عملكرد آن پایش شود.
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و همچنین  9899از وستتایل معمول در آزمایشتتگاه میكروبیولوژی مطابو با استتتاندارد ملی ایران شتتمارۀ  

  استفاده شود: 2نوشته شده در جدول  وسایل

 
 آزمون ميكروبيولوژی فهرست تجهيزات مورد نياز برای -2جدول 

 نام تجهيزات ردیف

  ای آزمایشگاهیظروف شیشهوسایل و  1

 ترازوی آزمایشگاهی  2

 (بن ماریحمام مایع بادمای ثابت ) 3

 میكروسكوپ  4

  اتوکلاو 5

6 pH متر 

 فور 7

 شمارشگر کلنی 8

 سیستم فیلتراسیون 9

 تجهیزات کشت در شرایط اتمسفری تغییر یافته 10

 انكوباتور 11

 

 ای آزمایشگاهی وسایل و ظروف شيشه

 باشد.دیش و غیره مییدار، انواع لوله آزمایش، پترای درپیچشیشهپت، ارلن، ظروف شامل انواع پی

 
 ترازوی آزمایشگاهی 

رود بتته کتتار متتی بتتاو حساستتیتو دقتتت بتتاو  بتتا ،تتتوزین اجستتام یتتا مایعتتات بتترای دستتتگاهی استتت کتته

 gو g 1/0 ،g 01/0 ،g 001/0 ،g 0001/0ترازوهتتتایی بتتتا دقتتتت هتتتا بتتتا توجتتته بتتته نیازشتتتان از آزمایشتتتگاه

و دقتتت بتتاوتر آن نیتتاز بتته محفظتته   ml/g 1دقتتت ترازوهتتای آزمایشتتگاهی کننتتد.استتتفاده متتی 00001/0

وا نیتز روی تتوزین ایتن ترازوهتا تتاثیر      هتا در تتوزین جریتان هت    بتاوی آن  حساستیت  علتت  بته  چتون  دارند

https://koohenoorgroup.com/balance/20-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%88-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C
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شتوند. کتالیبره کتردن بایتد در متدت       1ای کتالیبره طتور دوره  ین بایتد بته  زهتای تتو  تمام دستتگاه  د.گذارمی

های معینی انجام شود، گاهی وزم است چنتد بتار در ستال یتا گتاهی بتر استاس ضترورت یتک یتا دو           زمان

تتترازوی دیجیتتتال نیتتاز بتته یتتک ستتنگ کتتالیبره استتتاندارد د.بتترای کتتالیبره کتتردن گیرانجتتام  ،بتتار در متتاه

شتتود. نحتتوه کتتالیبره کتتردن در استتاس ظرفیتتت تتترازو دیجیتتتال انتختتاب متتی وجتتود دارد کتته معمتتوو بتتر

طبتتو  بایتد کالیبراستیون   تمتام ترازوهتای دیجیتتالی یكستان استت و فقتط ستنگ کتالیبره متفتاوت استت          

و قابتتل تتتر هتتا دقیتتوارزیتتابی ،د بتتا ایتتن روشگیتترنجتتام هتتای استتتاندارد استتازنده بتتا وزنتته دستتتورالعمل

هستتتند و درصتتد خطتتا بستتیار کتتم استتت بتترای تجهیتتزات کتتالیبره شتتده گتتواهی کالیبراستتیون  اطمینتتان 

 .گرددصادر شده و ضمیمه دستگاه می

 
     2كروسكوپ مي

واژه از دو  .یكروستتكوپ یكتتی از وستتایل آزمایشتتگاهی اصتتلی در آزمایشتتگاه زیستتت شناستتی استتت      م

اصتول کلتی در تمتامی     معنتی کوچتک و ستكوپ، بته معنتی دیتدن، گرفتته شتده استت.         یونانی میكترو بته  

 هتتای متفتتاوت از چنتتدین عتتتتدسی محتتدب استتاس عبتتور نتتور بتتا طتتول متتوج  ربتتهتتا انتتواع میكروستتكوپ

تتر باشتد قتدرت تفكیتک و     کتار رفتته در میكروستكوپ مزبتور کوتتاه     باشد که هرچقدر طول موج نور بته می

دو دستتته هتتا بتته طتتور کلتتی بتته    یكروستتكوپم ت.جتتتتداکنندگی آن میكروستتكوپ بیشتتتر استت    یتتا

شتتوند. میكروستتكوپ هتتای نتتوری بتته منظتتور  میكروستتكوپ نتتوری و میكروستتكوپ الكترونتتی تقستتیم متتی 

هتتای الكترونتتی بتترای مشتتاهده هتتا بتتا بزرگنمتتایی نستتبتا کتتم و میكروستتكوپ ستتنجش و مشتتاهده ستتلول

سته تعریتف مهتم     .گیرنتد لی با بزرگنمایی بستیار زیتاد متورد استتفاده قترار متی      های سلوها و ساختارسلول

 وجود دارد. در کاربرد میكروسكوپ

 ا ههمه میكروسكوپدر شود. به نسبت اندازه تصویر نمونه، به اندازه واقعی آن گفته می : بزرگنمایی

 .شود. استفاده می تصویر ها برای بزرگنماییاز عدسی

 صورت دو شیء متمایز و جدا را هم به-توانایی تشخیص بین دو شیء نزدیک به : قدرت تفكيک

ها و طول موج نور تابیده شده بستگی دارد. کیفیت عدسیگویند.قدرت تفكیک بهقدرت تفكیک می

 .یابدبا کاهش طول موج، قدرت تفكیک افزایش می

                                                 
 درست ترین شكل کار کند.کردن یعنی تنظیم درست ترازو با جسمی تا به کالیبره - 1

2- Microscopes 
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 ک تر از انداماندامک تیره یک گویند. مثلاهای مختلف یک نمونه میتفاوت بین بخش-به : کنتراست

  .دیگر دیده شود

، 3لورسنتفمیكروسكوپ ، 2میكروسكوپ اینورت، 1استریو میكروسكوپ شامل: هامیكروسكوپ از نواع مختلفیا

 باشندمی 4میكروسكوپ دوچشمی

 
 سيستم فيلتراسيون

ی ها، آنتویتامین مانند:آنها به حرارت حساس هستند ساختمان شیمیایی که  هاییسازی محلولبرای سترون

های میكروبیولوژی مایعات با حجم باو مانند: شود. همچنین برای آزموناز فیلتر غشایی استفاده میها بیوتیک

ستیک ی از جنس پلاهاییغشا فیلتراغلب از  آزمایشگاه میكروبیولوژیشود. در استفاده می آب، از صافی غشایی

 .شوداستفاده می mµ22/0 وmµ45/0 با منافذ سلولزیا 

 

                                                 

 .باشندباشد و در بررسی اجزا و موجوداتی که دارای بعد و حجم میبرابر و قابلیت نصب دوربین می 50دارای بزرگنمایی - 1

باشد و در بررسی نحوه حرکت، تولید مثل، شناسایی، شمارش زئو و فیلمبرداری میو نصب دوربین عكاسی و  استاین دستكاه دارای قابلیت فازکنتر - 2

 .گرددها استفاده میها و سایر میكروارگانیسمفیتو پلانكتون

تگاه گردد. این دسهایی که با رنگ فلورسنت رنگ آمیزی شده باشند، استفاده میهایی از سلول و میكروارگانیسمجهت بررسی و مشاهده اجزا و اندامک - 3

 .باشدنیز می ها و ثبت اطلاعاتبرداری از نمونهقابلیت عكسدارای 

باشد و قابلیت فازکنتراست و نصب دوربین عكسبرداری می 100و  20،40، 10، 5هایاین دستگاه میكروسكوپ دوچشمی نوری است دارای عدسی - 4

 .گیرداند مورد استفاده قرار میهآمیزی نشد-هایی که رنگبرای مشاهده معمولی و نمونه که

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%D8%B2
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 (بادمای ثابت 2) بن ماری 1حمام مایع

بیت شده تث ، در دمایهای داروییهای سرولوژیک، آگلوتیناسیون، بیوشیمی، تستانجام تست برایین وسیله ا

وسیله یک ترموستات قابل تنظیم است. بهتر است که برای جلوگیری از ه حرارت آب دستگاه بکار برد دارد. 

ها از روغن نیز اگر چه در تعداد معدودی از آناستفاده شود از آب مقطر دستگاه املاح بر روی المنت رسوب 

دستگاه موجب آسیب رساندن به ماری،بن آبیکم علت به ها،المنت داغ شدن بیش ازحد. شوداستفاده می

 گردد.حداقل حجم آب مورد نیاز جهت حفظ کارکرد مطلوب دستگاه توجه بهباید شود، می

 دستگاه در آزمایشگاه میكروبیولوژی به شرح زیراست: کاربرد اصلی این

 ثابت؛ دمای یک شده در تلقیح کشت محیط گذاریگرمخانه -الف

 سازی محیط کشت؛جامد سترون ذوب شده در طی آماده کشت محیط نگهداری -ب

 های خاص؛در روش استفاده برای سترون شده ذوب کشت جامد محیط دمای تعدیل -پ

 شده؛ کنترل دمای یک ها درهای اولیه یا محلولسوسپانسیون سازیآماده -ت

 پاستوریزاسیون(؛ شده )مانند یک دمای کنترل های اولیه درفرآیند حرارتی سوسپانسیون -ث

 .شودا نیز استفاده میهنمونه کردن ذوب و هامعرف کردن گرم منظورهمچنین به

 
 3اتوکلاو

ابتتزار پزشتكی و آزمایشتتگاهی در فشتتار و دمتتای بتتاو و بتتا استتتفاده از بختتار   استتتریل کتتردنبتترای اتتوکلاو  

ایتتن  کنتتدایجتتاد را  C121° ایتتن دستتتگاه قتتادر استتت بختتار آب اشتتباع شتتده بتتا حتترارتکتتار بتترد دارد آب 

آنهتا   استپور هتا و  توانتد موجتب تخریتب ستاختمان میكتروب     درجه حرارت در شرایط بخار ایجتاد شتده متی   

بتتر استتاس استتتاندارد در هتتای شتتناخته شتتده شتتود. تقریبتتا باعتتا نتتابودی تمتتام میكروارگانیستتم  شتتده و

 .، تحتت فرآینتد استریلیزاستیون قترار گیرنتد     min 15زمتان متدت  ابتزارآوت بایتد حتداقل بته     C121°دمای 

                                                 
1- Water bath 

2- Bain marie 

3- Autoclave 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
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تتا پایتان کتار سیستتم، مجمتوع       1شتروع کتار(   (از فشتار دادن دکمته   دستتگاه اتتوکلاو  کل مدت زمان کار 

 .است 4)زمان خشک شدن( و 3 ، )زمان استریلیزاسیون(2سه زمان )زمان اولیه(

 شود. اتوکلاو با اندیكاتورهای شیمیایی، فیزیكی و بیولوژی انجام میبررسی دما و زمان 

که سه عامل زمان، بخار و  TST 5 صورت نوارهای اتوکلاو )چسب اتو کلاو(: به اندیكاتورهای شيميایی

 هند. ددمای معینی رسیدند تغییر رنگ میهای پزشكی هستند که وقتی بهکند. یا بستهدما را کنترل می

 6باسیلوس استئاروترموفیلوسژئو حرارت، مانندهای مقاوم به: شامل اسپور باکتری اندیكاتور بيولوژی 

 است. 

 .شونداند که در دمای مورد نظر ذوب میاز آلیاژهایی تشكیل شده:  فيزیكیاندیكاتور 

 
 

 7شمارشگر کلنی

دارای صفحه مدرج برای کاربرد دارد. معموو صورت دیجیتال به ،هاشمارش کلنی باکتریاین دستگاه برای 

 باشد.میهنگام قطع برق  حافظه درو ثبت در برابر  8بزرگنمایی  عدسی با قدرت ،سهولت در شمارش

 

          

                                                 
1- Start 

2- Preheating Time 

3- Sterilization Time 

4- Drying Time 

5- Time, Steam,Tempreture 

6- Geobacillus stearothermophilus 

7- Colony counter 

http://www.elsapa.ir/group/65/%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%88
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 جهيزات کشت در شرایط اتمسفری تغيير یافته ت

یتا هتر وستیله    تجهیزات کشت در شرایط اتمسفری تغییتر یافتته ممكتن استت یتک جتار غیتر قابتل نفتوذ          

مناستتب دیگتتری باشتتد کتته قتتادر بتته ایجتتاد و حفتتظ شتترایط اتمستتفری تغییتتر یافتتته )ماننتتد: شتترایط بتتی  

توانتد بتته  گتتذاری محتیط کشتت، باشتتد .ترکیتب اتمستتفر متورد نیتاز متتی     هتوازی( در طتی متتدت گرمخانته   

ظتر در  وسیله افتزودن مخلتوطی از گتاز پتس از تخلیته هتوای جتار بته وستیله جتایگزینی اتمستفر متورد ن            

هتای قابتل دسترستی از بتازار( انجتام      یک اتاقک یتا بته وستیله هتر روش مناستب دیگتر ماننتد: )گتاز پتک         

 شود. 

 
 )اتو(1انكوباتور

یا  هاسلول :های زنده مانندبرای کشت و رشد دادن نمونهاست که بندی شده  عایو اتاقک انكوباتور شامل

دما با حداکثر  یكنواخت وزیعیدمایی ثابت و ت نگهداری این دستگاه دارای قابلیت. رودبه کار می هامیكروب

های آزمایشگاهی نواع انكوباتورهای آزمون است. در ادر روش شده دمایی تعیین مجاز در مقدار نوسانات خطای

 بیولوژیمیكرو بیولوژی و  های( در آزمایشگاه2COو مجهز به سیستم تزریو )معمولی، شیكردار، یخچالدار، 

 سلولی کاربرد اساسی دارد.

 
 یا آون 2فور

                                                 
1- Incubator 

2- Oven 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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برای استریل یا خشک کردن وسایل  را دارد و C 300°قابلیت تنظیم در دمادستگاهی است که آون فور یا 

عمل استریل و خشک کردن وسایل فلزی  دارند.های آزمایشگاهی کاربرد ای و یا فلزی که در میحطشیشه

( به وسیلۀ حرارت خشک C70°)از زمان رسیدن به دمای  C(10 ±170)°بر اساس استاندارد در دمای تمیز شده. 

 ایبا باو بردن تدریجی دمای داخل آون، رطوبت موجود در وسایل شیشه. شودانجام می h1زمان حداقل به مدت

سازی، همه وسایل فلزی و پیش از سترون. حذف هر نوع فعالیت زیستی خواهد شدتبخیر و در نتیجه سبب 

 شود:ای را تمیزکرده، سپس در آون قرار دهید. توصیه میشیشه

 زا در داخل و اطراف آون دوری شودز قرار دادن مواد قابل اشتعال و آتشا. 

  ک محافظ و انبرک )برای زمان کارکردن با آون وسایل حفاظت فردی نظیر دستكش عایو، عیندر

 .کار گرفته شوندگذاشتن و برداشتن وسایل( به

 های اسیدی و یا ایجاد بخارات خورنده در درون آون جلوگیری شود. این کار سبب از قرار دادن محلول

 د. از بین رفتن سطح درونی آون خواهد ش

 تا اشیاء داخل دستگاه آون خنک شود، مگر آن  .کشددلیل عایو بودن دستگاه، چند ساعت طول میبه

رب آون ای دسازی، به منظور پیشگیری از شكستن وسایل شیشهفن باشد. پس از سترونکه مجهز به

خنک شوند. اگر هوای سرد ناگهان  C060را باز نكنید تا اتاقک، ظروف و مواد داخل آن تا دمای حدود

 ترک بخورند. ای وارد دستگاه شود ممكن است ظروف شیشه

  کنترل کیفیت و عملكرد دستگاه آون الزامی است. و با آزمون شیمیایی و آزمون بیولوژیک انجام

 شود.  می

سبز. از این و مشاهده تغییر رنگ مناسب از قرمز به  Browneای: استفاده از ویال شیشهآزمون شيميایی

 شود. سری کاری استفاده میهرویال در

 واریته نایجر  1سوبتیلیس: استفاده از نوار کاغذی دارای اسپور باسیلوس آزمون بيولوژیک ،ATCC 

 شود.طور هفتگی توصیه میبه2اسپور باسیلوس آتروفئوسو یا  9372

 

 

                                                 
1- Bacillus subtilis 

2- Bacillus atrophaeus 
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pH  1متر 

)اندازه رود. کار میبودن ماده( به بازییا  اسیدیمیزان )pH ای الكترونیكی است که جهت سنجش میزانوسیله

خاصی  الكترودهایین ابزار دارای ( اH +به یونرا با استفاده از الكترود حساس  H +غلظت یون هیدروژنگیری 

این دستگاه متشكل از دهد. را روی صفحه نمایشگر خود نمایش میpH ، عدد محلولاست که با قرار دادن در 

سیگنال الكتریكی محلول را تبدیل به pH است. میله کاوشگر 3گیرو اندازه2 میله کاوشگر دو بخش اصلی یعنی

 ای و حباب ماننداز غشاء شیشه کاوشگرانتهای  .دهدرا نمایش میpH یر آن را تحلیل و میزانگهکرده و انداز

قراردارد. بخش داخلی و بیرونی باشد و رأس الكترود داخلی در داخل آن ها حساس مییوناست که نسبت به

متر ابتدا باید  pH قبل از شروع کار با  .است )محلول رفرانس(ووریک دهم م HCl و KCl محفظه حاوی

گهداری شده است. در غیر این صورت ن pH =4 در محلول نگهدارنده یا محلول با کاوشگرمطمئن شوید که میله 

 h2زمان تمدمیله کاوشگر را به لذاطالعه دچار خطا شود. محلول مورد م pH متر در تعیین pH ممكن است

وسیله آب مقطر به کاوشگر را .در آب مقطر نگهداری کنید و سپس آن را در محلول نگهدارنده قرار دهید

زمان بدهید تا عدد  sec 30قرار داده، حداقل ن pH =7را در محلول متر، الكترود pH 4د. برای تنظیمبشویی

را با  الكتروددوباره . )را نشان دهد 7متر عدد (pH تنظیم کنید 7را روی عدد  آنثابتی را نشان دهد. سپس 

را  آنگیر عدد ثابتی را نشان دهد. اجازه دهید اندازه pH = قرار دهید 7محلولآب مقطر بشویید و آن را در 

 pHگیری متر شما تنظیم شده و آماده اندازه pH حاو. )را نشان دهد 4متر عدد (pH تنظیم کنید 4روی عدد 

قبل از قرار دادن اندازه گیر در محلول مورد آزمایش آن را دوباره با آب مقطر  محلول های مورد آزمایش است

 .بشویید

  
 استریليزاسيون  3-4

زنتتده در یتتا روی یتتک محتتیط معنتتای از بتتین بتتردن تمتتامی اشتتكال ستتازی بتتهاستریلیزاستتیون یتتا ستتترون

 باشد. ها و... میها و اسپور قارچهای زنده باکتریآماده است. این اشكال مختلف شامل سلول

 های رایج سترون کردن عبارتند از:روش

                                                 
1- pH meter 

2- Probe  

3- Meter 

4- Calibration 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF
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 هتتای کشتتت و  : در آزمایشتتگاه میكروبیولتتوژی بتترای استریلیزاستتیون محتتیط     روش حرارتاای

خشتتک )بتتا استتتفاده از فتتور( و مرطتتوب )بتتا    دو صتتورتوستتایل متتورد نیتتاز روش حرارتتتی بتته  

هتتا استتتفاده استتتفاده از اتتتوکلاو( از تتتاثیر گرمتتا و فشتتار بختتار آب بتترای کشتتتن میكروارگانیستتم  

تتتوان از نشتتانگرهای شتتود. بتترای تشتتخیص بتتین متتواد ستتترون شتتده و ستتترون نشتتده متتی  متتی

ویتتال یتتا آمپتتول صتتور مختلتتف نتتواری، نشتتانگرهای بیولوژیتتک بتتهستتازی استتتفاده کتترد. ستتترون

استتتفاده از انتتدیكاتورهای  تتتوان بتتا  ستتترون ستتازی را متتی ملكتترد هستتتند. ع کوچتتک موجتتود 

ر پتتتایش بیولوژیتتتک، از استتتپورهای  کتتترد. دشتتتیمیایی و انتتتدیكاتورهای بیولوژیتتتک ارزیتتتابی  

 شود.استفاده می 2باسیلوس استئاروترموفیلوسو  1باسیلوس سوبتیلیس

  هتتای و انجتتام واکتتنش آب اکستتیژنهفونی کننتتده ماننتتد: وستتیله متتواد ضتتدع: بتتهروش شاايميایی

 شود.های آزاد( برای سترون کردن استفاده میشیمیایی )مانند: رادیكال

 تتتوان بتترای ستتترون کتتردن رتوهتتای ایكتتس و گامتتا نیتتز متتیتتتابش پوستتیله : بتته روش پرتااودهی

 کرد.بار مصرف استفاده های کات گوت و لوازم یکمواد بیولوژیک، داروها، گاز، باند، نخ

 شتتود و شتتامل عبتتور  : معمتتوو بتترای ستتترون ستتازی مایعتتات استتتفاده متتی   روش فيلتراساايون

 باشد.دادن مایع از فیلترهای مخصوص می

 کشت طيمح  3-5

 یدر بتتاکتر یصتتیتشخ هتتایروش نیاز مهمتتتر یمصتتنوع هتتایطیدر محتت هتتایبتتاکتر ریتتو تكث کشتتت

 نیت فتراهم گتردد. از جملته ا    یرشتد بتاکتر   یمناستب بترا   طیشترا  دیت کشتت موفتو با   یاست. بترا  یشناس

عتتدم  ایتتمناستتب، حضتتور  pHیو معتتدن یمتتوادآل ،ی، حتترارت، رطوبتتت کتتافیو مغتتذ ییمتتواد غتتذا طیشتترا

 . باشدیم ژنیحضور اکس

 هیهت یهستند که اساسا  برا    یکشت عموم  هایطیشوند، مح یمصرف م  تیکشت که درپل  هایطیمح شتر یب

شد باکتر  ییمواد غذا شده    یوزم جهت ر ض ساخته  شت عموم  یهاطیمح نیمواقع ا یاند. بع ضافه   یک را با ا

 تماهی. کنندیم یشوند، غن  یسخت رشد م   هایسم یرشد ارگان  عیسر  شیکه موجب افزا یمغذ یکردن اجزا

بعد از اتوکلاو  دیستتترون کرد، بلكه با یاصتتل طیتوان آنها را همراه با محیچنان استتت که نم یمواد مغذ نیا

سترون ا  طیشدن مح  شوند. نمونه    نیبطور  ضافه  ش  یمواد مغذ نیاز ا ییهامواد ا  ،یچربدون ب ریعبارتند از: 

 خون گوسفند، زرده تخم مرغ و .

 اجزای تشكيل دهنده محيط کشت   3-5-1

ست از مواد، به     صورت مایع، نیمه جامد یا جامد، که دارای اجزای تشكیل دهنده   محیط کشت فرمووسیونی ا

سم  ستفاده قرار می خاص بوده و به منظور تكثیر میكروارگانی سفت کننده به گیرد. آگارها مورد ا  عنوان عامل 

                                                 
1- Bacillus subtilis 

2- Bacillus. Stearothermophilus 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86%D9%87
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شت  سلولی     امد کار برد دارد. آهای جامد و نیمه جدر محیط ک ساکاریدی که از دیواره  ست پلی  گار ترکیبی ا

 شود. استخراج می( 3و جیلیدیوم2گراسیلاریا  از جنس) قرمز  1های جلبکبرخی از گونه

 
سم  سمی  یكرومو هیچ ها ارزش غذایی ندارد آگار برای میكروارگانی ضم  نمیارگانی نقطه ذوب . دکنتواند آنرا ه

سیدن دمای آن به و  C0 95آن شدن محیط می   شبكه ای ایجاد می  C0 43حدودبا ر سبب جامد   .شود کند که 

 .آگار هستند g/L13تا  g/L 15دارای معموو  جامدکشت های محیط

 

  آب  3-5-2

تتاثیر گتذار بتر     از متواد  یعتار بایتد آب مقطتر و    کشتت  یهتا طیمحت  یستاز آمتاده  یبترا آب قابل استتفاده  

باشتد.  فلتزات،   یهتا ونیت و اثتر   اکیت اثتر آمون  د،یت اثتر کلرا  ماننتد:  آزمتون  طیدر شرا ،هاسمیكروارگانیرشد م

تصتتفیه بوستتیله فیلترهتتای   و  عبتتور آب از روی رزیتتن ، جوشتتاندن و تقطیرکتتردن مقطتتر بتته روش  آب 

دمتای  د. باشت متی  7خنثتی و در حتدود     pHشتود. آب مقطتر دارای  تولیتد متی   و نتانو فیلتتر   اسمز معكوس

دو آب خاصتتیت خورنتتدگی نتتداربتتوده و هتتای طبیعتتی تتتر از آبدلیتتل ختتالص بتتودن پتتایینجتتوش آن بتته

 رهیتتغ و لنیاتتتیپلتت ،یخنثتت شتتهیشماننتتد: اثتتر  یاز متتواد بتت در دار و ستتاخته شتتده ظتتروفمقطتتر بایتتد در 

 شود. ادهشده هر چه زودتر استف دیتولمقطر آب  ،شودیم هیتوص نیو همچن .نگهداری شود

 ویژگی محيط کشت    3-5-3

 ها باشند مواد غذایی ضروری برای رشد میكروب دارایها باید تمام محیط کشت. 

 pH  .محیط کشت باید در حد معین قبل از استفاده برای کشت تنظیم شود 

 کشت باید کاملا تمیز و عاری از مواد خارجی باشند های ظروف مورد استفاده برای تهیه محیط 

  . آب مقطر مورد استفاده باید صحیح تهیه شود 

 کشتت در نظتر    محتیط  مغتذی نتوع متواد    متناستب بتا  بایتد   ،ستریل کردن محیط کشتت ا درجه حرارت

بتاو باعتا از بتین رفتتن برختی از متواد شتیمیایی موجتود در محتیط کشتت            یاهت هگرفته شود. درجت 

 شوند. می

هتتای هتتای متتورد استتتفاده در آزمتتون بایتتد مناستتب بتترای اهتتداف آزمتتون   هتتای کشتتت و معتترف محتتیط

مهارکننتتده  میكروبیولتتوژی و دارای کیفیتتت آزمایشتتگاهی بتتوده، همچنتتین بایتتد عتتاری از متتواد ستتمی یتتا 

                                                 
1- Algae 

2- Gracilari 

3- Gelidium 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B2_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3
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هتتای شتتود محتتیط کشتتت هتتای آزمتتون باشتتند. بتترای بهبتتود تكثیرپتتذیری توصتتیه متتی  میكروارگانیستتم

هتتای کشتتت بتته صتتورت آمتتاده در بتتازار در دستتترس تجتتارتی متتورد استتتفاده قتترار گیتترد. چنانچتته محتتیط

استت  باشند، آنها را مطابو بتا دستتورالعمل ستازنده تهیته کنیتد. بترای هتر محتیط کشتت و معترف، بهتتر            

هتای  یک محدودیت زمانی بترای استتفاده تعیتین شتود. بترای کنتترل عملكترد و تضتمین کیفیتت محتیط          

 .دیکن مراجعه 8663 شمارۀ رانیاکشت به استاندارد ملی 

 طبقه بندی محيط کشت    3-5-4

 کنند: های مختلف طبقه بندی میمحیط کشت را از جنبه

 ترکيباتطبقه بندی محيط کشت بر اساس   3-5-4-1

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس قوام فيزیكی  3-5-4-2

 1کشت جامد محيط  3-5-4-2-1

 و اهمیكروارگانیسم با متناسب و بوده جامد صورت به خود ترکیب آگار در بودن علت دارا به جامد های حیطم

دیگر مورد استفاده قرار داد و یا ظروف  )پلیت(پتری  ظروف- لوله در را آنها توانمی نظر مورد هایآزمایش

 ،لیزدیدن منطقه همو، هاتشخیص انواع باکتری، خصوصیات خاص هر کلنی، تولید پیگمانت، تشكیل کلنی

 کارگیری محیط جامد است.هدلیل ب

 

 گیرد :انجام میو برای اهداف خاص سه صورت شت در پلیت جامد بهک

 

 2های عمقیکشت الف 

محتتیط  عمتتو)آنتتس( در  کشتتت ستتوزنتوستتط  عمتتودییستتم را بطتتور میكروارگان تتتوانبتتا ایتتن روش متتی

 جامد کشت داد.

  3دار شيب کشتب 

وستتیله فیلتتدوپلاتین یتتا بتته /)آنتتس( در عمتتو و ستتطح و کشتتت ستتوزن هتتا،بتترای کشتتت میكروارگانیستتم

 . دهندمی کشت دارشیب سطح در( ای )لوپحلقه

                                                 
1- Solid media 

2- Stab Cultures 

3- Slant media 
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  1کشت در داخل محيط جامدپ  

سترد شتده استت.     C0 45 تتا  آزمتایش محتتوی محتیط کشتت جامتد پتس از ذوب شتدن کته         هتای لولته به

بتا محتیط    هتا کتاملا   تتا بتاکتری   دهنتد هتا تكتان متی   و لوله را بتین دستت   تلقیح کردهباکتری مورد نظر را 

 .دهند تا محیط بسته شودطور عمودی قرار میسپس لوله آزمایش را به ،کشت مخلوط شوند

 2 مایع یا آبگوشتیت کش محيط  3-5-4-2-2

 نتوع  بتا  و متناستب  نیامتده  در جامتد  صتورت بته  ختود  ترکیتب  در آگتار  نداشتتن  علتت  بته  مایع هایمحیط

ارلتن متایر و یتا ظتروف      ،هتای آزمتایش  تتوان آنهتا را در لولته   های مورد نظتر متی  آزمایش و میكروارگانیسم

 دیگر مورد استفاده قرار داد.
   "کوکد میت"شود، مانند محیط کشت محیط کشت مایع اضافه میدر بعضی موارد ذرات جامد به -1یادآوری

 شوند.نامیده می "براث"طور معمول ها بهها، یا بطریها، ارلنمحیط کشت مایع در لوله -2یادآوری

 

 3کشت نيمه جامد محيط  3-5-4-2-3

 استتت کمتتتر جامتد  هتتایمحتتیطبته  نستتبت آن آگتار  میتتزان کتته.دارد وجتود  نیتتز جامتتد نیمته  هتتایمحتیط 

هتا استتفاده   حرکتت بتاکتری   بترای مشتاهده  هتای کشتت   این نتوع محتیط  "SIM "مانند: .(در صد5/0 -2/0)

بته  ریختته شتده در لولته یتا بطتری کوچتک، کته هنگتام جامتد شتدن،           جامتد  بته محتیط کشتت     د.شومی

کشتت در تته ظتروف ریختته     شتود چنانچته محتیط    گفتته متی   "استلنت "شوند حالت شیبدار نگهداری می

 شود.گفته می "بات"شود به آن 

 
 طبقه بندی محيط کشت بر اساس کاربرد آنها    3-5-4-3

                                                 
1- Shake Cultures 

2- Liquid or broth media 

3- Semi Solid media 
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   1محيط کشت انتقالی  3-5-4-3-1

ها در ضتتمن به حداقل منظور نگهداری و حفظ قابلیت زیستتتی میكروارگانیستتم محیط کشتتتی استتت که به 

شده        شگاهی بر روی آن، طراحی  شمارش در دوره زمانی بین جمع آوری نمونه و کار آزمای ساندن تغییر در  ر

 " 2محیط کشت استوارت یا آمیس": ماننداست. 

 3داری کننده محيط کشت نگه  3-5-4-3-2

هتتا در یتتک دوره منظتتور نگهتتداری و حفتتظ قابلیتتت زیستتتی میكروارگانیستتممحتتیط کشتتتی استتت کتته بتته

ستازی  زمانی طوونی طراحی شده، تتا از آنهتا در برابتر اثترات نتامطلوبی کته ممكتن استت در طتی ذخیتره          

 آنها قدرت بازیابی دهد. طوونی مدت به وجود آید محافظت کرده و پس از این مدت، به

  "5نوترینت آگار  "های، اسلوپ"4محیط کشت دورستاگ"مانند: 

 

 6شت بازیابی محيط ک  3-5-4-3-3

-هتای آستیب دیتده و تحتت تتنش امكتان تترمیم و بازیتابی متی         میكروارگانیستم محیط کشتی است که به

 شوند. دهد تا رشد طبیعی را بدست آورند، ولی لزوما باعا تكثیر آنها نمی

 "7آب پپتونه بافری "مانند
آب  "کتتار رود بتترای مثتتالنیتتز بتتهعنتوان یتتک محتتیط پتتیش غنتتی کننتده   توانتتد بتتهمحتتیط کشتت بازیتتابی متتی  -یااادآوری

   "پپتونه بافری

 

 9و غنی کننده  8محيط کشت پيش غنی کننده  3-5-4-3-4

شت مایع به  شد و تكثیر       بطور کلی محیط ک صی برای ر شرایط مطلوب خا شكیل دهنده آن،  دلیل ترکیبات ت

  "تریپتون سوی براث"کند. مانند:را فراهم می میكروارگانیسم

  10محيط کشت غنی کننده انتخابی  3-5-4-3-4-1

شت غنی کننده  سم   محیط ک ست که به میكروارگانی شد می ای ا سطه  دهد و بههای خاص امكان ر یک ماده وا

د. کننمی مهاریا تا حدودی  کاملا ارگانیستتم مورد نظر را میكروها بجز ارگانیستتممیكرورشتتد تمام  ،مهار کننده

 " 11واسیلادیس -پپتون سوی راپاپورت"مانند: محیط کشت 

                                                 
1- Transport medium  

2- Stuart or amies transport medium 

3- Preservation medium 

4- Dorset agar medium 

5- Nutrient medium 

6- Resuscitation medium  

7- Buffered peptone water 

8- Pre- enrichmen medium 

9- Enrichmen medium 

01 - Selective enrichment medium   

11 - Rappaport-Vassiliadis (RV) 
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  1محيط کشت غنی کننده غير انتخابی  3-5-4-3-4-2

  "برین هارت اینفیوژن براث"دهد .مانند:ها امكان رشد میبه طیف وسیعی از میكروارگانیسماین محیط 

 2محيط کشت جداکننده  3-5-4-3-4-3

 دهد.ها امكان رشد میمیكرو ارگانیسممحیط کشت جامد یا نیمه جامدی است که به

 3محيط کشت جداکننده انتخابی   3-5-4-3-4-4

ور ها بطدهد و از رشد سایر میكروارگانیسم   میكرو ارگانیسم خاص و هدف امكان رشد می  بهکه  کشتی محیط 

 "آگار XLD"کند .مانند:کامل یا قسمتی جلوگیری می

 4محيط کشت جداکننده غير انتخابی   3-5-4-3-4-5

  "نوترینت آگار"شوند.مانند:صورت انتخابی، مهار نمیارگانیسم به در آن میكروکه  کشتیمحیط 

 6/ فلوروژنيک 5محيط کشت انتخابی کروموژنيک   3-5-4-3-4-6

ست که همه یا بخشی از فلور همراه با میكرو      محیط کشت کروموژنیک / فلوروژنیک دارای ترکیبات انتخابی ا

گانیستتتم   هار می       ار نه را م هدف در نمو ند و  های  به ک یابی دقیو می   منجر  یت رد  ند:    تقو مان  شتتتود 

" TBXآگار"،MUG/EC"" 

  7محيط کشت افتراقی  3-5-4-3-4-7

شت  سم            محیط ک شیمیایی میكروارگانی صیت فیزیولوژیک یا بیو صو صات و خ شخ ست که م نظور مها را بهی ا

 "TTC ،TBX" و"7ترجیتول" :مانندکند. شناسایی فراهم می

 8محيط کشت شناسایی   3-5-4-3-4-8

صی خاص که نیاز به          شخی صی باو برای ایجاد یک واکنش ت شخی شت با قدرت ت ستفاده از محی محیط ک ط ا

 " 9بایل اسكولین آزاید"های تاییدی ندارد. مانند کشت

 10محيط کشت شمارش   3-5-4-3-4-9

 11ربرد پارک"رود. مانند:می کارها بهمحیط کشتتت انتخابی یا غیر انتخابی که برای شتتمارش میكروارگانیستتم  

 "12اییست اکسترکت آگار "
 تواند خصوصیات محیط کشت بازیابی و/یا محیط کشت غنی کننده را داشته باشد.محیط کشت شمارش می -یادآوری

 

                                                 
1- Non- selective enrichment medium  

2- Selective isolation medium 

3- Selective enrichment medium 

4- Non-selective isolation medium  

5- Chromogenic selective culture medium 

6- Fluorogenic selective culture medium 

7- Differential medium 

8- Identification medum 

9- Bile Esculin Azide Agar (Enterococcus Selective Agar) 

10- Enumeration medium 

11- Baird-Parker Agar 

12- Yeast Extract Agar 
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 1محيط کشت تایيدی   3-5-4-3-4-10

ازیابی مرحله ب ها پس از یکمحیط کشتی است که برای شناسایی یا تعیین هویت مشخصات میكروارگانیسم        

  "2کلینگر آیرون آگار"شود مانند :مقدماتی و/یا غنی سازی و/یا جداسازی، بكار گرفته می

 3محيط کشت دارای ترکيبات خنثی کننده   3-5-4-3-4-11

که برای  ای استمحیط کشت انتقالی، محیط کشت رقیو کننده یا محیط کشت دارای ترکیبات خنثی کننده

 . رودکش به کار میدر سطح و/ یا ضد عفونی کننده یا سایر عوامل میكروب غیرفعال کردن عوامل

 محيط کشت با موارد استفاده متعدد  3-5-4-3-4-12

که یک محیط بازیابی "4بلاد آگار"گیرد. مانند: های متعدد قرار میمحیط کشتتتی استتت که در دستتته بندی 

ست، می  شت افتراقی برای رد یابی همولیز بكار    ا شت جداکننده و همچنین محیط ک تواند به عنوان محیط ک

 اشد.  کننده نیز بغنیتواند یک محیط کشت پیشکه یک رقیو کننده است می "بافر پپتون واتر"رود. و یا 

 

 محيط کشت مرجع   3-5-4-3-4-13

ای کنترل عملكرد محیط کشت که برای ارزیابی مقایسه"5تریپتون سوی آگار"محیط کشت غیر انتخابی مانند:

 رود. بكار می

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس آماده سازی    3-5-4-4

 محيط کشت آماده مصرف  3-5-4-4-1

ها، یا ظروف دیگر، به شكل آماده ها، لولهها،بطریمحیط کشت مایع، جامد یا نیمه جامدی است که درپلیت

شكل آماده مصرف پس از ذوب کردن مجدد و افزودن آماده مصرف پس از ذوب کردن یا بهمصرف، یا به شكل 

 رود. کار میمكمل به

 محيط کشت کامل شده  3-5-4-4-2

 محیط کشتی است که برای تلقیح آماده باشد.

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد   3-5-4-4-3

ا به های است که برای استفاده در روش کشت آمیخته یا برای ریختن در پلیت محیط کشت ذوب مجدد شده

 رود.کار می

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد و افزودن مكمل  3-5-4-4-4

محیط کشتی است که باید قبل از استفاده )محیط کشت آماده مصرف کامل نشده( ذوب مجدد شده، مكمل 

 افزوده و توزیع شود.

 "آگار(RFP) فیبرینوژنرابیت پلاسما "یا  "برد پارکر آگار"،  "آگار (TSC)تریپتوز سولفیت سیكلو سرین "مانند

 

                                                 
1- Confirmation medium  

2- Kligler Iron Agar (KIA) 

3- Medium containing nutralisers 

4- Blood agar 

5- Tryptic Soy Agar)TSA( 
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 های بدون آب تجارتی محيط کشت آماده شده از فرمولاسيون  3-5-4-4-5

 .گرددآن آب افزوده شده و فرآوری محیط کشتی است که به صورت خشک موجود است، و وزم است قبل از مصرف، به

 محيط کشت آماده شده از اجزای مجزا  3-5-4-4-6

  شود.از ترکیبات مجزای خود تهیه می کاملا  وسیله آزمایشگاه میكروبیولوژیمحیط کشتی است که به

 

 در آزمایشگاههای کشت محيط آماده سازی و استریليزاسيون  3-6

تضتمین کیفیتت نتتایج آزمتون     آماده ستازی صتحیح محتیط کشتت یكتی از مراحتل اصتلی بترای           3-6-1

 میكروبیولوژی است که باید با دقت خاصی انجام شود.

کشتتت  محتتیط از وزم نشتتانه گتتذاری آن، مقتتداربتته توجتته بتتا بتتا رعایتتت دستتتور العمتتل تولیتتد کننتتده، و

ختالص )مقطتر(، آب بتدون امتلاح یتا آب یتون زدایتی         شتود. و بتا آب  )پودر خشتک( بتا دقتت تتوزین متی     

 در ستتپس کنیتتد مخلتتوط ارلتتن داختتل از استتمز معكتتوس یتتا کیفیتتتی معتتادل آن، در شتتده بتتا استتتفاده 

 حجم برسانید.و به یكنواخت کنید. سریعا  کردن، گرم با همراه لزوم صورت

 پایش شود.  5271بیشتر نباشد و طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ ml cfu 210/آلودگی میكروبی آب از

باشد و طبو  2میكروزیمنس 25آب استفاده شده برای تهیه محیط کشت نباید بیشتر از  1هدایت الكتریكی

 پایش شود. 8097استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

3-6-2  pH  

pH      محتیط کشتت را بتا استتفاده ازpH        ستتازی متتر انتدازه گیتتری کنیتد در صتورت لتزوم، قبتل از ستترون

، بایتد  ºC25ستازی و رستیدن دمتا بته     از ستترون محتیط کشتت پتس     pHتنظیم شود، به ایتن ترتیتب کته    

 pH واحد انتدازه گیتری باشتد، مگتر اینكته مقتادیر دیگتری توصتیه شتده باشتد.           ±2/0در محدوده مورد نظر

 استتید هیتتدروکلریک یتتاg/L40: معمتتوو  بتتا استتتفاده از محلتتول ستتدیم هیدروکستتید بتتا غلظتتت تقریبتتی   

هتای ستترون استتفاده    انجتام شتود، بایتد از محلتول    ستازی  نوپتس از ستتر    pHاگتر تنظتیم   .شودانجام می

 . شود

 

 توزیع   3-6-3

از ری برای جلوگیمناسب کافی فضای  کنید بطوری که مطمئن شوید در ظروف مناسب توزیعرا محیط کشت 

 سترون سازی وجود ندارد.در طی فرآیند  سر رفتن محیط

 

 سترون سازی   3-6-4

                                                 
  دهند.نیز نمایش می EC باشد. واحد هدایت الكتریكی که آن را بادهنده میزان املاح هادی موجود در آب می هدایت الكتریكی آب نشان - 1

  .شودنشان داده می µSiemens/cmبا  SIباشد که در سیستم واحد هدایت الكتریكی ویژه آب می میكروزیمنس بر سانتیمتر - 2
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شت   هایمحیط شده ک سترون کنید   را در روز آماده تهیه  شت و معرف سازی محیط سترون . سازی  ها های ک

ستفاده از حرارت مرطوب  ستفاده از اتوکلاو   معموو  با ا سیون یا با ا ضی از   .شود انجام می فیلترا های محیطبع

ل: رای مثاب .توان آنها را با دمای جوش ستتترون نمودستتازی با اتوکلاو نیاز ندارند، ولی میستتترونکشتتت به

ها که حاوی برلیانت گرین بوده و بخصوص به حرارت و نور حساس هستند و   های کشت آنتروباکتریاسه  حیطم

ست   شوند           بهبهتر ا شدید محافظت  شده و در برابر نور  سرد  شیدن  ضی همچنین،  .سرعت پس از جو از  بع

های همه موارد طبو دستتتورالعمل . درستتازی مورد استتتفاده قرار داد توان بدون ستتترونها را نیز میمعرف

 تولیدکننده یا استانداردهای مناسب انجام دهید.

سترون کردن،   شرایطی که از  محیطپس از   ال:برای مثنگهداری کنید  ،ترکیبات جلوگیری کند تغییرها را در 

تاندارد در اس  شرایط دیگری  ده یاوبلافاصله استفاده نش   محیط کشت  اگر . از نور و خشک شدن محافظت کنید  

 .نگهداری کنید C3°C ±5° چال در دمایخ، در یباشدشده نخاصی مشخص 

 دو از هاپلیت برایمدت زمان نگهداری  دوشمی توصیهمعموو   شود نگهداری یخچال در ی کشت هامحیط اگر

 .نشود بیشترماه  شش تا سه هالوله و شده بسته هایبطری برای و هفته چهار تا

یند دیگری که آوستتیله قرار دادن آن در حمام آب جوش و یا هر فر بهرا کشتتت  یهامحیطبرای ذوب مجدد، 

محیط کشت ذوب شده، در حمام آب گرم    (قرار دادن در بخار اتوکلاو :مانند) ذوب کنیدهمان نتیجه را دهد، 

 کنید.، خنک C50°تا C47°دمای بابا دمای تنظیم شده، 

 

 هامكملافزودن   3-6-5

رستتید، به محیط  ºC50هستتتند، باید بعد از اینكه دمای محیط به کمتر از به حرارت هایی که حستتاس مكمل

شوند   ضافه  سد شده باید قبل از افزودن به محیط آگاردار به  سترون مكمل . ا های افزودن مكمل. دمای اتاق بر

شكیل پرک         شدن آگار یا ت سته  سبب ب ست  سرد ممكن ا ش  مایع  شفاف  سب جلوگیری  های  ود و از توزیع منا

در  .سرعت در ظروف نهایی تقسیم کنید  آرامی و کامل مخلوط کرده و به ها را در محیط کشت به مكمل .کند

 .کننده عمل کنیدتولید لعملطبو دستوراهر صورت 

 

 هاهای کشت جامد در پليتسازی محيط آماده  3-6-6

در . برای مثال: گردد mm 3 ها بریزید تا حداقل ضخامت آندیشمحیط کشت آگاردار ذوب شده را در پلیت 

محیط کشت آگاردار کافی است یا مقداری که در استانداردهای  mL20تاmL 18، معمووmm20ظروف با قطر 

طول هب h 72گذاری آنها بیش ازها باید نگهداری شوند، یا زمان گرمخانهاگر پلیت.مربوطه بیان شده است

ها ریخته در پلیت ممكن استاست، محیط کشت بیشتری  ºC40 گذاری بیش ازیا دمای گرمخانهانجامد، می

 . صورت در بسته روی یک سطح افقی و خنک قرار دهید تا آگار سرد شده و ببنددها را بهپلیت. شود

 

 کشت آماده شده  طيمح یمدت زمان نگه دار و ینگهدار  3-6-7

های آگاردار آماده شتتده پلیتو کشتتت  طیمحبهمربوط  گرید یهاهیو توصتت ءانقضتتا خیتار ،یدارنگه طیشتترا

 باشد.کننده تولید لعملتجارتی بهتر است طبو دستورا
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   آماده سازی نمونه   3-7 

ستیابی   یارب سم د شدید کاملا  توزیع یكنواخت میكروارگانی ها، پیش از انجام آزمون، نمونه ها را با تكان دادن 

های وزم را تهیه کنید. برای آزمون و بستتته به ماهیت نمونه و میزان آلودگی مورد انتظار، رقتمخلوط کنید. 

 های دهدهی را با رعایت شرایط اسپتیک تهیه کنید.شمارش، رقت
تنظتتیم کنیتتد. از  0/7±5/0را نزدیتتک خنثتتی و برابتتر بتتا   pHهتتای استتیدی،بتترای تهیتته سوسپانستتیون فتترآورده -1یااادآوری

-هتتای استتیدیاستتتفاده کنیتتد. بتترای فتترآورده 5/4بیشتتتر یتتا برابتتر  pHهتتای بتتا بتتافری و بتترای بیشتتتر فتترآوردهآب پپتونتته 

را بتتا استتتفاده از آب پپتونتته بتتافری بتتا غلظتتت دو برابتتر تنظتتیم کتترد، چنانچتته ایتتن   pHتتتوان ( متتی5/3تر)بیشتتتر یتتا برابتتر 

دامنته متورد   آنهتا بررستی شتود تتا اطمینتان حاصتل شتود کته بته          pHشتوند بهتتر استت    ها برای اولین با آزمون متی فرآورده

  اند.نظر رسیده
یی  هاهای خاص میكروارگانیستتمهای استتیدی قبل از آزمون برای گروهبرای اطلاعات بیشتتتر در باره تهیه فرآورده -2یاد آوری

 مراجعه کنید. 8923-4استاندارد ملی ایران ها، بهمانند اسید دوست

 

هتای ستترون   هتای رقیتو کننتده را بته ارلتن یتا لولته       از محلتول  mL90یتا   mL9برابتر،   10هایبرای رقت

برابتر را تهیته    10هتای  حجتم محلتول رقیتو کننتده، رقتت      9اضافه کنید با انتقتال یتک حجتم نمونته بته      

 کنید. سوسپانسیون اولیه را کاملا مخلوط کنید. 
 تقریبا برابر با دمای محیط آزمایشگاه باشد. هادمای محلول رقیو کننده شود،توصیه می-1یادآوری

 
 متتدت زمتتانبتته mm 300شتتعاعبتتار بتتا حرکتتت دستتت بتته 10)سوسپانستتیون اولیتته را کتتاملا مخلتتوط کنیتتد.

  .باشدمی 10-1بدست آمده رقت (بچرخانید sec 7حدود 
ستپس بته   ، حرارتتی دهیتد  بترای شتمارش استپورها، بلافاصتله پتس از تهیته سوسپانستیون اولیته بایتد شتوک           -2یاد آوری

 کنید. سرعت خنک

 

پتت ستترون بته    از سوسپانستیون اولیته را، بتا استتفاده از پتی      mL 1بعتدی،  دهتدهی هتای  رقتت برای تهیه 

mL9         همتزن  یتک  از استتفاده  بتا  ومحلول رقیو کننده ستترون کته دمتای مناستبی دارنتد، منتقتل کنیتد 

 باشد.می 10-2بدست آمده رقتکنید.  وطمخل sec 3اتت sec5مدت زمان به مكانیكی

را تهیتته کنیتتد تتتا حتتدی کتته بتترای  ( ..... ، 10-3) هتتای بعتتدیدر صتتورت لتتزوم، بتته همتتین ترتیتتب و رقتتت 

داختل سوسپانستیون    cm1پتت را بتیش از  یپت  د،یمراقتب باشت   هتا مناستب باشتند.   شمارش میكروارگانیستم 

رقیتتو کننتتدۀ ستتترون   پتتت حتتاوی سوسپانستتیون اولیتته بتتا محلتتول  تمتتاس پتتی و ازاولیتته فتترو نكنیتتد  

هتتای اعشتتاری بعتتدی، هنگتتام آمتتاده ستتازی رقیتتو کننتتده سوسپانستتیون اولیتته و رقتتت  جلتتوگیری کنیتتد.

زمان بین پایان آماده ستازی تتا لحظته تمتاس متاده تلقیحتی بتا محتیط کشتت یتا آبگوشتت غنتی کننتده              

 باشد. min45نباید بیش از 
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 ميكروبيولوژی های کشت درروش  3-7-1

 کشت در پلیت به سه روش قابل انجام است. 

  1آمیخته یا پور پلیت کشت 

 2کشت سطحی  

  3خطیکشت 

 
 کشت خطی   3-7-1-1

ستفاده می  در ترون س  حلقه کشت وسیله یک  ه که ابتدا باین ترتیب شود. به این روش از محیط پیش ریخته ا

های موازی و در را روی سطح محیط پیش ریخته بصورت خط   باکتری را برداشته و آن  کلنیشده مقداری از  

قستتمت  4پلیت را به  ،های تکهای خطی برای بدستتت آوردن کلنیدر کشتتت .شتتوده میکشتتیدچند جهت

 های موازی کشیده و بعد صورت خط هب ،باکتری است  کلنیکه محتوی  حلقه کشت نوک  شود و با میتقسیم  

مه         و در منطقه ستتتوم و   دادهخطوط را در منطقه دوم از انتهای خط انتهایی منطقه اول در جهت دیگر ادا

د. خصوصیت این روش این است که وقتی خطوط موازی را روی سطح شوهمین صورت عمل میچهارم هم به

متر کبستتیار تراکم باکتری  ،انتهای خط و درشتتود ها کاستتته میباکتریترتیب از تراکم کشتتید بهمحیط می

کلنی خالص که  وجود خواهد داشتتت.های تک کلنیدستتترستتی به که در منطقه چهارم  ییتا جا خواهد بود

صورت مایع می  ر مورد محیطدشود.  نامیده می شند برای انجام کشت خطی روی   های کشت باکتریایی که ب با

شت ه فقط یكبار محیط پیش ریخت سیون میكروبی      حلقه ک سپان سو شت از روی محیط  شته، بردا از  پیش  ک

 .شودکشیده میریخته قرار داده و بصورت خطوط موازی در چند جهت 

                                                 
1- Pour plate  

2- Surface plate  

3- Streak plate 

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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 یا پورپليت کشت آميخته   3-7-1-2

اندازه پلیت و حجم محیط کشتتتت مورد در روش کشتتتت آمیخته، حجم آزمونه و یا رقتی از نمونه بستتتته به

ک های تیپیای انتخاب کرد که تعداد مورد انتظار کلنیگونهرقت را باید بهاست.   mL 5تا mL 1/0استفاده بین  

های کلنی باشتتد. تعداد کل کلنی 150تا  10بین  mm100تا  mm90هایی با قطر تشتتكیل شتتده روی پلیت

 کلنی باشد. 300تیپیک و غیر تیپیک روی پلیت باید کمتر از 
ن است ها ممكهای بزرگتر تعداد کلنیها بستگی دارد و برای کلنیاندازه کلنیهای قابل شمارش، به تعداد کل کلنی – آورییاد

 کاهش یابد.  

 

محتتیط کشتتت متتورد استتتفاده را در حمتتام آب جتتوش ذوب کنیتتد از ستتایر فرآینتتدهای مناستتب ماننتتد:    

فرآینتتدهای مناستتب کتته ترکیتتب دمتتا و  قتترار دادن در جریتتان بختتار آزاد اتتتوکلاو و یتتا متتاکروویو و ستتایر 

توانیتد استتفاده کنیتد از    زمان آن بترای آمتاده ستازی محتیط کشتت، صتحه گتذاری شتده استت نیتز متی           

محتض ذوب شتدن ار حمتام ختارج کنیتد و      حرارت دادن زیتاد محتیط کشتت ختودداری کنیتد و آن را بته      

برستتد پتتس از  ºC45آن بتته قتترار داده تتتا دمتتای  ºC45محتتیط کشتتت ذوب شتتده را درحمتتام آب بتتا دمتتای 

 ها تقسیم کنید. های وزم، آزمونه را کاملا مخلوط و در پلیتها و دقتتهیه و آماده سازی پلیت
 صورت ذوب شده نگه داری نكنیدبه h 4های کشت را برای مدت زمان بیشتر از محیط-1یادآوری

 دار را بیشتر از یكبار ذوب نكنید.های کشت آگارمحیط -2یادآوری 

 

ارلن دارای محتیط کشتت را از حمتام آب ختارج کنیتد پتس از خشتک کتردن قستمت بیرونتی آن، گتردن            

ای بیافزاییتد کته   گونته هتا بته  پلیتت ظرف را از روی شتعله عبتور دهیتد. محتیط کشتت را بتدون تتاخیر بته        

 ایجاد شوک حرارتی به حداقل برسد.

کتته  ستتترونمحتتیط کشتتت  mm 20تتتاmm 15 آزمونتته مقتتدار mm2تتتا  mm1بتته طتتور کلتتی بتترای یتتک 

هتتای بیشتتتر آزمونتته، مقتتدار محتتیط بتترای حجتتم. شتتودمتتی استتتفاده ،رستتیدهºC45حتتدودحتترارت آن بتته

و . شتود متی کتاملا مخلتوط    8صتورت هستپس بتا حرکتات دورانتی بت     کشت را بر همین اساس تنظیم کنیتد.  

هتا  آگتار، پلیتت  شتود. پتس از جامتد شتدن     تا سرد شدن، روی سطح افقی قرار گرفتته و محتیط جامتد متی    

 گیرد.بدون تاخیر در گرمخانه قرار می
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 های دو لایه  کشت    3-7-1-2-1

بتا   کشتت در صتورت لتزوم ستطح محتیط     پس از تلقیح و کشتت آمیختته یتا پتور پلیتت       کشت دو ویه،در 

آن کشتت  حالتت بته   ایتن  در شتود ه متی وشتاند پکشتت   طمجددا با یک ویه نتازکی از همتان محتی    ،باکتری

طتور واژگتون در گرمخانته    هتای پتتری را بته   شود. پتس از بستته شتدن محتیط ظترف     ویه هم گفته می دو

 سطح محیط جلوگیری گردد. دهند تا از ریختن قطرات آب درقرار می

 

 کشت سطحی      3-7-1-3

 های مورد مصرف انسان و خوراک دام، نمونه  های فرآوردهاین روش کشت اغلب برای شمارش میكروارگانیسم   

هستتتتند و  1گرماهای حستتتاس بهگانیستتتمهایی که دارای میكروارهای محیطی و همچنین در مورد فرآورده

 (کاربرد دارد.2گرا های سرمااحتمال دارد قسمت معنی داری از فلور کل را تشكیل دهند ) مانند: ارگانیسم

های دارای میكروارگانیستتمزده و منجمد، که ممكن استتت های یخهای خشتتک شتتده، غذا همچنین در غذا

های هوازی اجباری هستتتند که احتمال دارد قستتت هایی که دارای باکتریگرما باشتتند یا فرآوردهحستتاس به

هایی که داری ذرات کوچكی ( و فرآورد3های سودوموناس معنی داری از فلور کل را تشكیل دهند )مانند: گونه 

شتتود، همچنین ستتختی انجام میدر کشتتت آمیخته بههای تشتتكیل شتتده هستتتند که تشتتخیص آنها از کلنی

شت آمیخته می     فرآورده شخیص کلنی در ک شدید آنها باعا جلوگیری از ت ی هایشود، فرآورده هایی که رنگ 

عنوان قستتمتی از ارزیابی کمیت غذا مورد نیاز استتت و باوخره  که برای تشتتخیص بین انواع مختلف کلنی به

ی است که قابلیت رشد و تشكیل کلنی در سطح محیط کشت جامد را دارند،       هایبرای کشت میكرو ارگانیسم  

شتتود. در روش ستتطحی، برای  شتتود. در این نوع کشتتت، از محیط پیش ریخته استتتفاده می به کار برده می

 ، حتتجتتم آزمتتونتته و یتتا رقتتتتتی از آن بتتایتتد بتتیتتن   mm100تتتا  mm90هتتائتتی بتتا قتتطتتر  پتتلتتیتتت

mL1/0  تاmL5/0 ده های تشكیل شای انتخاب کرد که در آن تعداد مورد انتظار کلنیگونهباشد. رقت را باید به

 200های تیپیک و غیر تیپیک روی پلیت باید کمتر از       کلنی تیپیک باشتتتد. تعداد کل کلنی     150تا   10بین 

 کلنی باشد.
كن  ها ممبزرگتر تعداد کلنیهای ها بستتتگی دارد و برای کلنیاندازه کلنیهای قابل شتتمارش، بهتعداد کل کلنی –1 یاد آوری

 است کاهش یابد.  

 .توجه داشته باشید که هنگام انجام کشت سطحی باید سطح محیط خشک باشد-2یادآوری

                                                 
1-Heat-sensitive organisms 

2-Psychrotrophic 

3-Pseudomonas spp. 
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محیط کشت را آماده و نشانه گذاری کنید و در صورت لزوم سطح محیط کشت  mL15های دارای حدود پلیت

شک می    ستفاده خ سیون       mL 1/0یا های مایع( و آزمایه )فرآورده از mL 1/0شود. معموو پیش از ا سپان سو از 

در سطح محیط جامد از پیش ریخته تلقیح شده و توسط میله پخش کننده یا وسایل     ها( )سایر فرآورده اولیه 

 .شودگذاری میها گرمخانهشود. و بعد از جذب ماده تلقیحی، پلیتمكانیكی سترون روی سطح پخش می

شت به هنگام تهیه محیط  سطح محیط جمع      ک ست بخار آب روی درب پلیت و  صورت پیش ریخته، ممكن ا

 .شود 

 
 نكات زیر مهم است.ها توجه بهبرای خشک کردن پلیت

شرایط رطوبت درون و سطح محیط کشت بستگی     ها بهمیزان رطوبت مهم است زیرا رشد بهینه باکتری   -الف

های کشتتت افزایش غلظت مواد باز دارنده در محیطر بهدارد. از دستتت دادن رطوبت زیاد ممكن استتت منج 

 انتخابی و کاهش فعالیت آب در سطح محیط کشت شود. 

شود و سطح محیط کشت در   هایی که کلنی آنها به سرعت روی محیط کشت پخش نمی  در مورد باکتری -ب

توانید خشک کردن  رسد، خشک کردن سطح پلیت ضرورت ندارد. در این موارد می    ها خشک به نظر می پلیت

 شود. مورد رطوبت میسطح پلیت را حذف کنید. زیرا باعا افزایش احتمال آلودگی و از دست دادن بی

شدن را به گونه    -پ شک  ای انتخاب کنید که احتمال آلودگی تا حد ممكن پاین نگه درجه حرارت و زمان خ

شت        سوئی روی کیفیت محیط ک شود. و درجه حرارت اثر  شته  شدن به      دا شد. زمان خشک  شته با میزان ندا

 ها بستگی دارد.بخار آب سطح محیط کشت درون پلیت

کنید، برای استتتتفاده نمی 1ایها از اتاقک با جریان هوای ویهچنانچه برای خشتتتک شتتتدن کردن پلیت -ت

 ها، سطح محیط کشت را پایین قرار دهید. پیشگیری از آلودگی پلیت

هتا بته   ای کته ستطح آگتار پلیتت    گونته بته  ºC50تتا  ºC 25قترار دادن در دمتای تتا    ها را بادر عمل پلیت -ث

 شود.طرف پایین باشد و در پلیت نیمه باز باشد، خشک می

خشتتک کردن پلیت را تا زمان ناپدید شتتدن قطرات در ستتطح آگار یا روی در پلیت ادامه دهید بیش از آن   

ای در دمای  ها را در اتاقک ایمنی با جریان هوای ویه      توانید پلیت  خشتتتک کردن را ادامه ندهید همچنین می   

صتتورت در بستتته در درجه حرارت  مدت یک شتتب به، یا به min 60زمان تا min 30زمانمحیط برای مدت 

توانید پس از ریختن محیط کشت در پلیت در صورت تجمع حباب هوا، آنها محیط خشک کنید. همچنین می

 شود. کنید. اینكار باعا سترون شدن سطح محیط کشت هم میرا با شعله دادن سطح محیط حذف 

                                                 
1- Laminsr-flow safety cabinet 
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 رنگ آميزی     3-8 

 رنگ آميزی گرم     3-8-1

  :تهيه گسترش روی لام  3-8-1-1

 .دشو تهیه وم روی گسترش یک باکتری نمونه از ابتدا

 :رنگ آميزی با کریستال ویوله  3-8-1-2

روی ستتطح گستتترش میكروبتتی بتتا قطتتره چكتتان بتتهدر ایتتن مرحلتته مقتتداری از رنتتگ کریستتتال ویولتته را 

  ها نفوذ کند.تا رنگ در دیواره سلولی میكروب ، صبر کنید min 1زمانمدت بهروی وم بریزید و 
 مرحله شستشو:   3-8-1-3

کتته وم را بتته ، در حتتالی، رنتتگ اضتتافی روی وم را ختتالی کتترده min 1پتتس از ستتپری شتتدن متتدت زمتتان

ستطح روی  متدت چنتد ثانیته    آرامتی بته  بته بتا استتفاده از آب مقطتر    شتده استت   صورت مایتل نگهداشتته   

 . دشوگسترش را شستشو 

 ید:مرحله اضافه کردن محلول   3-8-1-4

  صبر کنید. min 1زمانمدت و به را پوشانیدهروی گسترش  1ند قطره از محلول یدبا چ 
 

 

 مرحله شستشو:   3-8-1-5

بتا استتفاده از   ایتد  صتورت مایتل نگهداشتته   حالیكته وم را بته   در، min 1زمتان پس از ستپری شتدن متدت    

 . سطح روی گسترش را شستشو دهیدمدت چند ثانیه به آرامی بهآب مقطر 

 الكل: –مرحله رنگ بری با استفاده از استن   3-8-1-6

 استتتن –درجتته نگهداریتتد بعتتد بتتا استتتفاده از محلتتول رنتتگ بتتر الكتتل     45را بتتا زاویتته در حالیكتته وم 

 وم آن از بعتد . نباشتد  انتدازه  از بتیش  ستازی  رنتگ  بتی  مرحلته  کنیتد  دقتت . کنیتد  بی رنگ آن را بسرعت

  .کرد خواهد متوقف را شدن رنگبی عمل، این. بشوئید بسرعت را
 

 محلول سافرانين:رنگ آميزی با   3-8-1-7

 sec  10متتدت، بتتهرا بتتا رنتتگ ثانویتته یعنتتی ستتافرانین محلتتول ستتافرانین ستتطح وم را بتتادر ایتتن مرحلتته 

 . رنگ اضافی را خالی کرده و با آب مقطر وم را شستشو هیدبپوشانید سپس 

 خشک کردن لام:   3-8-1-8

    .نكشید گسترش روی را کاغذ ولی دهید قرار کن خشک کاغذ روی آهسته را شده آمیزی رنگ وم

 مشاهده و تفسير    3-8-1-9

گتروه   5هتا در  روغنتی بتا بزرگنمتایی بتاو، ظتاهر بتاکتری       در مشاهده وم زیتر میكروستكوپ دارای عدستی   

 :شوندتقسیم بندی می

                                                 
1- Iodine   
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کوکتوس   -4کوکتوس )گترد( گترم مثبتت      -3میلته ای گترم منفتی     -2له ای )باستیل( گترم مثبتت    می-1

 رنگ آمیزی گرم.های بدون واکنش بهباکتری -5گرم منفی 

 
 یادآوری نكات مهم: 

      شتده   گستترش باعتا پتاره شتدن دیتواره ستلولی بتاکتری       حرارت بتیش از انتدازه هنگتام تثبیتت

-بنابراین بتاکتری گترم مثبتت رنتگ اولیته )کریستتال ویولته( را هنگتام رنتگ بتری از دستت متی            

و در نتیجته بتاکتری گترم مثبتت، بصتورت گترم منفتی دیتده          کنتد میدهد و رنگ ثانویه را جذب 

 شود.می

 ممكتن استت ماننتد یتک گستترش      ، شتدن  رنتگ  بتی  مرحلته  هنگتام  باشتد  ضتخیم  گستترش  اگر

معمولی رنگ نشود و این مستئله باعتا خطتا در تشتخیص شتما در گترم منفتی یتا مثبتت بتودن           

 باکتری خواهد شد.

 آمیزی موثر است .ها هم در رنگرنگ بودن تازه و درست غلظت 

 هتای گترم مثبتت شتده در     از حتد ممكتن استت باعتت پتاره شتدن جتدار بتاکتری         بیش بری رنگ

 هتتا رنتتگ کریستتتال ویولتته ختتود را از دستتت داده و رنتتگ ثانویتته را جتتذب   اکترینتیجتته ایتتن بتت

 شود.صورت گرم منفی دیده میهو ب کنندمی

 بایتتد بتتاکتری کشتتت ستتن کشتتت، محتتیط از وم روی گستتترش تهیتته هنگتتام شتتود دقتتتd 24  یتتا

 انتتد، درهتتایی کتته از عمتتر آنهتتا گذشتتته و کهنتته شتتدهایتتن در محتتیط کشتتت کمتتتر باشتتد. بنتتابر

شتود کته خاصتیت گترم مثبتت بتودن       هتا تغییراتتی حاصتل متی    قابلیت نفوذ دیواره سلولی باکتری

 دهد.را از دست می
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 بولتون  -شفر یزيرنگ آم  3-8-2

مشتتاهده آندوستتپور و ستتلول  یاستتت کتته بتترا یافتراقتت یزیتترنتتگ آم کیتتبولتتتون  -شتتفر یزیتتآم رنتتگ

 یآستتانآزاد بتته یو استتپورها ردگیتتیر رنتتگ متتروش، استتپو نیتتابتتداع شتتده استتت. بتتا استتتفاده از ا یشتتیرو

داختل پوشتش هتاگ    ( بته نیگتر  تی)ماوشت  هیت نفتوذ رنتگ اول   یروش بترا  نیت خواهند بود. در ا تیقابل روئ

رنتتگ را  کنتتد،یاستتپور را مشتتكل متت یزیتتکتته رنتتگ آم یاتی. همتتان خصوصتت شتتودیاستتتفاده متت ارتاز حتتر

مولتد   هتای یاز بتاکتر  یآستان بته  نیگتر  تیکنتد. ماوشت   یحفتظ مت   یداختل هتاگ بختوب   پس از نفوذ آن به

و پتاره شتده    دهیت د بیبتدون هتاگ بتر اثتر حترارت آست       هتای یبتاکتر  یستلول  وارهیت د رایت ز شودیشسته م

 کند.یرا جذب م نیسافران یعنیرنگ دوم،  یشیسلول رو نیااست بنابر

 

 لام:  یگسترش رو هيته  3-8-2-1

 .دیو با حرارت ثابت کن دیکن هیوم ته یگسترش رو کی یاز نمونه باکتر ابتدا
  نیگر تيبا مالاش یزيرنگ آم  3-8-2-2

 .دیزیوم بر یرو یكروبیسطح گسترش م یرا با قطره چكان به رو نیگر تیاز رنگ ماوش یمقدار

 یعمتل را بتا وارونته کتردن شتعله گتاز بتر رو        نیت تا رنتگ بختار شتود. ا    دیرنگ را حرارت دهآغشته به وم

کته رنتگ شتروع بته بختار شتدن کترد شتعله          ی. وقتت دیت رنگ انجتام ده  یتناوب از رووک و عبور شعله به

. متدت   درنتگ بجوشت   دیت و نگذار دیت ار کتار را تكترار کن  بت متوقتف شتد دو   ریت کته تبخ  نیهمت  دیرا کنار ببر

 ریت وم تبخ یکتاملا از رو  نیگتر  تیو اگتر ماوشت   دیت ذکتر شتده عمتل کن    بیت به ترت min 5تا  min 3زمان

شتود.   یریوم سترد شتود تتا از شكستتن آن جلتوگ      دیت . بگذاردیت وم اضتافه کن رنتگ بته   یرشد دوباره مقدا

 ت. اس ریرنگ هنوز در حال تبخ رایز دیاضافه کردن رنگ ادامه دهموازات سرد شدن وم بهبه

 مرحله شستشو:   3-8-2-3

بتا استتفاده از آب    دایت نگهداشتته  لیت وم را بته صتورت ما   كته یکترده در حال  یوم را ختال  یرو یاضتاف  رنگ

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو sec 30مدتبه یمقطر به آرام

 

 :نيبا سافران یزيرنگ آم 3-8-2-4

 .دیبپوشان min 1زمانمدت به نیرا با رنگ سافران یكروبیگسترش م سطح

 مرحله شستشو:   3-8-2-5

 یآرامت بتا استتفاده از آب مقطتر بته     دایت نگهداشتته  لیت ما كته یدر حالو  کترده  یوم را ختال  یرو یاضاف رنگ

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو sec 30زمان مدتبه
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  :ريمشاهده و تفس  3-8-2-6

-یرنتتگ ستتبز مشتتاهده متتبتته یضتتیشتتده، استتپورها گتترد ب یزیتتوم رنتتگ آم یكروستتكوپیمشتتاهده م در

استت کته در برابتر نفتوذ      یهتاگ پوشتش مقتاوم    چتون  شتوند. یمت  دهیت قرمتز د  ،یشیرو یهاشوند. و سلول

رنتگ   هیت صتورت ناح تتوان استپورها را بته   یمت  یمعمتول  یزیت در رنتگ آم  نیت بنتابر ا  کنتد یمت رنگ مقاومت 

 مولد( مشاهده نمود.  ی)باکتر یشینشده در داخل سلول رو

صتورت  مولتد ختارج شتده و در گستتره بته      یاگتر از داختل بتاکتر    ایت تعداد اسپورها موجود کم باشتد و   اگر

 گرم قابل مشاهده نخواهند بود. ایساده و  یزیاغلب توسط رنگ آم ،باشندپراکنده 

 
 

 

 نمونه برداری  4

شتتود، بایتتد نماینتتده واقعتتی کتتل کتتاو بتتوده و در طتتی حمتتل، آزمایشتتگاه ارستتال متتیهتتایی کتته بتتهنمونتته

باشتتد. ی و نگتته داری آن صتتدمه ندیتتده و یتتا تغییتترات فیزیكتتی و شتتیمیایی در آن ایجتتاد نشتتده   ئجابجتتا

هتا در آن وجتود   هتا بایتد در شترایطی نگته داری شتوند کته امكتان رشتد میكروارگانیستم         همچنین، نمونته 

داری نمونتته، بتته تتتر از شتترایط کلتتی نمونتته بتترداری و نگتتههتتای بتتیشنداشتتته باشتتد. بتترای کستتب آگتتاهی

 کنید.  ه ، مراجع20834 شمارۀاستاندارد ملی ایران های میكروبیولوژی، بهمنظور انجام آزمون
آزمایشتگاه در صتورت عتدم مطابقتت نمونته بتا منتدرجات نامته، نقتص در بستته بنتدی، کتافی             نمونه ارسالی بته  –1یادآوری 

آزمایشتگاه،  نامناستب بتودن درجتته    نبتودن مقدارنمونته، مشتاهده آثتار ظتاهری رشتد میكروبتی، شتترایط نامناستب حمتل بته          

وجتتود استتتاندارد میكروبتتی، قابلیتتت انجتتام آزمتتون میكروبیولتتوژی را حترارت نمونتته هتتا، ستتپری شتتدن تتتاریخ مصتترف، عتدم   

 .شودارسال کننده عودت داده میدارا نبوده و به

 باشد.های خام، دو کلاسه و سه کلاسه میسازی نمونه آزمایشگاهی فرآوردهبرداری، حمل ونقل و آمادهاصول نمونه -2یاد آوری
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 نمونه برداری دو کلاسه:  4-1

باشتد در  متی  mشتود. در ایتن روش معیتار میكروبیولتوژی،     استتفاده متی   n ،c ،mبترداری از سته فتاکتور   روش نمونته در این 

باشتتد، قابتتل   cداشتتته باشتتد و تعتتداد واحتتدهای معیتتوب کمتتتر از mصتتورتی کتته هتتر ویژگتتی میكروبتتی ارزشتتی کمتتتر از  

 قبول است.

  نمونه برداری سه کلاسه:  4-2

شتتود. استتاس ایتتن روش بتتر نیز.استتتفاده متتی Mاز فتتاکتور n ،c ،mعتتلاوه بتتر از ستته فتتاکتور در ایتتن روش نمونتته بتترداری،

غیتر   Mصتفر نباشتد قبتول استت و بتاوتر از       cدر صتورتی کته    Mو mهتای متابین  استت و ارزش   Mوm شمارش متا بتین   

 قابل قبول است.

n  -گیرد.هایی که مورد آزمایش قرار میعبارت است از تعداد واحد نمونه 

c  -   هتایی کته وجتود آنهتا در متاده      باشتددر متورد میكروارگانیستم   دار( قابتل اغمتام متی   بیشترین واحتدهای معیتوب )نقتص

هتا، نتوع عیتب و ستطح     تعتداد کتل نمونته   باشتد )ایتن فتاکتور بستته بته     برابر صتفر متی  c غذایی یا فرآورده، خطر آفرین است 

 گردد(.تعیین میکیفیت قابل پذیرش 

m  - ولتوژی استت کته هتر ویژگتی بتا ارزش برابتر یتاکمتر از آن قابتل قبتول استت.در متورد میكروارگانیستم             معیتار میكروبی-

 برابر صفر است.m زا های بیماری

M -          دهتد و هتر ارزش برابتر یتا     معیار میكروبیولوژی استت کته حتداکثر آستتانه پتذیرش هتر ویژگتی میكروبتی را نشتان متی

هتایی کته وجتود تعتداد کمتی از آنهتا در متواد غتذا         در متورد میكروارگانیستم   غیر قابتل قبتول استت. ایتن معیتار      Mباوتر از 

قابتل   m وM هتای متا بتین    هتا ارزش رود و بترای ایتن میكروارگانیستم   کتار متی  باشتد بته  برای ستلامتی مختاطره آمیتز نمتی    

 باشد.قبول می
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  وسبزیجاتهای ميوه ، پالپ و تكهپوره، کنسانترههای آزمون ميكروبيولوژی روش   5

و پتتوره، پالتتپ و تكتته  (کنستتانتره) تغلتتیظ شتتدهب ستتبزی آو آب میتتوه انتتواع هتتای میكروبیولتتوژی روش

آورده شتده   هتای ذیتل  در جتدول  غیتر استپتیک  های میوه وسبزیجات، برچته در بستته بنتدی استپتیک و     

 است:
 کنسانتره() تغليظ شدهو آب سبزی  آب ميوهميكروبيولوژیک انواع های ویژگی -3جدول

 روش مرجع سميكروارگانينوع م ردیف

 5272 -1استاندارد ملی ایران شمارۀ  های هوازیباکتری 1

 3845استاندارد ملی ایران شمارۀ  دیمقاوم به اس یها یباکتر 2

 10899-2و 10899-1استاندارد ملی ایران شمارۀ  مخمرو  کپک 3

 

ير غهای ميكروبيولوژیک انواع پوره، پالپ و تكه های ميوه وسبزیجات، در بسته بندی اسپتيک و ویژگی -4جدول

 اسپتيک

 روش مرجع سميكروارگانينوع م ردیف

 5272 -1استاندارد ملی ایران شمارۀ  های هوازیباکتری 1

 3845استاندارد ملی ایران شمارۀ  دیمقاوم به اس یها یباکتر 2

 10899-2و 10899-1استاندارد ملی ایران شمارۀ  و مخمر  کپک 3

 

 اصول آزمون   5-1

 شمارش-الف

موجتود در آنهتا    یهتا ستم یكروارگانیورده تنهتا شتناخت م  آفتر  یمنت یا ایت و/  یكروبت یم تیت فیک یابیارز یبرا

استتت کتته  تیتتهمتتان انتتدازه حتتائز اهمهتتم بتته هتتاستتمیكروارگانیم تیتتموارد،کم شتتتریو در ب ستتتین یکتتاف

مختلتتف  هتتایروشبتته هتتاستتمیكروارگانی. شتتمارش مشتتودیمتت هتتاستتمیكروارگانیباعتتا ضتترورت شتتمارش م

و  یرانتختاب یآگتار غ  طیهتا فقتط روش شتمارش بتا استتفاده از محت      فترآورده  نیت . اگر چته در ا شودیانجام م

کشتتت جامتتد بتتر  طیدر محتت شتتمارش.شودیانجتتام متت تیتتپورپل ایتت ختتتهیبتتا استتتفاده از روش کشتتت آم

-یداختل آن مت   ایت کشتت جامتد    طیمحت  یرو یکلنت  لیدر تشتك  هتا ستم یكروارگانیم یبرخت  ییاساس توانا

 است .  صیساده قابل تشخ ییبزرگنما لیبا کمک وسا ایکه با چشم مسلح  باشد

 روش جستجو ) روش کيفی( -ب

فتترآورده تعیتتین  هتتای ختتاص را در مقتتدار معتتین از  ایتتن روش وجتتود یتتا عتتدم وجتتود میكروارگانیستتم  

 کند.می
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 اساس روش جستجو  1-ب

هتتا معمتتوو در ی تحتتت تتتنش قتترار گرفتتته در فتترآورده، نمونتتههتتابتترای تستتهیل در احیتتاء میكروارگانیستتم

هتا، بتدون خطتر    ایتن ترتیتب، تعتداد میكروارگانیستم    شتوند. بته  کننده منتقتل متی  یک محیط آبگوشت غنی

انتختابی موجتود در محتیط کشتت انتختابی/ افتراقتی افتزایش         ممانعت از رشتد و تكثیتر بوستیلۀ ترکیبتات    

 یابد.می

شت داده می     1-1-ب شت جامد انتخابی/ افتراقی ک سازی روی محیط ک ست  های بهشود. از کلنی برای جدا د

 شوند.های تاییدی مناسب برای شناسایی استفاده میآمده روی سطح محیط کشت جامد برای انجام آزمون

 

 هاکنندهت و رقيقهای کشمحيط  6

هتتای کشتتت در استتتاندارد ملتتی کننتتده و محتتیطهتتای رقیتتوهتتای کلتتی بتترای تهیتته محلتتولدستتتورالعمل

  تعیین شده است. 9899 و 8923-4، 8923-1،3414های ایران شماره
 های کشتها و محيطکنندهرقيق فهرست – 5جدول 

 نام مواد ردیف

1 Plate Count Agar (PCA) 

2 (OSA) Orange Serum Agar 

3 Rogosa and Sharpe (MRS) 

4 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar 
 (DRBC) 

5 
Dichloran 18% mass fraction glycerol Chloramphenicol agar 

(DG18) 

6 )BCPPSS( Bromocresol purple & Peotone salt solation 

 

 روش اجرای آزمون   7

 هیآزما یسازآماده  7-1-1

ستتازی و دستتت هتتا بتتا منتتابع ختتارجی، تمتتام مراحتتل آمتتاده بتترای جلتتوگیری از آلتتودگی میكروبتتی نمونتته

 کاری نمونه باید رعایت شرایط اسپتیک و تجهیزات سترون انجام شود. 

 این جزوه آموزشی مراجعه کنید . 7-3بند ها بهبرای آماده سازی این فرآورده

هتتای هتتای استتیدی قبتتل از آزمتتون بتترای گتتروه     بتتاره تهیتته فتترآورده  بتترای اطلاعتتات بیشتتتر در   -

 8923-4استتتتاندارد ملتتتی ایتتتران هتتتا، بتتتهیتتتی ماننتتتد استتتید دوستتتتهتتتاختتتاص میكتتترو ارگانیستتتم

 مراجعه کنید.

 برای تهیه آزمونه حداقل از دو بسته نمونه استفاده کنید. -
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 طور کامل مخلوط کنید.ن بهبسته را به وسیله تكان دادن و وارونه کردن آ درونمحتویات  -

نک سرعت خسپس به، برای شمارش اسپورها، بلافاصله پس از تهیه سوسپانسیون اولیه باید شوک حرارتی دهید -یادآوری
  کنید.

 کشت ميكروبی    7-1-2

 این جزوه آموزشی انجام دهید. 3-7-3یا پورپلیت را مطابو بند  کشت آمیخته

 

 یارگرمخانه گذ   7-1-3

نوع میكروارگانیستتم مورد بررستتی دمای گرمخانه و مدت زمان گرمخانه گذاری متفاوت استتت که در بستتته به

 شوند، نوشته شده است.  ها که در این فرآورده آزمون میادامه، برای هریک از میكروارگانیسم

 

 

 

  

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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 هااوازی هایميكروارگانيسم  7-2

روش -ميكروبيولاااوژی زنجياااره غاااذایی  ، 5272-1اساااتاندارد ملااای ایاااران شااامارۀ   7-2-1

درجاااه 30شااامارش کلنااای در  -1قسااامت -هااااجاااامع بااارای شااامارش ميكروارگانيسااام 

 آميختااهاستفاااده از روش کشات با  لسيوسس

 یهتتتایبتتتاکتریتمتتتامی شتتتمارش  ،اولتتتترین روش جهتتتت نشتتتان دادن کیفیتتتت میكروبتتتی محصتتتول 

قابلیتتتت رشتتتد و تشتتتكیل  ، Co 30 کتتته بعتتتد از گرمخانتتته گتتتذاری در شتتترایط هتتتوازی در دمتتتای  

و مبنتتتای قضتتتاوت بهداشتتتتی یتتتک محصتتتول    استتتت، کلنتتتی در محتتتیط کشتتتت جامتتتد را دارنتتتد  

باشتتتد ولتتتی ارزش تشخیصتتتی آن محتتتدود استتتت.این روش در تعیتتتین شتتترایط    تولیتتتد شتتتده متتتی 

بهداشتتتی و کنتتترل تولیتتد، شتترایط حمتتل و نقتتل و نگهتتداری محصتتول، تعیتتین میتتزان آلتتودگی           

 ماده اولیه یا تشخیص احتمالی آلودگی در ضمن تولید حائز اهمیت است. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 دياس به مقاوم یهایباکتر  7-3

Plate Cont Agar(PCA)      
 

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

محيط کشت 

Plate Cont Agar(PCA) 
 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1 ± C0 30  /h3±h72 

 

 آماده سازی، تهيه آزمونه

 

 ها شمارش کلنی

 محاسبه نمایید .  9899 شمارۀ باکتری را، مطابو استاندارد ملی ایران CFUتعداد 
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 های گازدارهای آزمون ميكروبيولوژی نوشابهها و روش، ویژگی3845استاندارد ملی ایران شمارۀ  7-3-1

تتا   pH=2در محتیط کشتت بتا    هتای گترم مثبتت و گترم منفتی، هتوازی و کتم هتوازی کته          باکتریتمامی 

5=pH  ، بعتتد از گرمخانتته گتتذاری در دمتتای Co 30 محتتیط کشتتت داشتتته و در رشتتد و تكثیتتر ، قابلیتتت

 دهند.میتشكیل کلنی   orange serum agarمانندجامد 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا  اهیاارش کلناشم

 محاسبه نمایید .   9899 شمارۀ باکتری را، مطابو استاندارد ملی ایران CFUتعداد 

 

 د  ااسياوم بهاای مقاهریاارش باکتاشم

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

 

 کشتمحيط 

(OSA ) Orange Serum Agar 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1 ± C0 53  /d5 

 

 اوليه  ن آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيو
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   1هاقارچ  7-4

 کتربن ترکیبتات آلتی و   بتوده و بترای رشتد و تكثیتر بته     ، هتروتتروف، غیتر فتوستنتتیک    یوکتاریوت  هاقارچ

تولیتد مثتل آنهتا بصتورت جنستی یتا غیتر         هتوازی اختیتاری هستتند.   قارچهتا هتوازی و یتا بتی     نیاز دارنتد 

هتا توانتایی رشتد در رطوبتت کتم و      قتارچ باشتد  جنسی با تشكیل اسپور، جوانته زدن و تقستیم ستلولی متی    

 استت  9تتا   2بترای آنهتا بتین     pHو محتدوده   6/5هتا  مناستب بترای بیشتتر گونته      pHدمای پایین را دارنتد 

-هیتف تشتكیل شتده استت. در قتارچ      نتام هتای نختی شتكل بته    ها و یا ریسته  ها از رشتهساختار اغلب قارچ

ای بته  هتا شتبكه  هتا یتا ریسته   انشتعابات هیتف   .هستتند  ها فاقد دیتواره عرضتی  ها یا هیف های پست، ریسه

صتورت کپتک بتر روی متواد آلتی      تتوان بته  آورنتد. شتبكه میستیلیوم را متی     وجتود متی  نام میسیلیوم را بته 

تواننتد انتواع متواد    آینتد متی  وجتود متی  هتای مختلتف بته   هایی که توستط قتارچ  مختلف مشاهده کرد. آنزیم

ای جتتزء هتتا از لحتتاخ ستتاختار یاختتته ل کننتتد. قتتارچیبتتدتتتتری ستتادهآلتتی را تجزیتته کتترده و بتته متتواد  

غشتتای دو ویتته وجتتود دارد. در اطتتراف  هتتا هستتتند، در اطتتراف هستتته و دیگتتر اجتتزای یاختتته یوکتتاریوت

-هتا، مخمرهتا تقستیم متی    پتک کبته هتا  قتارچ  .گیرنتد  ای حتاوی کیتتین قترار متی    های یاختهیاخته، دیواره

 ،4رنتگ کلنتی  ، 3ستطح کلنتی  ، 2یتزان رشتد قتارچ   مشتوند.  هتا، مخمرهتا تقستیم متی    کپتک ها بهشوند. قارچ

  دارای ارزش تشخیصی است.  5میكروسكوپی ، مشاهدهوجود رنگدانه

 

   6هاکپک 7-4-1

هستتند آنهتا غیتر فتوستنتتیک، چنتد ستلولی، هتروتتروف،        مزوفیتل   ای، هتوازی رشتته  هایمیكروارگانیسم

ای کننتد کته بتا تجمتع آنهتا، جترم رشتته       متی  7تتال  ها تولید واحتدهای میكروستكوپی بنتام    هستند. کپک

 10یتا جوانته   9پروپتاگول ،8صتورت کلنتی  شتود. معمتوو بته   آن میستیلیوم گفتته متی   گردد کته بته  تشكیل می

هتای کشتت قتارچی    استپورزایی یتا تولیتد مثتل رنگتی در ستطح محتیط        صاف یا کرکدار، اغلب بتا ستاختار  

هتای ایجتاد   باشتد. کلنتی  ها در محیط استیدی بتا غلظتت بتاوی قنتد متی      کنند. بهترین رشد کپکرشد می

باشتتد کلنتتی بتتنفش متتی ستتبز، خاکستتتری، و هتتای مختلتتف ستتفید، آبتتی،رنتتگهبتت، هتتاشتتده توستتط کپتتک

                                                 
1-Fungi 

 برجسته، منظم یا غیر منظم ،مسطح - 2

 د.های، پشمی، پرزی و مویی باشای، پنبهصورت شبه مخمری، دانهصورت پودری باشد و یا به - 3

-هتا بستیار مشتكل استت. در قتارچ     آن کلنتی هتا از روی  ایتن شتناخت قتارچ    ربنتاب  هتای مختلفتی دیتده شتود    رنتگ  چممكن است در مورد یک قار - 4

 .ها استساپروفیترنگ کمتر است و معموو سفیدند. تنوع رنگ مربوط بهزا تنوع های بیماری

 دارای ارزش ،وجتتود میستتیلیوم یتتا عتتدم وجتتود آن و ایتتن کتته میستتیلیوم دیتتواره عرضتتی دارد یتتا خیتتر  ماننتتد:هتتا، مشتتاهده میكروستتكوپی قتتارچ - 5

 است.   یتشخیص

 

6- Mold 

7- Hypha(Tall) 

8 -Propagule ود. شرکز توده میكروبی ناشی از یک ذره زنده رشد یافته در سطح یا داخل محیط کشت مغذی گفته میه و متماجتماع قابل مشاهدبه 

شتود کته   از یتک میستیلیوم قتارچی گفتته متی      ایقطعته هتای استپوریا   هتا، استپور، خوشته   موجتودات زنتده ماننتد ستلول رویشتی، گتروه ستلول       به - 9

 . باشد رشد در محیط کشت مغذی میقادر به

10- Germ 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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ای بتا قتوام بستیار محكتم باشتند در      ممكن است بصورت برجسته یا فرورفتته، چتین دار یتا مستطح، خامته     

هتا عتلاوه بتر ستطح در     باشتند کپتک  ای شتكل متی  صورت کرکی شتكل یتا پنبته   ه ها بموارد کلنی ای ازپاره

هتا بتر   هتای گترد عدستی شتكل ایجتاد کنند.طبقته بنتدی کپتک        تواننتد کلنتی  عمو محیط کشت نیتز متی  

وقتتتی )مورفولتتوژی( و تشتتكیل یتتا عتتدم تشتتكیل استتپور جنستتی استتتوار استتت.     استتاس شتتكل ظتتاهری 

ستتپورها در برابرخشتتكی و ستترما اکننتتد، متتی ایجتتاد استتپور ا .نامستتاعد شتتودهتتا شتترایط بتترای فعالیتتت آن

شتكل فعتال   شتوند و بتا مستاعد شتدن شترایط بته سترعت تبتدیل بته         باشند و در فضا پراکنده میمقاوم می

هتای متواد   مهمتترین کپتک  شتوند.  متی  متواد غتذایی  با تجزیه مواد غذایی موجتب فستاد   ها کپک گردندمی

از  گروهتتی .باشتتندمتتی 5آستتپرژیلوسو 4فوزاریتتوم، 3یزوپتتوسار، 2موکتتور، 1ستتیلیومپنتتیغتتذایی از دستتته 

 C°10هتتا غالبتتا در حتترارت بتتاوتر از  هستتتند ترشتتح اگزوتوکستتین کپتتک  6هتتا دارای اگزوتوکستتینکپتتک

  .گیردمیصورت 

 
 

 7 هامخمر  7-4-2

هستتند و  تتک ستلولی   و ی فاقتد رشتته   هتا هتای قتارچ  یكتی از گتروه  و  لیت مزوف یهواز یهاسمیكروارگانیم

ی، کارخانجتات  یکننتد مخمرهتا در کارخانجتات تخمیتر صتنعتی، نتانوا      جوانته زدن تكثیتر پیتدا متی     بوسیله

کنتد و تولیتد   هتوازی، قنتد را متتابولیزه متی    م تحتت شترایط بتی   ست ارگانیمیكرورونتد ایتن   کار میه تقطیر ب

 کنتد و شترایط هتوازی تولیتد ستلول بیشتتری متی      کنتد در  الكل و به میزان کمی تولید ستلول جدیتد متی   

غالبتا  تتک یاختته هستتند و     بتا قتوام بستیار نترم استت      ای هتای مخمرهتا خامته   شود کلنتی الكل تولید نمی

هتا اغلتب بصتورت جوانته زدن و در برختی      کنند.تولیتد مثتل غیرجنستی آن   های کتاذب متی  ایجاد میسلیوم

  زا هستند.آن تخمیرکننده و غیر بیماری هایباشد. بیشتر گونهمی بصورت تقسیم دوتائی

 
                                                 
1-Penicillium 

2-Mucor 

3-Rhizopus 

4-Fusarium 

5-Aspergillus 

زا استت موجتب   ایتن ستم عتلاوه بتر آن کته سترطان       کنتد کته ستم آفلاتوکستین ترشتح متی      آستپرژیلوس پتارازیتیكوس  و نیز  آسپرژیلوس فلاووس - 6

 .شودهموآگلوتیناسیون نیز می

7-Yeast 
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   کپک و مخمرشمارش    7-4-3

 –، ميكروبيولااوژی مااواد غااذایی و خااورا  دام 10899 -1اسااتاندارد ملاای ایااران شاامارۀ   7-4-3-1

هاای  قسامت اولل: روش شامارش کلنای در فارآورده     –هاا و مخمرهاا   روش جامع برای شمارش کپاک 

 95/0ازبيشتر  1(waبا فعاليت آبی)

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1-)wa Water activity( هتتای درون متتواد غتتذایی و عبتتارت استتت از عیتتاری استتت از آب قابتتل استتتفاده بتترای رشتتد میكتترو ارگانیستتمم فعالیتتت آبتتی

 فشار بخار آب خالص در شرایط مساوی از نظر فشار و دمانسبت فشار بخار آب غذا به

 محيط کشت  
 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 

 

 تهيه محيط کشت:

 دی کلران رز بنگال کلرام فنيكل آگار

محیط را  pHرا طبو دستورالعمل سازنده آماده کنید.دی کلران رز بنگال کلرام فنیكل آگار  محیط کشت

اتانول  کلرامفنیكل در  %1از محلول  mL10 شود. 6/5 ±2/0برابرای تنظیم کنید که پس از سترون شدن، گونهبه

 min 15مدتهب C01± C0121 در اتوکلاو با دمای. محیط کشت را محیط پایه اضافه کنید و مخلوط کنید را به

ای همنظور پیشگیری از رشد بیش از حد کپکبه دیش توزیع کنید.در پتری mL15و در مقادیر .سترون نمایید

محیط کشت توصیه   L1 هر  ءبه ازا mL1 مقدار، افزودن ترجیتول بههاروی سطح پلیت خانواده موکوراسه

 شود. می

 

 افزودن اختياری عناصر کمياب: -

عناصر کمیاب دارند که  های خود نیاز بهویژه رنگدانهها برای نمایش خصوصیات کامل ریخت شناسی بهکپک

 ها و مخمرها در این محیط کشت، محلولموجود نباشد برای شناسایی کپک DRBCممكن است در محیط 

O2H7Zn,4SO%1  وO2H5Cu,4SO ،5/0 % مقدار یک را بهmL 1  به ازاء هرL 1   محیط کشت، پیش از

 سترون کردن به آن بیفزایید.

 

 افزودن اختياری ترجيتول: -

ها، افزودن ترجیتول به  کوراسه روی سطح پلیتهای خانواده مومنظور پیشگیری از رشد بیش از حد کپکبه

 شود. محیط کشت توصیه می L 1هر  ءبه ازا mL 1مقدار 
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 هتا بتا سوسپانستیون اولیته یتا      پتت پتت، پتس از پتر کتردن پتی     اسپورها در پیدلیل رسوب سریع به

صتتتورت افقتتتی نگتتته داریتتتد . بتتترای جلتتتوگیری از رستتتوب ذرات دارای   هتتتا ،آن را بتتتهرقتتتت

 زنید. بهم ها را بهمیكروارگانیسم، سوسپانسیون اولیه و رقت

  و نیتتز  هتتا بتتا اکستتیژن هتتوا دلیتتل بتتر قتتراری حتتداکثر تمتتاس ستتلول  روش کشتتت ستتطحی بتته

هتای قتارچی در اثتر تمتاس بتا      فعتال شتدن پروپتاگول    رپیشگیری از هر گونه مخاطره ناشی از غیت 

توانتد بتر حستب نتوع     کنتد. نتتایج حاصتل متی    تتری را ارائته متی   محیط کشت گترم، نتتایج دقیتو   

 ها، متغیر باشد . قارچ

 

 

 

 
 

 

 از پيش ریخته هایتيپلمناسب روی سطح  یهارقت تلقيح از

 کشت سطحی روش آزمون

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 

دی کلران رز بنگال کلرام فنيكل آگار  تهيه ترکيبات اختياری محيط کشت 

 افزودن اختياری کلرو سيكلين هيدرو کلراید   -

هتتا، افتتزودن کلرامفنیكتتل و کلتترو تتراستتیكلین  بتترای جلتتو گیتتری از رشتتد بتتیش از حتتد بتتاکتری  

توزیتتع و  mL100هتتایتهیتته کنیتتد و در حجتتم  mg/l 50بتتا شتتود. محتتیط پایتته را توصتتیه متتی

تتتازه صتتورت را بتته کلتترو تتتترا ستتیكلین هیتتدرو کلرایتتد در آب مقطتتر 1/0 %محلتتول ستتترون کنیتتد. 

از ایتتن  mL 5تهیتته کنیتتد و توستتط صتتافی غشتتایی ستتترون کنیتتد. بلافاصتتله پتتیش از استتتفاده،    

هتتا دیتتشمحتتیط کشتتت پایتته اضتتافه کنیتتد و در پتتتری mL100 محلتتول را در شتترایط ستتترون بتته

شتود زیترا ممكتن استت کته ستبب ممانعتت از        توزیع کنیتد. استتفاده از جنتامایستین توصتیه نمتی     

 (شود. محیط کشت توصیه می L 1هر  ءبه ازا mL 1ها شود. )از مخمر رشد برخی

 

 آزمون عملكرد برای تضمين کيفيت محيط کشت

DRBC       انتختابی بتودن آن بایتد طبتو استتاندارد      و  یک محتیط کشتت جامتد استت قابلیتت رشتد

 انجام گیرد. 8663 ایران شمارۀملی 
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 ها را به صورت هوازی، با درپوش باو و ایستاده در انكوباتور قرار دهید. پلیت -

 در معرم نور غیر مستقیم روز قرار دهید . d 2 تا d 1ها را برای مدت زمان در صورت لزوم، پلیت -

گرمخانه گذاری d 10مدت زمان ها را بهوجود داشته باشد، پلیت 1زیرومایسیزبیسپوروساگر احتمال حضور  -

 کنید. 

اخل پلیت ها از دها، در یک کیسه پلاستیكی در باز قرار داده شوند تا از انتشار کپکشود که پلیتتوصیه می -

 گی انكو باتور نشود. ها سبب آلود

 

 

 

 

 

ها را با احتیاط جابجا کنید تا از پیدایش کلنی شوند لذا، پلیتراحتی در هوا پخش میها بهاسپورهای کپک-

 های اقماری جلو گیری شود در غیر این صورت شمارش، غیر واقعی و باو خواهد بود. 

 
                                                 
1-Xeromyces bisporus 

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 
 

بتتترای ستتتهولت در شتتتمارش جمعیتتتت انتتتدک    

از  mL 1تتتوان مقتتدار هتتا و مخمرهتتا، متتی  کپتتک

متتایع (یتتا رقتتت   آزمایتته یتتا رقتتت اولیتته )فتترآورده  

ستتته پلیتتتت هتتتا( را بتتتهاولیتتته )ستتتایر فتتترآورده 

دارای محتتتتتیط کشتتتتتت از پتتتتتیش ریختتتتتته   

DRBC   مجتتتتتزا هتتتتتر کتتتتتدام بتتتتته مقتتتتتدار

انتقتتتتال داد. بتتتترای پختتتتش   mL33/0تقریبتتتتی

کتتردن روی محتتیط کشتتت، متتی تتتوان از یتتک      

هتتای تلقتتیح شتتده   پختتش کننتتده بتترای پلیتتت   

هتتتای متتتتوالی استتتتفاده نمتتتود، بتتته   بتتتا رقتتتت

هتتای بتتاوتر  کتتردن از رقتتت شتترطی کتته پختتش   

 .شروع شود
 

از  mL1/0بتتا استتتفاده از پتتی پتتت ستتترون مقتتدار 

از  mL1/0آزمایتتتته ) فتتتترآورده متتتتایع( یتتتتا    

هتتا( را بتته  سوسپانستتیون اولیتته )ستتایر فتترآورده  

یتتک پلیتتت دارای محتتیط کشتتت از پتتیش ریختتته 

DRBC    انتقتتال دهیتتد در صتتورت لتتزوم بتتا یتتک

از اولتتین  mL1/0پتتی پتتت ستتترون دیگتتر مقتتدار  

از  mL1/0رقتتت اعشتتاری ) فتترآورده متتایع(، یتتا    

یتتک پلیتتت را بتتههتتا( )ستتایر فتترآورده 10-2رقتتت 

تلقتتتیح  DRBCدیگتتتر دارای محتتتیط کشتتتت   

 کنید.

 گرمخااااااانه گااااااذاری 

C0 25 /d  (5 7تا  ) 
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 انه شمارش کنید. در صورت نیاز، جداگ ها راهای کپکها یا پروپاگولهای مخمرها و کلنیکلنی -

 

 
 

      

 

 توان از روش پور پلیت )آمیخته( نیز استفاده کرد .ها و مخمرها، میبرای شمارش کپک

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 گذاری به منظور افزایش رطوبت داخل انكوباتور، یک بشر آب مقطر داخل آن قرار دهید. گرمخانه

 دما و میزان رشد دارد. بستگی به d 5بیشتر از 

 ر صورتی که انتظار دارید تعداد زیادی میكروارگانیسم مورد شمارش قرار گیرند، برای دستیابی به د

 های بیشتری را کشت دهید.شمارش کلنی ها، رقت

 خصوصيات کلنی مخمر

 گرد 

  مات یا درخشان، معموو دارای پیرامون منظم و با تحدب کم یا زیاد 

 

 
 

 ،   10899 -2شمارش کپک و مخمر بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ   7-4-3-2

 ها شمارش کلنی
 محاسبه کنید.9899ها را در هر میلی لیتر نمونه را، مطابو استاندارد ملی ایران شمارۀ قارچ CFUتعداد 

 ها  شمارش کلنی

 محاسبه نمایید .   9899 ۀقارچها را، مطابو استاندارد ملی ایران شمار CFUتعداد 

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 
 

 کشت پور پليت و آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه، رقت

 گرمخااااااااااانه گااااااااذاری 
)d75تا/( C0 5/0± C025 

 

 روش آزمون
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 95/0کمتر از 1(awهای با فعاليت آبی)ها و مخمرها در فرآوردهکپک   7-4-5

هااا و روش جااامع باارای شاامارش کپااک  –ميكروبيولااوژی مااواد غااذایی و خااورا  دام    7-4-5-1

 95/0( کمتر ازawهای با فعاليت آبی)قسمت دولم: روش شمارش کلنی در فرآورده –مخمرها 

هتتای دارای فعالیتتت آبتتی در فتترآورده 3مخمرهتتای غلظتتت دوستتتو 2هتتا ی خشتتگی دوستتت اغلتتب کپتتک

هتای خشتک، کیتک، مربتا، گوشتت خشتک شتده، متاهی شتور، غتلات و           مانند میوه 95/0مساوی یا کمتراز 

تقریبتا  تمتام   باشتند.  هتای آنهتا، انتواع آرد، مغزهتای ختوراکی، ادویته و چاشتنی، عامتل فستاد متی          فرآورده

باشتند فعالیتت   متی  هتای ساکارومایستس  از گونته ، شتناخته شتده   وستت غلظتت د هتای  نواع میكروارگانیسما

، در معمتتوو  در صتتنایع غتتذایی اهمیتتت دارنتتد   هتتای استتموفیل کتته آبتتی مناستتب بتترای میكروارگانیستتم 

  نوشته شده است. 10جدول 
 های با کمترین فعاليت آبیميكرو ارگانيسم -6جدول 

 ميكرو ارگانيسم (awکمترین فعاليت آبی )

62/0  Saccharomyces rouxii 

80/0  ZygoSaccharomyces bailii 

83/0  Debaryomyces 

87/0  Wallemia sebi 

90/0  Saccharomyces cerevisiae 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Water activity(aw)  

 رشد کنند .  95/0فعالیت آبی مساوی یا کمتر از  هایی که قادرند درقارچ - 2

3- Osmophilic organisms 

محيط کشت 

Dichloran 18% mass fraction glycerol Chloramphenicol agar 

(DG18) 

 تهيه محيط کشت:

 گليسرول آگار  %18دی کلرانDG

محتتیط را بتته pH را طبتتو دستتتورالعمل ستتازنده آمتتاده کنیتتد.گلیستترول آگتتار  %18دی کلتتران  کشتتت محتتیط

کلرامفنیكتتل در  %1از محلتتول  mL10 شتتود. 6/5 ±2/0ای تنظتتیم کنیتتد کتته پتتس از ستتترون شتتدن، برابتترگونتته

ه بت  C01± C0121 در اتتوکلاو بتا دمتای   . محتیط کشتت را   محتیط پایته اضتافه کنیتد و مخلتوط کنیتد       اتانل را بته 

 در پلیت توزیع کنید mL15و در مقادیر  سترون نمایید min 15مدت

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Saccharomyces_rouxii&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_bailii
https://en.wikipedia.org/wiki/Debaryomyces
https://en.wikipedia.org/wiki/Wallemia_sebi
https://en.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae
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 هتا بتا سوسپانستیون اولیته یتا      پتت پتت، پتس از پتر کتردن پتی     دلیل رسوب سریع اسپورها در پیبه

نگتتته داریتتتد. بتتترای جلتتتوگیری از رستتتوب ذرات دارای  هتتتا ،آن را بتتته صتتتورت افقتتتی  رقتتتت

 نید. بزهم ها را بهمیكروارگانیسم، سوسپانسیون اولیه و رقت

 گليسرول آگار  %18افزودن ترکيبات اختياری محيط کشت دی کلرانDG

 افزودن اختياری کلرو سيكلين هيدرو کلراید   -

و  mL/L  50مقتتدارهتتا، افتتزودن کلرامفنیكتتل بتتهبتترای جلتتوگیری از رشتتد بتتیش از حتتد بتتاکتری 

 .شودتوصیه می mg/L 50مقدارکلروتتراسیكلین به

توزیتتع و ستتترون   mL 100تهیتته کنیتتد و در حجتتم هتتای   mg/L50مقتتدار بتتهمحتتیط پایتته را  

تتتازه تهیتته کنیتتد و کلتترو تتتترا ستتیكلین هیتتدرو کلرایتتد در آب مقطتتر را بتته %1/0کنیتتد. محلتتول 

از ایتتن محلتتول را در  mL5توستتط صتتافی غشتتایی ستتترون کنیتتد . بلافاصتتله پتتیش از استتتفاده،   

هتتا توزیتتع کنیتتد.  محتتیط کشتتت پایتته اضتتافه کنیتتد و در پلیتتت    mL100شتترایط ستتترون بتته  

شتود زیترا ممكتن استت کته ستبب ممانعتت از رشتد برختی          استفاده از جنتامایسین توصتیه نمتی  

 از مخمرها شود.

 

گليسارول آگاار    %18محايط کشات دی کلاران    باه  افزودن اختياری عناصار کميااب   -

DG18: 

هتتای ختتود نیتتاز بتته ویتتژه رنگدانتتههتتا بتترای نمتتایش خصوصتتیات کامتتل ریختتت شناستتی بتتهکپتتک

-موجتود نباشتد بترای شناستایی کپتک      DG18عناصر کمیاب دارنتد کته ممكتن استت در محتیط      

را بتته % O2H5Cu,4SO ،5/0و  O2H7Zn,4SO %1هتتا و مخمرهتتا در ایتتن محتتیط کشتتت، محلتتول  

 محیط کشت، پیش از سترون کردن به آن بیفزایید. L1به ازاء هر  mL1مقدار 

 

 آزمون عملكرد برای تضمين کيفيت محيط کشت-

DG18        و انتختابی بتودن آن بایتد طبتو استتاندارد       یک محتیط کشتت جامتد استت قابلیتت رشتد

 انجام گیرد 8663 شمارۀملی 

. 

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت
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   هتتا بتتا اکستتیژن هتتوا و نیتتز  روش کشتتت ستتطحی بتته دلیتتل بتتر قتتراری حتتداکثر تمتتاس ستتلول

هتای قتارچی در اثتر تمتاس     پیشگیری از هر گونه مختاطره ناشتی از غیتر فعتال شتدن پترو پتاگول       

توانتد بتر حستب نتوع     کنتد. نتتایج حاصتل متی    تتری را ارائته متی   ط کشت گرم، نتایج دقیتو با محی

 ها، متغیر باشد. قارچ

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 صورت هوازی، با درپوش باو و ایستاده در انكوباتور قرار دهید. ها را بهپلیت -

گذاری گرمخانهd 10 مدت زمانها را بهوجود داشته باشد، پلیت 1زیرومایسیزبیسپوروساگر احتمال حضور  -

 کنید. 

                                                 
1- Xeromyces bisporus 

 از پيش ریخته هایتيپلمناسب روی سطح  یهارقت تلقيح از                    

(Dichloran 18% mass fraction glycerol chloramphenicol) agar 

   کشت سطحی روش آزمون

بتتتترای ستتتتهولت در شتتتتمارش جمعیتتتتت   

تتتتوان هتتتا و مخمرهتتتا، متتتی انتتتدک کپتتتک

از آزمایتتته یتتتا رقتتتت اولیتتته   mL 1مقتتتدار  

متتتایع( یتتتا رقتتتت اولیتتته )ستتتایر   )فتتترآورده

ستته پلیتتت مجتتزا هتتتر    هتتا( را بتته  فتترآورده 

دارای  mL 33/0حجتتتم تقریبتتتی کتتتدام بتتته

 DG18محتتتیط کشتتتت از پتتتیش ریختتتته    

انتقتتتتال داد. بتتتترای پختتتتش کتتتتردن روی  

ت، متتی تتتوان از یتتک پختتش    محتتیط کشتت 

هتتای تلقتتیح شتتده بتتا    کننتتده بتترای پلیتتت  

-هتتتای متتتتوالی استتتتفاده نمتتتود، بتتته رقتتتت

هتتتای کتتتردن از رقتتتتشتتترطی کتتته پختتتش 

 .باوتر شروع شود

 

 استتتتفاده از پتتتی پتتتت ستتتترون مقتتتدار بتتتا 

mL 1/0 ایتتته ) فتتترآورده متتتتتایع( یتتتا  از آزم

mL 1/0   از سوسپانستتتتیون اولیتتتته )ستتتتایر

یتتک پلیتتت دارای محتتیط  هتتا( را بتته فتترآورده

انتقتتال دهیتتد  DG18کشتتت از پتتیش ریختتته 

در صتتورت لتتزوم بتتا یتتک پتتی پتتت ستتترون     

از اولتتین رقتتت اعشتتاری   mL 1/0دیگرمقتتدار 

 10-2از رقتتت  mL 1/0) فتترآورده متتایع(، یتتا  

یتتک پلیتتت دیگتتر  هتتا( را بتته )ستتایر فتترآورده 

 تلقیح کنید. DG18دارای محیط کشت 
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هتا را بتا احتیتاط جابجتا کنیتد تتا از       شتوند لتذا، پلیتت   راحتتی در هتوا پختش متی    ها بته اسپورهای کپک -

پیتتدایش کلنتتی هتتای اقمتتاری جلتتوگیری شتتود در غیتتر ایتتن صتتورت شتتمارش، غیتتر واقعتتی و بتتاو خواهتتد 

 بود. 

 ها را در صورت نیاز، جدا گانه شمارش کنید. های کپکها یا پروپاگولهای مخمرها و کلنیکلنی -

 

 

 
 

      

 

 از روش پور پلیت )آمیخته( استفاده کرد . توانها و مخمرها، میبرای شمارش کپک

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 d 5گذاری بیشتر از منظور افزایش رطوبت داخل انكوباتور، یک بشر آب مقطر داخل آن قرار دهید. گرمخانهبه

 دما و میزان رشد دارد. بستگی به

 ها  شمارش کلنی

قارچها  را در هر گرم نمونه را طبو مقدار میانگین ریاضی وزن داده شده، مطابو استاندارد ملی   CFUتعداد 

 محاسبه نمایید .   9899 ۀایران شمار

Dichloran 18% mass fraction glycerol chloramphenicol agar 
 

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 

 گااااااااذاری هوازیگرمخااااااااااانه 

)d7±5 /(  C0 5/0± C025 

 

 کشت پور پليت  روش آزمون
 

 گرمخااااااااااانه گااااااااذاری 

)d75تا/( C0  (5/0±25) 
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هتای وزم  توانیتد رقتت  متی  در صورتی که انتظار داریتد تعتداد زیتادی بتاکتری متورد شتمارش قترار گیرنتد        

 ها را کشت دهید.شمارش کلنیبرای دستیابی به

 

 
 مخمری خصوصيات کلن

 گرد 

   مات یا درخشان، معموو دارای پیرامون منظم و با تحدب کم یا زیاد 

  

 

 

 

 

 

 

 بيان نتيجه آزمون  88

 شمارش 8-1

 :با استفاده از پارامتر های زیر محاسبه کنید را   نمونۀ های موجود در میكروارگانیسم تعداد 

 ،است 1دست آمده از دو پلیت در فرمول به 1میانگین حسابی  

 است، 2تعداد کلنی های شمارش شده یک پلیت در فرمول  

 است، 3دست آمده از دو رقت متوالی در فرمول شمارش به 2ارزیابی شده  میانگین  

  

 تعداد میكروارگانیسم های موجود در نمونه را محاسبه کنید: 3و  2،  1مطابو فرمول های 

 

(1) 

 
 

                                                 
1- Arithmetic mean  

2-Weighted mean 

NS

m

c

cx

)( dV

m
N




 ها شمارش کلنی

کپک و مخمر را در هر گرم نمونه را طبو مقدار میانگین ریاضی وزن داده شده، مطابو استاندارد  CFUتعداد 

 محاسبه نمایید .  9899 ۀملی ایران شمار
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(2) 

 
 

(3) 

 
 

 که در این فرمول ها،

 ،میانگین حسابی به دست آمده از دو پلیت  

 لیتر ،میلیهر پلیت، بهحجم ماده تلقیحی به 

رقت آماده شده برای تهیه سوسپانسیون اولیه یا برای اولین رقت مورد استفاده ضریب رقت مربوط به  

 ،برای شمارش 

 تعداد کلنی های شمارش شده روی یک پلیت ، 

 ( محاسبه4با استفاده از فرمول ) و باشدها، از دو رقت متوالی میمیانگین ارزیابی شدۀ شمارش کلنی

 می شود : 

(4)  

 که در آن :

 ع کلنی های شمارش شده از تمام پلیت های حاصل از دو رقت متوالی می باشد،مجمو   

 می باشد، تعداد پلیت های شمارش شده برای سوسپانسیون اولیه )یا اولین رقت شمارش شده(  

از سوسپانسیون اولیه )یا دومین رقت شمارش شده(  10به  1تعداد پلیت های شمارش شده برای رقت   

 می باشد.

 دار گرد کنید. نتیجه را تا دو رقم معنی

 

 گذاریصحه 8-2

 شمارشگذاری صحه 8-2-1

کننده و روش شمارش پلیت شاهد باشد، محلول رقیو% 50گذاری حداقل در صورتی که شمارش پلیت صحه

 گذاری شده است.مورد استفاده )کشت آمیخته یا کشت سطحی یا صافی غشایی( صحه
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  پيوست الف

 های آنهااستانداردهای مرتبط با ميكروبيولوژی آب ميوه و فرآورده

 های ميكروبيولوژیراهنمای کلی برای آزمون–9899استاندارد ملی ایران شمارۀ  - 1الف 

هتتای حصتتول اطمینتتان از یكستتان بتتودن روش هتتای کلتتی بتترای انجتتام آزمتتون      ایتتن استتتاندارد بتته  

کنتتتد. کتتتاربرد انتتتد کمتتتک متتتیهتتتا را پذیرفتتتتهاستتتتانداردهتتتایی کتتته میكروبیولتتتوژی در آزمایشتتتگاه

هتتای مختلتتف را تستتهیل کتترده و بتتا     نتتتایج هماهنتتگ در آزمایشتتگاه  ایتتن استتتاندارد، دستتتیابی بتته   

شتتود. هنگتتام انجتتام   پیشتتگیری از خطتتر عفونتتت، باعتتا حفتتظ ستتلامت کارکنتتان آزمایشتتگاه متتی       

 ئز اهمیت است:آزمون های میكروبیولوژی مواد غذایی توجه به نكات زیر حا

 فقط میكروارگانیسمهای موجود در نمونه جداسازی یا شمارش شوند؛ -

 میكروارگانیسمهای فوق باعا آلودگی محیط نشوند. -

-بهداشتتت فتتردی توجتته شتتود و روش  متتوارد فتتوق بایتتد تتتا حتتد امكتتان بتته   منظتتور دستتتیابی بتته بتته

 کار رود.کند بههای خارجی پیشگیری میهایی که از آلودگی

شتتتود. استتتتاندارد بتتترای اقتتتدامات احتیتتتاطی در طتتتول آزمتتتون، مثالهتتتای کمتّتتی ارائتتته متتتی در ایتتتن

هتتتا هتتتای میكروبیولتتتوژی و میكروارگانیستتتم ایتتتن داشتتتتن اطلاعتتتات کلتتتی در زمینتتته روش   بنتتتابر

صتتتحیح  روشهتتتا بتتته هتتتا و شتتتمارش میكروارگانیستتتم ضتتتروری استتتت. همچنتتتین انجتتتام آزمتتتون 

 اهمیت است.داری 

طتتور ناخواستتته ستتبب    ممكتتن استتت بتته    ،هتتا هنگتتام آزمتتون  ی نمونتته دستتتكار  از آن جتتایی کتته 

آلتتتودگی متقتتتاطع شتتتود، آزمتتتون کننتتتده بایتتتد صتتتحت نتتتتایج روش هتتتای ختتتود را تصتتتدیو کنتتتد. 

دوئتتل بهداشتتتی بلكتته بتترای حصتتول اطمینتتان از      تنهتتا بتته انجتتام اقتتدامات احتیتتاطی ختتاص نتته    

ی در همتتته شتتترایط تجدیتتتدی پتتتذیری ختتتوب نتتتتایج ضتتتروری استتتت. تعیتتتین اقتتتدامات احتیتتتاط   

امكتتتان پتتتذیر نیستتتت، ولتتتی ایتتتن استتتتاندارد حتتتداقل اقتتتدامات اصتتتلی را کتتته بایتتتد هنگتتتام آمتتتاده 

هتتای کشتتت و تجهیتتزات در نظتتر گرفتتته شتتود، تعیتتین      ستتازی، ستتترون ستتازی و انبتتارش محتتیط    

 کند.می

 

شمارۀ     - 2الف  ستاندارد ملی ایران  شيدنی  ، 8600ا شگيری از آلودگی  – هانو پاتولين در آب کاهش و پي

 آئين کار -های آن سيب و فرآورده

ایتتتن استتتتاندارد راهنمتتتایی استتتت کتتته بتتتا در نظتتتر گتتترفتن نیازهتتتای ختتتاص صتتتنعت تولیتتتد آب    

را بتتترای ایتتتن  (GMP)راهكارهتتتای ختتتوب ستتتاختستتتیب تهیتتته شتتتده و رهنمودهتتتای مربتتتوط بتتته 

شتتتاورزی و زمینتتته ک فتتتراورده ارائتتته متتتی دهتتتد. ایتتتن راهنمتتتا توصتتتیه هتتتای ستتتازمانی و عملتتتی در

 دهد عوامل تاثیرگذار بر کیفیت فراورده را ارائه می
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آئين کار -، آب ميوه و آب ميوه تغليظ شااده و نكتار ميوه14723اسااتاندارد ملی ایران شاامارۀ     - 3الف 

 بهداشتی توليد 

ایتتن استتتاندارد بتتا در نظتتر گتترفتن نیازهتتای ختتاص صتتنعت آب میتتوه و آب میتتوه تغلتتیظ شتتده و          

را  (GMP)راهكارهتتتای ختتتوب ستتتاخت تهیتتته شتتتده و رهنمودهتتتای مربتتتوط بتتته   هتتتانكتتتتار میتتتوه

ستتازمانی و عملتتی در زمینتته    هتتای  دهتتد. ایتتن راهنمتتا توصتتیه    هتتای فتتوق را متتی   وردهآبتترای فتتر  

دهتتد و  عوامتتل فنتتی، اجرایتتی و کارکنتتان تاثیرگتتذار بتتر کیفیتتت فتترآورده را ارائتته متتی           متتدیریت

در  همچنتتتینستتتازد. حمتتتل، امكتتتان پتتتذیر متتتی پیگیتتتری فتتترآورده را از دریافتتتت تتتتا بتتتارگیری و  

ورده آب میتتتوه و نتتتترل، نگهتتتداری، بتتتارگیری و حمتتتل فتتترآ تولیتتتد، ک كارهتتتایراه فتتتوقاستتتتاندارد 

ای منطبتتتو بتتتا وردهآفتتترو دستتتتیابی بتتته نوشتتتته شتتتده استتتت آب میتتتوه تغلتتتیظ شتتتده و نكتتتتار  

 سازد.های خاص را امكان پذیر میویژگی
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پيوست ب    

 انواع استاندارد

 

استانداردها با موضوعات مختلف در زمینه ها و سطوح متفاوت تهیه می شوند. ارتباط بین جنبه، رشته و  1-ب

 سطح استاندارد در نمودار زیر نمایش داده شده است. 

 
سطح                                                              

بین المللی                                                      

                                                                                 

                                                        

                                                      

                  ملی                                                      

                                     

(ایجامعه /انجمنی)شرکتی                          

                  

کارخانه ای                                           

                             اصطلاحات                  مكانیک                                              

              مبنا                            عمران                                        

ویژگی                                          شیمی                               
آزمون                                                          نساجی                     
آئین کار                                                                            مواد                    

بازرسی                            استاندارد  فضای                                    مدیریت         

ایمنی                                                                                                          بازرگانی

                                                                                                                              جنبه                                                                                       رشته
 

 

 

 سطح استاندارد 2-ب

 صورت زیر تقسیم بندی کرد:ه می توان آن ها را بهاستانداردها دارای سه سطح کلی می باشند ک

منظور استفاده در همان واحد ، این گونه استانداردها توسط کارخانجات و بهاستانداردهای کارخانه ای -الف

داخلی کارخانه باید شرایط و عوامل  تدوین می شود. در تدوین استاندارد کارخانه ای ضمن بررسی شرایط

اولیه و منابع تهیه آن، چگونگی تهیه تجهیزات، بازاریابی و رقابت، نیاز مشتری و امثال  خارجی از قبیل مواد

 وجه قرار گیرد.تآن باید مورد 

وسیله سازمان استاندارد و ...(، این گونه استانداردها به ISIRI, BS, BIS ASTM ,استانداردهای ملی )مانند  -ب

شود. در تدوین این برای این کار شناخته شده است، تهیه میدر یک کشور که به عنوان مقام ذی صلاحی 
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استانداردها تمامی افراد ذی نفع از قبیل تولید کنندگان، مصرف کنندگان، اعضای مراکز علمی و فنی، مراکز 

  تجاری کارشناسان مرتبط از سازمان ها یا مراکز دولتی و امثال آن شرکت دارند.

(، عواملی نظیر موقعیت جغرافیایی، CEN)مانند استانداردهای اتحادیه اروپا  استانداردهای منطقه ای -پ

دوین تفرهنگ، سیاست، شكل تولید و مصرف و امثال آن برخی از کشورها را بر آن داشته تا مشترکا مبادرت به

  استانداردهای منطقه ای نمایند.

های المللی حفظ و نگهداری پیشرفتهای بین(، هدف از تدوین استانداردISO) استانداردهای بين المللی -ت

فنی در یک سطح معین در تمام دنیا و طرح و ارائه تكنولوژی های پیشرفته در این استانداردها و انتقال آن 

 استانداردهای ملی با توجه به نیاز و موقعیت زمانی کشورها از نظر توسعه فنی و صنعتی می باشد.به

 

 جنبه استاندارد -3-ب

های مختلف استاندارد نیز گسترش یافته و می تواند موضوعات ستای رشد و تكامل دانش بشری جنبهدر را

 مختلفی را شامل شود.

  استانداردهای ویژگی -الف

  استانداردهای روش آزمون -ب

 استانداردهای آیین کار -پ

 استانداردهای ایمنی -ت

 واژه نامه -ث

 بازرسی و نمونه برداری، بسته بندی، حمل و نگهداری، راهنما و ...(سایر استانداردها )شامل طبقه بندی،  -ت

 

 اجرای استاندارد  -4-ب

 دو دسته زیر تقسیم بندی می شوند: استانداردهای ملی از نظر اجرایی به

، شامل استاندارهایی می باشد که در رابطه مستقیم با ایمنی و بهداشت، محیط استاندارد های اجباری -الف

 صورت قانونی از نظر اجرا اجباری اعلام می شوند. یا تجارت خارجی )صادرات و واردات( بوده و بهزیست و 

، شامل استانداردهایی است که تولید کننده با توجه به توان باوی تولید و هم استاندارد های تشویقی -ب

 اجرای آن دارد. چنین علاقمندی و موافقت خود، داوطلبانه تمایل به

آدرس زیر و لینک امل استانداردهای ملی ایران از طریو سایت سازمان ملی استاندارد ایران بهمتن ک  

 باشد.در دسترس می« استانداردهای ملی»
www.isiri.gov.ir                                                                                                         

    

http://www.isiri.gov.ir/
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 پيوست پ

 مفاهيم مورد استفاده در کنترل کيفيت

 (Sampleنمونه )  -1-پ

 یک یا چندین قلم، قطعه  یا واحد که از یک جامعه یا مجموعه یا محموله انتخاب می شوند را نمونه گویند.

 (Sample Sizeحجم نمونه ) -2-پ

 واحدهای تشكیل دهنده یک نمونه را، حجم نمونه گویند.مقدار مواد یا تعداد اقلام یا 

 (Samplingنمونه برداری ) -3-پ

رویه ای است که بر طبو آن از جامعه یا محموله مورد بررسی بخش یا بخش های کوچكی انتخاب می شود تا 

 بر اساس نتایج حاصل از بازرسی آن ها بتوان در مورد کل جامعه یا محموله قضاوت کرد.

 (Inspectionبازرسی ) -4-پ

مجموع بررسی ها، اندازه گیری و آزمون هایی است که جهت مقایسه مشخصات مواد محصووت نیمه ساخته 

  و محصووت تمام شده با مشخصات فنی یا استانداردها انجام می گیرد.

 (Accuracyدرستی )-5-پ

 نزدیكی نتیجه اندازه گیری یک کمیت با مقدار واقعی آن کمیت است.

 (Precisionدقت ) -6-پ

 نزدیكی بین جواب های تكراری حاصل از چند آزمایش بر روی یک نمونه است.

 (Reproducibilityتجدید پذیری ) -7-پ

نزدیكی میزان مقادیر بدست آمده از آزمون ها بر روی یک نمونه است در شرایطی که روش، آزمایش کننده، 

  .تجهیزات، محل و شرایط و زمان متفاوت باشد

 (Repeatabilityتكرار پذیری ) -8-پ

نزدیكی مقدار نتایج اصل از یک آزمایش در شرایطی است که شرایط اندازه گیری، تجهیزات، آزمایش کننده و 

 محل همگی یكسان باشد.

 (Toleranceرواداری ) -9-پ

  ول در یک اندازه گیری(حداکثر میزان انحراف قابل قبول برای یک کاو از اندازه خود ) حداکثر خطای قابل قب
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 پيوست ت

 )اطلاعاتی(

 مدیر کنترل کيفيت و آیين نامه تایيد صلاحيت علمی و فنی    1-ت

مدیرکنترل کیفیت در واحد های تولیدی فردی است که صلاحیت وی طبو آیین نامه تایید صلاحیت علمی 

تایید سازمان ملی استاندارد و یا اداره کل و فنی مدیران کنترل کیفیت، مورد بررسی قرار گرفته و پس از 

 استاندارد استان ، پروانه تایید صلاحیت دریافت می نماید.

مدیرکنترل کیفیت واحد تولیدی طبو آیین نامه مذکور،علاوه بر انجام وظایف خود از جمله حضور تمام وقت 

فرآورده حین ساخت ، محصول نهایی  در یک نوبت کاری و بازرسی ،کنترل و نظارت کامل بر مواد اولیه، شرایط

و شرایط نگهداری درکلیه مراحل تولید و یا خدمت و سایر وظایف و موارد ذکر شده، موظف است نتایج آزمون 

صورت کتبی ماهیانه ) حداکثر تا پایان هفته اول نمونه های تولید شده در کارخانه را روزانه ثبت نموده و به

 دارد استان )با امضاء مدیر کنترل کیفیت و مدیر عامل کارخانه( ارسال نماید.ماه بعد ( به اداره کل استان

عدم انجام هر یک از وظایف مدیر کنترل کیفیت و تخطی شغلی و قانونی او طبو آیین نامه ذکر شده می تواند 

نوان بیشترین، عبه ابطال دایم پروانهعنوان کمترین و منجر به اعمال تنبیهاتی به ترتیب شامل: تذکر شفاهی به

 برای مدیر کنترل کیفی اجرا شود.

یادآوری می گردد در صورت تعلیو یا لغو پروانه تایید صلاحیت مدیر کنترل کیفیت واحد مربوطه، موظف است 

فرد  احراز شرایطمعرفی فرد جایگزین اقدام و اداره کل نیز موظف است نسبت بهظرف مدت یک هفته نسبت به

 صلاحیت وی اقدام نماید. تأییدمعرفی شده و 

د آیین نامه تایی"آخرین و جدیدترینبرای اطلاع از وظایف ، قوانین، تخلفات، تنبیهات و سایر موارد مهم، به

  www.isiri.gov.irموجود در سایت سازمان ملی استاندارد " صلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت

 مراجعه شود.  ،

خلاصه ای از دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعليق و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران    2-ت

 به علت عدم تداوم انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه

 درجه بندی نواقص موجود در کالاهای توليدی     1-2-ت

و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران به علت عدم تداوم بر اساس دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو 

/د(، نواقص موجود در کاوهای تولید شده به سه 50/119انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه )مدرک شماره 

 دسته به شرح زیر تقسیم می گردند:

 

http://www.isiri.gov.ir/
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 نقص بحرانی:  1-1-2-ت

از آن استفاده یا نگهداری می کنند، خطرناک بوده و یا نقص موجود در یک محصول است که برای افرادی که 

 وضعیت ناامنی را به وجود آورد.

 نقص عمده:  2-1-2-ت

نحو قابل ملاحظه ای امكان استفاده از وجود آورده یا بهنقصی است متفاوت با نقص بحرانی که فقدانی را به

 کاوی مورد نظر را برای منظور خاص، کاهش می دهد.

 قص جزئی:ن  3-1-2-ت

نقصی است جدا از نقایص بحرانی و عمده که امكان استفاده از محصول مورد نظر را برای منظور خاص کاهش 

 .دهدمیزانی است که کارآیی آن کاو را چندان کاهش نمینمی دهد یا آنكه اختلاف آن با مشخصات فنی به

 باشد. ها به پیوست مینقایص بحرانی ،عمده و جزئی آزمون

 نحوه برخورد کالاهای توليد شده نامنطبق با استاندارد مربوطه      3-ت

در صورتی که در نتایج آزمون فرآورده نمونه برداری شده، هریک از نواقص فوق مشاهده شوند، امتیاز منفی به 

ت اواحد تولیدی تعلو گرفته و ادارات کل استاندارد استان بر اساس جمع امتیاز( به1شرح جدول زیر )جدول 

منفی در طول یک دوره )از هنگام صدور و یا تمدید پروانه کاربرد علامت استانداردبرای هر محصول و هر واحد 

 اتخاذ  2شرح مندرج در جدول تولیدی مورد نظر در مدت اعتبار تعیین شده( تصمیماتی را به

 می نمایند. 

 امتيازات منفی نواقص موجود در فرآورده -1جدول 

 منفی امتياز نوع نقص

 30 بحرانی

 15 عمده

 5 جزئی

 اقدامات اجرایی بر اساس جمع امتيازات منفی در طول یک دوره -2جدول 

 اقدام اجرایی جمع امتياز منفی

 تذکر کتبی در خصوص الزام رفع نقص یا نواقص 15

 اخطارکتبی در خصوص الزام رفع نقص یا نواقص 30

 1-2مطابو بند  60

  2-2مطابو بند  90

 3-2مطابو بند  120
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در صورتیكه جمع امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به   1-3-ت

واحد بصورت کتبی اخطار داده و در مورد واحدهای مشمول رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط به 60

استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به استاندارد اجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با 

کار بستن علایم آنها ارجاع می ضوابط اجرایی استانداردهای اجباری و تشویقی و طرز به 19کمیسیون ماده 

 دهد.

در صورتیكه جمع امتیاز منفی گزارش نتیجه یک آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون   2-3-ت

داره کل استاندارد استان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی، در مورد واحدهای مشمول استاندارد رسید، ا 90به 

اجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به کمیسیون 

ج آزمون دو نمونه ارجاع می نماید. همچنین در صورتیكه امتیاز منفی مذکور ناشی از حداقل نتای 19ماده 

امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واسطه نقایص  30برداری مختلف بوده و حداقل 

عمده و بحرانی باشد، نسبت به تشكیل کمیته علائم برای تعلیو پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری و یا 

کند. در صورت تعلیو یا ابطال پروانه، آن اداره کل واحد ام میابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد تشویقی اقد

مربوط را ملزم به عدم تولید )در ارتباط با استانداردهای اجباری( و یا عدم عرضه کاو با علامت استاندارد ایران 

 ند.کكس میادارات کل استاندارد سایر استانها منع)در ارتباط با استانداردهای تشویقی( نموده و مراتب را به

در مورد کاوهای مشمول استاندارد اجباری، در صورتیكه امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون و یا   3-3-ت

رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی،  120جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به 

 19ره سری ساخت مربوط موضوع را به کمیسیون ماده برای جمع آوری کاوی مغایر با استاندارد ملی با شما

ارجاع می نماید. همچنین در صورتیكه امتیاز منفی مذکور ناشی از حداقل نتایج آزمون سه نمونه برداری 

امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واسطه نقایص عمده و  30مختلف بوده و حداقل 

شكیل کمیته علایم برای ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری اقدام نموده و بحرانی باشد، نسبت به ت

 اطلاع عموم می رساند.-در صورت ابطال پروانه، موضوع را از طریو روابط عمومی به

اندارد ازین استرفع تعلیو و تجدید پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران، در صورت رفع کلیه نقایص و انطباق با مو -1یادآوری

 ملی مربوط و احراز کلیه شرایط مندرج در دستورالعملهای مرتبط صورت می گیرد.

، نافی و مانع یكدیگر نمی باشد و تنها ملاک هر یک از اقدامات 2انجام هریک از اقدامات ذکر شده در جدول  -2یادآوری 

 رسیدن به حد نصاب امتیاز منفی ذکر شده در بندهای مذکور است.

بع: دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران به علت عدم تداوم من

 /د(50/119انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه )مدرک شماره 
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