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 به نام خدا

 یراناستاندارد ا یبا سازمان مل ییآشنا

ستاندارد ا  یمل سازمان  صلاح قوان  3 ۀماد یکبه موجب بند  یرانا س    ینقانون ا س ستاندارد و تحق  ۀو مقررات مؤ  یصنعت  یقاتا

ا ر یران( ای)رسم یمل یو نشر استانداردها ینتدو یین،تع یفۀکشور است که وظ یتنها مرجع رسم 1371مصوب بهمن ماه یران،ا

 به عهده دارد.

ستاندارد در حوزه  تدوین سیون مختلف در کم هایا صاحب       یفن هایی سازمان،  سان  شنا سات    و مراکز نظرانمرکب از کار س  مؤ

شرا  یهمگام با مصالح مل  یو کوشش   شود یآگاه و مرتبط انجام م یو اقتصاد  یدیتول ی،پژوهش  علمی،  یدی،لتو یطو با توجه به 

نندگان،  ک مصتترف یدکنندگان،صتتاحبان حو و نفع، شتتامل تول  ۀمنصتتفان واستتت که از مشتتارکت آگاهانه   یتجارو  یفناور

ص    علمی مراکز کنندگان،صادرکنندگان و وارد  ص سازمان  ی،و تخ صل م  دولتی یرو غ یدولت هاینهادها،    نویسیش. پشود یحا

ستانداردها  ضا  نفع¬یبه مراجع ذ ینظرخواه یبرا یرانا یمل یا سیون کم یو اع سال م  هایی   یافتشود و پس از در یمربوط ار

صو     یمل یتۀدر کم یشنهادها نظرها و پ ستاندارد مل  یب،مرتبط با آن رشته طرح و در صورت ت و  چاپ یران( ای)رسم  یبه عنوان ا

 .شودیمنتشر م

ستانداردها  نویسپیش سازمان     ییا سات و  س   نندکیم یهشده ته  یینضوابط تع  یتبا رعا یزن صلاح ¬یمند و ذعلاقه یهاکه مؤ

  ییداردهااستان یب،ترت ین. بدشودیچاپ و منتشر م یرانا یبه عنوان استانداردمل یب،و درصورت تصو یطرح، بررس یمل یتهدرکم

ن استاندارد مربوط که در سازما   یمل یتۀو در کم ینتدو 5 ۀشمار  یرانا یمل استاندارد که بر اساس مقررات    شود ¬یم یتلق یمل

 باشد. یدهرس یببه تصو شودیم یلتشك یراناستاندارد ا یمل

و    2(IEC) یکالكتروتكن المللیینب یسیون ،کم ،ISO(1(استاندارد  المللیینسازمان ب  یاصل  یاز اعضا  یراناستاندارد ا  یمل سازمان 

  یتدر کشور فعال CAC(5(ییکدکس غذا یسیونکم 4رابطاست و به عنوان تنها  OIML3)(یقانون یشناساندازه المللیینسازمان ب

 هاییشرفت پ ینخاص کشور، از آخر  هاییازمندیو ن یکل یطضمن تتتتتوجه به شرا    یرانا ملی یاستانداردها  ین. در تدوکندیم

 .شودیم یریگبهره المللیینب یجهان و استانداردها یو صنعت یفن ی،علم

و  کنندگان، حفظ سلامتاز مصرف  یتحما یشده در قانون، برا  بینییشپ ینمواز یتبا رعا تواندیم یراناستاندارد ا  یمل سازمان 

از  یبعضتتت یاجرا ی،و اقتصتتتاد یطیمح یستتتتمحصتتتووت و ملاحظات ز یفیتاز ک ینانحصتتتول اطم ی،و عموم یفرد یمنیا

ستانداردها  صووت تول  یرا برا یرانا یمل یا شور و/  یدیمح صو  ی،اقلام واردات یاداخل ک ستاندارد، اجبار  یعال یاشور  یببا ت  یا

و  یصتتتادرات یاستتتتاندارد کاوها یمحصتتتووت کشتتتور، اجرا یبرا المللیینب یبه منظور حفظ بازارها تواندیکند. ستتتازمان م

ستفاده  یدنبخش  یناناطم یبرا ینکند. همچن یآن را اجبار یبنددرجه سسات فعال در   سازمان  ماتکنندگان از خدبه ا ها و مؤ

س   ینۀزم شاوره، آموزش، بازر صدورگواه  یزیمم ی،م ستم س  یو  ست ز یریتو مد یفیتک یریتمد هایی شگاه آزما محیطی،ی و  های

سنج  سیون )کال یمراکز وا سازمان مل   یل( وسا یبرا ستاندارد ا  یسنجش،  ساس ضوابط نظام       سازمان  گونهینا ها و مؤسسات را بر ا

صورت ا  کندیم یابیارز یرانا حیتصلا  ییدتأ شرا و در   هانآ عملكرد بر و اعطا نهابه آ یتصلاح  ییدتأ ینامۀوزم، گواه یطحراز 

ستگاه ب  یج. ترومیكند نظارت سنج  یكاها، یالملل یند سا  یوا  یکاربرد اتیقفلزات گرانبها و انجام تحق یارع یینسنجش، تع  یلو

 .سازمان است ینا یفوظا یگران از دیرا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 پيشگفتار

یكی از مهمترین وظایف سازمان ملی استاندارد ایران، آموزش های اصولی و مدون در زمینه محصووت )کاو / 

ها خدمات ( مشمول استاندارد اجباری از طریو برگزاری دوره های آموزشی می باشد. بخشی از این آموزش

ی همكار سازمان می باشد که برگزاری این شامل کارآموزی مدیران کنترل کیفیت و کارشناسان آزمایشگاه ها

شود. برای ایجاد وحدت رویه ها، آزمایشگاه های همكار و پژوهشگاه استاندارد انجام میدوره ها از طریو استان

و هماهنگی در نحوه برگزاری این دوره ها در مراکز مختلف به منظور ارتقاء کیفیت آموزش مخاطبین مورد 

ج استاندارد با همكاری پژوهشگاه استاندارد، در راستای استاندارد سازی فرآیند نظر، دفتر آموزش و تروی

کارآموزی، اقدام به تدوین برنامه مدونی برای انجام فرآیند کارآموزی در زمینه محصووت مشمول استاندارد 

 اجباری نموده است. 

نظور یكسان سازی محتوای آموزشی در این راستا، جزوه حاضر جهت یک پارچه نمودن فرآیند کارآموزی و به م

 دوره های کارآموزی در کل کشور تهیه و در اختیار کارآموزان قرار داده شده است.

از مدرسین گرامی و فراگیران محترم تقاضا می گردد، در صورت وجود نقطه نظرات و پیشنهادات در جهت 

اصل نموده و یا از طریو پست تماس ح 021-88879469ارتقاء کیفیت آموزشی مربوطه با شماره تلفن 

و آدرس تهران، ضلع جنوب غربی میدان ونک شماره  isiri.amozesh.qc@gmail.comالكترونیكی 

 .اقدام فرمایید. از بذل عنایتی که می فرمایید سپاسگزاریم 14155-6139صندوق پستی  2592

mailto:isiri.amozesh.qc@gmail.com
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 های گازدارو نوشابهمالت گازدار ميكروبيولوژی نوشيدنی  محتوای دوره کارآموزی

 
  :عنوان دوره کارآموزی

  های گازدار و نوشابهمالت گازدار نوشیدنی میكروبیولوژی 

 

 گروه مخاطب:

هایاستاندارد استان، مدیران کنترل کیفیت واحدهای تولیدی ،کارشناسان آزمایشگاهکارشناسان ادارات کل   

 همكار
 

 هدف از برگزاری دوره کارآموزی: 

نوشتتیدنی گتتازدار مالتتت و میكروبیولتتوژی هتتای هتدف از برگتتزاری ایتتن دوره کتتارآموزی آشتتنایی بتتا آزمتتون 

باشتد و متوارد زیتر    متی  6307و 3845هتای  هبر استاس استتانداردهای ملتی ایتران شتمار      های گازدارنوشابه

 گیرد:را در برمی

 های بهینه و جدید آزمایشگاهی اطلاع رسانی روش -1

 دارای گازهو نوشابهگازدار مالت میكروبیولوژی نوشیدنی سازی رویه آزمایشگاه میكروبیولوژی یكسان -2

 هامون در آزمایشگاهها و اعتماد به نتایج حاصله از آز اطمینان از عملكرد صحیح آزمایشگا -3

نوشیدنی گازدار مالت و میكروبیولوژی های ارتقا سطح آگاهی و ایجاد مهارت در زمینه انجام آزمون -4

 های گازدارنوشابه

  9899 شمارۀ آشنایی با الزامات فنی آزمایشگاه میكروبیولوژی بر اساس استاندارد ملی ایران  -5

 

 های کارآموزان پس از طی دوره:توانایی
 سازی محیط کشت های مورد نیازروش تهیه و سترون -

 سازی وسایل مورد نیازسازی و سترونروش آماده -

 زدایی مواد مصرفی و وسایلروش آلودگی- -

 نحوه استفاده صحیح از تجهیزات مورد نیاز در آزمایشگاه -

 روش بكارگیری از استانداردهای مرتبط -

 روش اجرای آزمون طبو استاندارد -

 هاناسایی و تعیین هویت باکتریش -

 

 پيش نياز: 
 ندارد



 ه

 

 رئوس مطالب آموزشی :
 

محتوای آموزشی  مدت آموزش )ساعت( اجراکننده منبع/ استانداردها  ردیف رئوس مطالب 
 تئوری عملی مدرس کارآموز

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

9899 شمارۀ  

 *  -  5/0  

 ازنیآشنایی با وسایل مورد 

آشنایی با اصول 

 آزمایشگاهی

آشنایی با قسمت های 

مختلف آزمایشگاه 

 میكروبیولوژی

آشنایی با الزامات فنی 

 آزمایشگاه میكروبیولوژی
1 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

9899 شمارۀ  

* * 5/0  5/0  

روش تهیه محیط کشت 

مرتبط با میكروبیولوژی 

و گازدار مالت نوشیدنی 

 دارزگا هاینوشابه

آشنایی با روش تهیه 

محیط کشت های مورد 

 سازینیاز و روش سترون

2 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 9899 شمارۀ

* * 5/0  5/0  

سازی وسایل روش آماده

سازی مورد نیاز و سترون

 وسایل

سازی وسایل مورد آماده

سازی نیاز و روش سترون

 وسایل

3 

جزوه آموزشی و 

ملی ایران استاندارد 

 های:شماره

 6307و 3842

 * 5/0  5/0  

هدف و دامنه کاربرد، مواد 

های مورد نیاز و دستگاه

 جهت انجام آزمون

آشنایی با استاندارد روش 

 آزمون
4 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 :هایشماره

 6307و 3842

  1 1 

آشنایی با میكرو 

ارگانیسمهای نوشیدنی 

های نوشابهو گازدار مالت 

 دارزگا

های آشنایی با شاخص

میكروبی و حدود مجاز 

گازدار آنها در نوشیدنی 

 دارزهای گاو نوشابهمالت 

5 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 :هایشماره

 6307و 3842

* * 5/0  5/0  

نمونه برداری از آزمایه ، 

توزین نمونه و تهیه 

سوسپانسیون اولیه و سایر 

استفاده از ها با رقت

 کننده مناسبرقیو

سازی نمونه در روش آماده

 آزمایشگاه
6 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 :هایشماره

 6307و 3842

* * 1 1 

استفاده از سوسپانسیون 

های مورد اولیه و یا رقت

نیاز در پلیت، برای 

 شمارش

استفاده از سوسپانسیون 

های مورد اولیه و یا رقت

های حاوی لهنیاز در لو

محیط کشت مناسب برای 

 جستجو

روش شمارش و جستجوی 

 هاباکتری
7 



 و

 

محتوای آموزشی  مدت آموزش )ساعت( اجراکننده منبع/ استانداردها  ردیف رئوس مطالب 
 تئوری عملی مدرس کارآموز

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 :هایشماره

 6307و 3842

 *  5/0  

دما و  گذاری درگرمخانه

زمان مناسب بر حسب 

 های مورد نظرباکتری

 8 گذاریگرمخانه

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 :هایشماره

 6307و 3842

* * 1 1 

بررسی و نحوه شمارش و 

ها پس از محاسبه  کلنی

 گذاریگرمخانه

تعیین وجود یا عدم -

 هاوجود باکتری

 

تشخیص، شمارش کلنی 

 ها و آزمون تاییدی
9 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 9899 شمارۀ

* * 5/0  5/0  
نحوه گزارش نتایج بررسی 

 شده
 10 ارائه گزارش آزمون

 مدت دوره کارآموزی: دو روز
 

 
 
 استانداردها و منابع:   ریسا

 آیین کار تولید –نوشیدنی مالت ، 19460 شمارۀاستاندارد ملی ایران -1

 ، آئین کار بهداشتی واحدهای تولید کننده نوشابه گازدار3690 شمارۀاستاندارد ملی ایران -2

12-Brackett R.E.,Splittstoesser D.F, Fruit and Vegetables in compendium of methods for the 

microbiological examination of foods, third edition ., USA : APHA, 2005, p515 – 518 

 

 نحوه برگزاری آزمون: 

 

 

 تئوری عملی  

* * 
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 دارهای گازمالت و نوشابهگازدار نوشيدنی  ميكروبيولوژی جزوه دوره کارآموزی

 

  : / تهيه کنندگانتهيه کننده

 شهپر مقدمی

 

 

 

 گروه پژوهشی/ آزمایشگاه:

 های گازدارنوشابهمالت و گازدار نوشیدنی  گروه پژوهشی میكروبیولوژی

 به سفارش دفتر آموزش و ترویج استاندارد

 

  

  
 منابع و مآخذ:

 ویژگتتی هتتا و روش هتتای آزمتتون –گتتازدار مالتتت  یدنینوشتت ،6307استتتاندارد ملتتی ایتتران شتتمارۀ  -1

 میكروبیولوژی

 آزمتتون هتتایروش و هتتاویژگتتی -هتتای گتتازدار نوشتتابه ،3845استتتاندارد ملتتی ایتتران شتتمارۀ  -2

 میكروبیولوژی

هتتای هتتا و روشویژگتتی-هتتای ورزشتتی و انتترژی زانوشتتابه ،6693استتتاندارد ملتتی ایتتران شتتمارۀ   -3

 آزمون

آمتاده ستازی   -ی متواد غتذایی و ختوراک دام    ژمیكروبیولتو ، 8923-1 شتمارۀ  استاندارد ملتی ایتران   -4

قستمت اول  -میكروبیولتوژی هتای  سوسپانسیون اولیته و رقتت هتای اعشتاری بترای آزمتون      -آزمایه

 مقررات کلی برای آماده سازی سوسپانسیون اولیه و رقت های اعشاری-

آمتتاده -یكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   ، م8923-4شتتمارۀ استتتاندارد ملتتی ایتتران    -5

 -4قستمت   -سازی آزمایته ، سوسپانستیون اولیته و رقتت هتای اعشتاری بترای آزمتون میكروبتی         

 های آنهافراوردهجز شیر، گوشت، ماهی و ها بهوردهآفرده سازی مقررات ویژه برای آما

راهنمتتای  -میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   ،9899 شتتمارۀ یتترانااستتتاندارد ملتتی   -6

 الزامات کلی برای آزمون

راهنمتتای  میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام  ، 8663 شتتمارۀاستتتاندارد ملتتی ایتتران    -7

 های کشت آماده سازی و ساخت محیط

روش  میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   ، 10899-1 شتتمارۀاستتتاندارد ملتتی ایتتران   -8

روش شتتمارش کلنتتی در فتترآورده  قستتمت اول  هتتا و مخمرهتتا جتتامع بتترای شتتمارش کپتتک

 " 95/0های با فعالیت آبی بیشتر از 



 ح 

روش  میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   ، 10899-2 شتتمارۀاستتتاندارد ملتتی ایتتران   -9
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 مقدمه:

ماننتتد: هتتا انتتواع کربوهیتتدراتآشتتامیدنی، دارای آب غیتتر الكلتتی گتتازدار هتتای نوشتتیدنی، گتتازدارنوشتتابه

عوامتتل هتتای ختتوراکی  افزودنتتی کربنیتتک،گاز ،مالتودکستتترین و یتتا ترکیبتتی از آنهتتا  گلتتوکز، فروکتتتوز،  

هتتای طبیعتتی یتتا  طعتتم دهنتتده ،  1امولستتیفایر، رنتت ، ()ستتیتریک و استتید فستتفریک  کننتتدهاستتیدی 

هتتای نوشتتابه باشتتد.متتی هتتای آنهتتا(و نمتتک 3 وبنزوئیتتک 2ستتوربیک ,هتتا )استتیدهایمصتتنوعی و نگهدارنتتده

ستتدیم، پتاستتیم، فستتفر،  :شتتامل)هتتا الكترولیتتتهتتای گتتازدار، دارای ترکیبتتات نوشتتابهورزشتتی عتتلاوه بتتر 

و ختوراکی  هتای مجتاز   طعتم دهنتده   ،هتا ویتتامین  ،هتا ستتیرات  ،گلیسترول  ،کتافیین  ،مینهآاسیدهای  (،کلر

شتواهدی قتوی حتاکی از وجتود خطترات بهداشتتی مترتبط بتا مصترف بتیش از            .باشتد هتا متی  انواع اسانس

 .ها وجود داردین کنندهرها و شیهای مصنوعی، نگهدارندهرن  حد، برخی از

-کپتک ، هتا کپتک  ،هتا مخمرغتذایی بترای   توانتد یتک منبتع    های مایع )ستاکارز و فروکتتوز( متی   شن کننده

پتتائین در  pH باشتتد وجتتود استتیدهای ختتوراکی 4استتموفیلیک هتتایمخمتترو  مقتتاوم در برابتتر حتترارت هتتای

دار را محتتدود زا و هتتا هتتا خصوصتتأ انتتواع بیمتتاریبستتیاری از میكروارگانیستتمهتتا، رشتتد اینگونتته فتترآورده

 دهد.   ها را کاهش میعلاوه گازکربنیک موجود نیز با کم کردن فشار اکسیژن رشد کپککند. بهمی

تعتتداد کتتافی در فتترآورده وجتتود داشتتته باشتتند هتتای مزوفیتتل و مخمرهتتا نیتتز در صتتورتی کتته بتتهبتتاکتری

محتیط نوشتابه ستازگاری حاصتل کترده و در آن تكثیتر شتوند. رشتد آنهتا در فترآورده           نستبت بته  توانند می

 معموو با ایجاد رسوب و کدورت، تولید گاز و تغییرات طعم و رن  و بو همراه است .    

بتدون اکستیژن   استیدی و   pHدر توانتد  متی مخمرهتا  باشتد  مخمتر متی  نوشتیدنی هتا   بیشترین عامل فساد 

 غلظتت بتاویی از متواد نگهدارنتده و     دنت وانتمتی  کته  ابند. مهمتترین مخمرهتای عامتل فستاد    رشد و تكثیر ی

 ، مانند:دنرا تحمل کن هکربناتشرایط 

و  6، ساکرومایستتتس5بیلتتتی، زیگوساکرومایستتتس شیزوساکرومایستتتس پتتتومبی ، برتانومایستتتس مخمتتتر

رودوتوروو ، 9مینوتاو روتورودو، 8اموستتتتیلاژینوز مخمتتتتر رودوتتتتتوروو ، 7برتانومایستتتتسهتتتتای گونتتتته

                                                 
1-Emulsifying 

2- Sorbic  

3- Benzoic  

4- Osmophilic 
5- Zygosaccharomyces bailii 

6- Saccharomyce 

7- Brettanomyces 

8- Rhodotorula.mucilaginosa 

9- Rhodotorula minuta 



 ک 

  ،4متانولیكتتتتا پیكیتتتتا، 3پیكیاپاستتتتتوریس ،2هولمیتتتتای تورولوپستتتتیس، ابررو وروتورودو، 1گلوتینیس

 باشند.می

 

 ا6بایستوکلامیس فولتو   ا5بایستوکلامیس نیتو   کپتک  :ماننتد  ،حترارت دارای آسكواستپور مقتاوم بته   هتای  کپک
مانتد و یكتی از عوامتل اصتلی     پاستوریزاستیون زنتده متی   حترارت، در طتی   با تولید آسكوسپورهای مقاوم بته 

 سیلوژسپرآ، 9ترئتتوس آستتپرژیلوس، 8آستتپرژیلوس فتتلاووس ، 7ستتپرژیلوس اورایتتز آ.فستتاد قتتارچی استتت 
 13آستتپرژیلوس پتتارازیتیكوس ، 12آستتپرژیلوس فومیگتتاتوس ، 11تاورومیستتس سیلوژسپرآ، 10نیوستتارتوریا

هتای  کرکتی، تتوده   صتورت بته رشتد   معمتوو  دارنتد نیتز  را بستیار پتایین اکستیژن     شترایط توانایی رشتد در  

 شود ، مشاهده میحالت تعلیو شدهای سفید در مایع بهپنبه

 :هایی که در فساد مواد غذایی دخالت دارند عبارتندازمهمترین جنس
  21، بوتریتیس20، آلترناریا19، فوزاریوم18، کلادیوسپوریم17، پنی سیلیوم16، موکور15، رایزوپوس14آسپرژیلوس

 است.

 اسيدمقاوم بههای باکتری

، 23لوکو نوستوک ، 22وکتو باسیلوس مانند  (LAB)اسید وکتیک  یهاباکتریدوست و  های اسید میكروارگانیسم 

مواد مغذی کافی    و آب میوه دارایهای غیر الكلی  نوشتتتابه در تواند  مینیز  25گلو کو نوباکتر و  24استتتتو باکتر 

                                                 
1- Rhodotorula glutinis 

2- Torulopsis holmii 

3- Pichia pastoris 

4- Hansenula (Pichia methanolica.  

5- Byssochlamys nivea 

6- Byssochlamys fulva 

7- Aspergillus oryzae 

8- Aspergillus flavus  

9- Aspergillus. terreus, A. clavatus, 

10- Aspergillus Neosartorya 

11- Aspergillus Talaromyces  

12- Aspergillus fumigatus 

13- Aspergillus parasiticus 

14- Aspergillus 

15- Rhizopus 

16- Mucor 

17- Penicillium 

18- Cladosporium 

19- Fusarium 

20- Alternariat   

21- Botrytis 

22- Lactobacillus  

23- Leuconostoc  

24- Acetobacter  

25- Gluconobacter   



 ل 

سید  مقاوم به ها. این باکترییابند حضور  سید  بنزوئیک و ا ساد    . سوربیک هستند  ا ساعد عامل ف شرایط م  و در 

از تخمیر،  هستند که  های گرم منفیگروهی از باکتری ((1AABهای اسید استیک  باکتری .باشند میها نوشابه 

های استیک اسید در   هستند باکتری 2 استوباکتریاسه  جنس در خانواده  10کنند دارای اسید استیک تولید می  

  .شدت هوازی هستند  کمتر رایج هستند زیرا آنها به  اسید وکتیک  یهاباکتریهای غیر الكلی نسبت به نوشابه 

مواد نگهدارنده به  ((AABکنند بستتیاری از تولید میرا ها کنند و استتتالدئید و یا کتونرشتتد می pH(3-8) در

سوربیت مانند:  ستند. معموو  ها و دیبنزوات،  سته بندی  متیل دی ان ای کربنات مقاوم ه در موارد نقص در ب

سیژن محلول می  ساد آب میوه   فرآورده و افزایش اک سبب ف شوند توانند  شیدنی    ها  شد آنها درنو  تواندها میر

سیاری از گونه       شود. ب سوب  سته، کدورت و یا تولید ر سطوح  موجب تغییرات طعم، تورم ب  یا تولیدخط ها در 

سته  سیون حساس        . باکتریکنندبندی بیوفیلم تولید میمواد ب ستوریزا سبت به حرارت پا سید وکتیک ن های ا

های گازدار عبارتند از : مواد اولیه آلوده مانند: آب و شكر، شستشوی ناقص و غیر منابع آلودگی نوشابه .هستند

شتترایط عدم رعایت بهداشتتت فردی و  بوجه بهبندی ناقص و در مجموع عدم کافی ظروف و تجهیزات، بستتته

 دارای لحاظ حفظ کیفیت آنهای گازدار بهمیكروبیولوژی انواع نوشتتیدنیبررستتی  استتت. لذا 3ستتاخت خوب

ها رشد میكروارگانیسم   4باشند مانند سودا  های گازدار که دارای مواد مغذی کمتری میاهمیت است. در نوشابه  

 بسیار محدودتر است .

های معمولی( میزان سدیم و  علاوه بر قند باو)چهار برابر نوشابه  6زاهای انرژیو نوشابه  5ورزشی های در نوشابه 

از دیگر ترکیبات و مواد معدنی،  Bهای گروه کافیین و گوارانا، برخی ویتامین یهامحرک. باو است  نیزپتاسیم  

شابه  شابه   نو شی و نو ست. های انرژیهای ورز شرایط غیر به لذا  زا ا شتی  در  سم   دا شد میكروارگانی د توانمیها ر

 .باشدتر بسیار گسترده

 

                                                 
1- Acetic acid bacteria (AAB) 

2- Acetobacteraceae 

3- Good Manufacturing Practice (GMP) 

4- Soda 

5- Sport drink 

6- Energy drink 

https://en.wikipedia.org/wiki/Acetobacteraceae
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 های گازدار نوشابهميكروبيولوژی نوشيدنی گازدار مالت و جزوه دوره کارآموزی 
 هدف   1

نوشیدنی گازدار مالت   میكروبیولوژی آزمونهای جزوه آموزشی کار آموزی آشنایی با روش  هدف از تدوین این 

 باشد.یم 3845،  6307هایرههای ملی ایران شما، بر اساس استانداردگازدار هاینوشابهو 
و نیتتز استتتانداردهای ملتتی  شتتود کتتارآموزان ایتتن دوره بتتا الزامتتات آزمایشتتگاهی میكروبیولتتوژی   توصتتیه متتی -1یااادآوری

 باشند.آشنایی داشته  9899ایران شماره 

هتتتا شتتتود آزمتتتونمنظتتتور رعایتتتت نكتتتات ایمنتتتی و ستتتلامت کارکنتتتان آزمایشتتتگاه، توصتتتیه متتتی بتتته -2یاااادآوری 

 انجتتتام شتتتود و هتتتای میكروبیولتتتوژیكی روش خصتتتوصدرتوستتتط افتتتراد بتتتا تجربتتته، متخصتتتص و آمتتتوزش دیتتتده    

 الزامی است. سطح مقدماتی درای میكروبیولوژی های حرفهمهارتداشتن 

 

 استانداردهای ملی ایران    2

ستانداردهای ملی ایران   شی رتبط با آزمون میكروبیولوژی ما شابه نو ش  ،دارگاز هایدنی گازدار مالت و نو رح به 

 .باشندمی 1جدول 

 
 دارهای گازميكروبيولوژی نوشيدنی گازدار مالت و نوشابهفهرست استانداردهای  -1جدول 

 شماره استاندارد  عنوان استاندارد  ردیف

 3845 میكروبیولوژی آزمون هایروش و هاهای گازدار ویژگینوشابه 1

 6307 یواوژیكروبیآزمون م یهاها و روشیژگوی –گازدار مالت  نوشابه 2

3 
 -1قسمت  -ها سمیكروارگانیشمارش م یروش جامع برا - ییغذا رهیزنج یولوژیكروبیم

ختهیبا استفاده از روش کشت آم لسیوسدرجه س 30در  یشمارش کلن  
1-5272  

4 
و  یساز رهیساخت، ذخ ،یآماد ساز -و خوراک دام و آب ییمواد غذا یولوژیكروبیم

کشت هایطیآزمون عملكرد مح  
8663 

5 

و  هیاول ونیسوسپانس-هیآزما یآماده ساز -مواد غتتذایی و ختتوراک دام  میكروبیولوژی

آماده  یبرا یمقررات کل-قسمت اول  -یولوژیكروبیم یهاآزمون یبرا یاعشار یرقت ها

.یاعشار یو رقت ها هیاول ونیسوسپانس یساز  

1-8923  

6 

سوستتپانسیون اولیه  ه،یآزما سازی آماده –مواد غتتذایی و ختتوراک دام  میكروبیولوژی

آماده  یبرا ژهیمقررات و -قسمت چهارم -و رقت های اعشاری برای آزمون میكروبیولوژی

آن. یو فرآورده ها یگوشت، ماه ر،یاز ش ریغمحصووتی به یساز  

4-8923  

آزمون یبرا یالزامات کل یراهنما -مواد غتتذایی و ختتوراک دام میكروبیولوژی 7  9899 

8 

 قسمت –روش شمارش کپک ها و مخمر ها  -و خوراک دام ییمواد غذا یولوژیكروبیم

 تیبا فعال یدر فرآورده ها کلنی شمارش روش – مخمرها و ها-کپک شمارش روش: اول

 95/0از  شتریب ای یمساو w(a( یآب

1-10899 
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 اصول اوليه کار در آزمایشگاه ميكروبيولوژی  3

آزمایشتگاه میكروبیولوژی و آغاز کار در این محیط وزم استت یكستری اصتول اولیه مورد توجه قرار     با ورود به

صول و قواعد   بزار ایمنی محیط و اایمنی فرد آزمایش کننده بوده و برخی نیز بهمربوط به گیرد. بخشی از این ا

 باشد.آزمایشگاه مربوط می

 

 فضای آزمایشگاه 3-1

 فضای عمومی باشد. ها، آزمون ودارای سه محل جداگانه برای نمونه آزمایشگاه باید

 نمونه وآزمونفضای مربوط به 1 -3-1

 های زیروزم است:داشتن فضاهای جداگانه برای بخش شرایط خوب آزمایشگاهیباتوجه به

 هاانبارش نمونه دریافت و. 

 تعداد زیاد  حاوی پودری هایخام )مانند : فرآورده برای مواد اًخصوص هانمونه سازیآماده

 .ها(میكروارگانیسم

 هاگذاری میكروارگانیسمشامل گرمخانه )ازسوسپانسیون اولیه( هاآزمون نمونه. 

  زای احتمالیهای بیماریمیكروارگانیسمآزمون. 

 هانگهداری سویه مرجع و سایر سویه. 

 های کشت و وسایلسازی محیطسترون سازی وآماده. 

 های کشت و واکنشگرهاانبارش محیط. 

 آزمون سترونی مواد غذایی. 

 آلودگی زدایی. 

 سایر تجهیزات ای وو تمیزکردن وسایل شیشه شستشو. 

  هاها، اتاقها، قفسهمخاطره آمیز، ترجیحاً نگهداری درکابینتانبارش موادشیمیایی. 

 فضای عمومی 3-1-2

 شود:فضاهای جداگانه برای موارد زیر توصیه می

 ورودی، راهرو، راه پله و آسانسور 

 )فضای اداری )مانند دبیرخانه، دفترکار و اتاق مستندسازی 

 های بهداشتیرختكن و سرویس 

 اتاق بایگانی 

 انبار 

 استراحت اتاق 
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 بهداشت کارکنان 3-2

های کشتتت و خطر عفونت کارکنان اقدامات بهداشتتتی زیر ها، محیطمنظور پیشتتگیری از آلودگی نمونهبه

 باید انجام شود:

  در محیط آزمایشگاه و کفش مخصوص استفاده از لباس 

 ترجیحاً کوتاه نگهداشتن و ها را تمیزناخن 

  کردن خودداری شود.هنگام کار در آزمایشگاه ازصحبت 

 .ازخوردن و آشامیدن درآزمایشگاه خودداری شود 

 باشد.کشیدن پیپت با دهان ممنوع می 

 

 وسایل و تجهيزات 3-3

صیه می  شگاهی،     تو شرایط خوب آزمای سب     کلیۀ شود مطابو با  سایل و تجهیزات تمیز و در محل منا و

 نگهداری شوند.

شتن       ستفاده بهتراست وسایل از نظردا شرایط وزم برای کار تصدیو شوند و در صورت لزوم در      پیش از ا

 طی استفاده، عملكرد آن پایش شود.

و همچنین  9899از وستتایل معمول در آزمایشتتگاه میكروبیولوژی مطابو با استتتاندارد ملی ایران شتتمارۀ  

  وسایل زیر استفاده شود:
 آزمون ميكروبيولوژی فهرست تجهيزات مورد نياز برای -2جدول 

 نام تجهيزات ردیف

 ترازوی آزمایشگاهی  1

 (بن ماریحمام مایع بادمای ثابت ) 2

 شمارشگر کلنی 3

 اتوکلاو 4

 میكروسكوپ  5

 فور 6

  ای آزمایشگاهیظروف شیشهوسایل و  7

 انكوباتور  8

 تجهیزات کشت در شرایط اتمسفری تغییر یافته 9

10 pH متر 

 

              ترازوی آزمایشگاهی 

رود کتتار متتیبتته بتتاو حساستتیتو دقتتت بتتاو  بتتا ،تتتوزین اجستتام یتتا مایعتتات بتترای دستتتگاهی استتت کتته

 g 00001/0و g 1/0 ،g 01/0 ،g 001/0 ،g 0001/0ترازوهتتایی بتتا دقتتت زشتتان از نیاهتتا بتتا توجتته بتته آزمایشتتگاه
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 بته  چتون  دارنتد محفظته  و دقتت بتاوتر آن نیتاز بته     mg 1 دقتت  ترازوهتای آزمایشتگاهی   کنند.استفاده می

تمتام   .گتذارد هتا در تتوزین جریتان هتوا نیتز روی تتوزین ایتن ترازوهتا تتاثیر متی          باوی آن حساسیت علت

هتای معینتی   شتوند. کتالیبره کتردن بایتد در متدت زمتان       1ای کتالیبره طتور دوره ین باید بته زهای تودستگاه

انجتام   ،چند بار در ستال یتا گتاهی بتر استاس ضترورت یتک یتا دو بتار در متاه          انجام شود، گاهی وزم است 

یتتک ستتن  کتتالیبره استتتاندارد وجتتود دارد کتته  بتترای کتتالیبره کتتردن تتترازوی دیجیتتتال نیتتاز بتته  د.گیتتر

شتتود. نحتتوه کتتالیبره کتتردن در تمتتام ترازوهتتای استتاس ظرفیتتت تتترازو دیجیتتتال انتختتاب متتی معمتتوو بتتر

 دستتتورالعملطبتتو  بایتتدکالیبراستتیون  قتتط ستتن  کتتالیبره متفتتاوت استتت دیجیتتتالی یكستتان استتت و ف

هستتند و  و قابتل اطمینتان   تتر  هتا دقیتو  ارزیتابی  ،د بتا ایتن روش  گیتر های استتاندارد انجتام   سازنده با وزنه

درصد خطا بستیار کتم استت بترای تجهیتزات کتالیبره شتده گتواهی کالیبراستیون صتادر شتده و ضتمیمه             

 .گردددستگاه می

 

 

 

 

 

 (بادمای ثابت 3) بن ماری 2حمام مایع

 ، در دمتای هتای دارویتی  هتای سترولوژیک، آگلوتیناستیون، بیوشتیمی، تستت     انجتام تستت   برایین وسیله ا

از آب مقطتتر دستتتگاه امتتلاح بتتر روی المنتتت  بتترای جلتتوگیری از رستتوب  کتتار بتترد دارد. تثبیتتت شتتده 

 داغ شتدن بتیش ازحتد   . شتود نیتز استتفاده متی   هتا از روغتن   اگر چه در تعداد معتدودی از آن استفاده شود 

حتداقل حجتم   بته بایتد  شتود،  متی دستتگاه  موجتب آستیب رستاندن بته      بن ماری، کم آبیعلت به ها،المنت

کشتتت جامتتد  محتتیط نگهتتداری گتتردد.آب متتورد نیتتاز جهتتت حفتتظ کتتارکرد مطلتتوب دستتتگاه توجتته  

 کتاربرد اصتلی ایتن   ، ثابتت  دمتای  یتک  شتده در  تلقتیح  کشتت  محتیط  گتذاری رمخانهشده، گسترون ذوب 

 باشد.میدستگاه 

                                                 
 درست ترین شكل کار کند.کالیبره کردن یعنی تنظیم درست ترازو با جسمی تا به - 1

2- Water bath 

3- Bain marie 

https://koohenoorgroup.com/balance/20-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%88-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C
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 1شمارشگر کلنی

دارای صتتفحه کتاربرد دارد. معمتوو   بته صتورت دیجیتتال     ،هتا شتمارش کلنتی بتاکتری   ایتن دستتگاه بترای    

هنگتتام  حافظتته درو ثبتتت در برابتتر  8بزرگنمتتایی  عدستتی بتتا قتتدرت ،ستتهولت در شتتمارش متتدرج بتترای

 باشد.میقطع برق 

 

 

 

 

 

 

 2توکلاوا

کتار بترد   ابزار پزشكی و آزمایشگاهی در فشار و دمای باو و با استفاده از بختار آب   استریل کردنبرای اتوکلاو 

این درجته حترارت در شترایط     کندایجاد را  C121° این دستگاه قادر است بخار آب اشباع شده با حرارتدارد 

آنها شتده و تقریبتا باعتا نتابودی تمتام       اسپورها و تواند موجب تخریب ساختمان میكروببخار ایجاد شده می

ت زمان مدابزارآوت باید حداقل به C121°ای بر اساس استاندارد در دمهای شناخته شده شود. میكروارگانیسم

min  15   هاز فشتار دادن دکمت   دستتگاه اتتوکلاو  ، تحت فرآیند استریلیزاسیون قرار گیرند کل مدت زمتان کتار 

)زمتان خشتک    و 5 ، )زمان استریلیزاستیون( 4تا پایان کار سیستم، مجموع سه زمان )زمان اولیه( 3شروع کار( (

 شود.انجام می كیبررسی دما و زمان اتوکلاو با اندیكاتورهای شیمیایی، فیزیكی و بیولوژی .است 6شدن(

                                                 
1- Colony counter 

2- Autoclave 

3- Start 

4- Preheating Time 

5- Sterilization Time 

6- Drying Time 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://www.elsapa.ir/group/65/%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%88
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که سه عامل زمان، بخار و  TST 1 : به صورت نوارهای اتوکلاو )چسب اتو کلاو( اندیكاتورهای شيميایی

 کند. دما را کنترل می

 دهند. می تغییر رن  ، های پزشكی هستند که وقتی به دمای معینی رسیدندیا بسته

 2باسیلوس استیاروترموفیلوسژئو های مقاوم به حرارت، مانند: شامل اسپور باکتری اندیكاتور بيولوژی 

 است. 

 .شونداند که در دمای مورد نظر ذوب میتشكیل شدهاز آلیاژهایی :  فيزیكیاندیكاتور 

 

     3ميكروسكوپ 

استتت. از دو واژه  یشناستت ستتتیز شتتگاهیدر آزما یاصتتل یشتتگاهیآزما لیاز وستتا یكتتی كروستتكوپیم

 یدر تمتتام یگرفتتته شتده استت. اصتول کلت     دن،یت د معنتی کوچتتک و ستكوپ، بته   معنتی بته  كترو یم یونتان ی

 محتتدب یعتتتتدس نیمتفتتاوت از چنتتد هتتایبتتر استتاس عبتتور نتتور بتتا طتتول متتوج  هتتاكروستتكوپیانتتواع م

و  کتفكیت  قتدرت  باشتد  تتر مزبتور کوتتاه   كروستكوپ می در رفتته  کتار که هرچقدر طول موج نور بته  باشدیم

 دستتته  دوبتته کلتتی طتتور بتته هتتاكروستتكوپ یاستتت. م شتتتریب كروستتكوپ یآن م یجتتتتداکنندگ ایتت

 منظتتوربتته ینتتور یهتتا كروستتكوپی. مشتتوندیمتت میتقستت یالكترونتت كروستتكوپیو م ینتتور كروستتكوپمی

مشتتاهده  یبتترا یالكترونتت هتتایكروستتكوپینستتبتا کتتم و م بزرگنمتتایی بتتا هتتاجش و مشتتاهده ستتلولستتن

مهتم   فیت . سته تعر رنتد گییمتورد استتفاده قترار مت     ادیت ز اریبست  ییبا بزرگنما یسلول هایساختار و هاسلول

 وجود دارد. كروسكوپیدر کاربرد م

                                                 
1- Time, Steam,Tempreture 

2- Geobacillus stearothermophilus 

3- Microscopes 
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 در همتته شتتودیآن گفتتته متت واقعتتی انتتدازهنمونتته، بتته رتصتتوی انتتدازه نستتبت: بتته ییزرگنماااب .

 . .شودیاستفاده م ریتصو ییبزرگنما یبرا هایاز عدس هاكروسكوپیم

 و  زیمتمتا  ءشتی  دو صتورت بته  هتم بته  کیت نزد ءیدو شت  نیبت  صیتشتخ  یی: توانتا  کيا تفك قدرت

  .ابدییم شیافزا کیدارد. با کاهش طول موج، قدرت تفك یشده بستگ

 از  تتر رهیت انتدامک ت  کیت متثلا   نتد گویینمونته مت   کیت مختلف  هایبخش نبی تفاوت: به کنتراست

 1استتتریو میكروستتكوپ شتتامل: هتتامیكروستتكوپ از انتتواع مختلفتتی .شتتود دهیتتد گتتریانتتدامک د

 باشندمی 4دوچشمی میكروسكوپ، 3لورسنتفمیكروسكوپ ، 2میكروسكوپ اینورت

 )اتو(5كوباتورنا

 :هتای زنتده ماننتد   بترای کشتت و رشتد دادن نمونته    استت کته   بنتدی شتده    عتایو  اتاقتک  انكوبتاتور شتامل  

 دمتایی ثابتت و تتوزیعی    نگهتداری  ایتن دستتگاه دارای قابلیتت   . رودکتار متی  بته  هتا میكتروب یتا   هتا ستلول 

هتای آزمتون   در روش شتده  دمتایی تعیتین   مجتاز در مقتدار نوستانات    دمتا بتا حتداکثر خطتای     یكنواختت 

  کند.که درجه حرارت مناسب رشد، تكثیر و تشكیل کلنی را فراهم می است.

( 2COسیستتتم تزریتتو و مجهتتز بتتههتتای آزمایشتتگاهی )معمتتولی، شتتیكردار، یخچالتتدار، نتتواع انكوبتتاتوردر ا

 سلولی کاربرد اساسی دارد. بیولوژیمیكرو بیولوژی و  هایدر آزمایشگاه

                                                 
 .باشنددر بررسی اجزا و موجوداتی که دارای بعد و حجم میباشد و برابر و قابلیت نصب دوربین می 50دارای بزرگنمایی  - 1

باشد و در بررسی نحوه حرکت، تولید مثل، شناسایی، شمارش زئو و و نصب دوربین عكاسی و فیلمبرداری میاست این دستكاه دارای قابلیت فازکنتر - 2

 .گرددها استفاده میها و سایر میكروارگانیسمفیتو پلانكتون

گردد. این هایی که با رن  فلورسنت رن  آمیزی شده باشند، استفاده میهایی از سلول و میكروارگانیسمسی و مشاهده اجزا و اندامکجهت برر - 3

 .باشدنیز می ها و ثبت اطلاعاتقابلیت عكس برداری از نمونهدارای دستگاه 

باشد و قابلیت فاز کنتراست و نصب دوربین عكسبرداری می 100و  20،40، 10، 5هایاین دستگاه میكروسكوپ دوچشمی نوری است دارای عدسی - 4

 .گیرداند مورد استفاده قرار میهایی که رن  آمیزی نشدهبرای مشاهده معمولی و نمونه که

5- Incubator 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 یا آون 1فور

بترای استتریل یتا خشتک کتردن       را دارد و C 300°قابلیتت تنظتیم در دمتا   دستگاهی استت کته   آون فور یا 

عمتتل استتتریل و خشتتک  هتتای آزمایشتتگاهی کتتاربرد دارنتتد.ای و یتتا فلتتزی کتته در متتیحطوستتایل شیشتته

)از زمتتان رستتیدن بتته   C(10 ±170)°بتتر استتاس استتتاندارد در دمتتای   فلتتزی تمیتتز شتتده کتتردن وستتایل 

بتاو بتردن تتدریجی    بتا  . شتود انجتام متی   h1زمتان حتداقل   بته متدت  ( به وسیلۀ حرارت خشک C70°دمای 

ای تبخیتتر و در نتیجتته ستتبب حتتذف هتتر نتتوع   دمتتای داختتل آون، رطوبتتت موجتتود در وستتایل شیشتته  

ای را تمیزکتترده، ستتازی، همتته وستتایل فلتتزی و شیشتته  از ستتترون پتتیش. فعالیتتت زیستتتی خواهتتد شتتد 

ای منظتتور پیشتتگیری از شكستتتن وستتایل شیشتته ستتازی، بتتهستتپس در آون قتترار دهیتتد. پتتس از ستتترون 

 ها را خنک کنید. بهتراست پیش ازخارج کردن از آون، آن

 شود:توصیه می

 آون دوری شودزا در داخل و اطراف ز قرار دادن مواد قابل اشتعال و آتشا. 

  هتتای استتیدی و یتتا ایجتتاد بختتارات خورنتتده در درون آون جلتتوگیری شتتود.  محلتتولاز قتترار دادن

 د.این کار سبب از بین رفتن سطح درونی آون خواهد ش

      کشتد  تتا اشتیاء داختل دستتگاه آون خنتک       به دلیل عایو بودن دستتگاه، چنتد ستاعت طتول متی

ستازی، بته منظتور پیشتگیری از شكستتن      ستترون شود، مگر آن که مجهتز بته فتن باشتد. پتس از      

ای درب آون را بتتاز نكنیتتد تتتا اتاقتتک، ظتتروف و متتواد داختتل آن تتتا دمتتای        وستتایل شیشتته 

خنتتک شتتوند. اگتتر هتتوای ستترد ناگهتتان وارد دستتتگاه شتتود ممكتتن استتت ظتتروف      C060حتتدود

 ای ترک بخورند. شیشه

         شتیمیایی و آزمتون بیولوژیتک    کنترل کیفیتت و عملكترد دستتگاه آون الزامتی استت. و بتا آزمتون

 شود.  انجام می

و مشتاهده تغییتر رنت  مناستب از قرمتز بته         Browneای: استتفاده از ویتال شیشته   آزمون شايميایی 

 شود. سبز. از این ویال در هر سری کاری استفاده می

                                                 
1- Oven 
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، واریتتته نتتایجر  1ستتوبتیلیس: استتتفاده از نتتوار کاغتتذی دارای استتپور باستتیلوس  آزمااون بيولوژیااک

9372ATCC   شود. به طور هفتگی توصیه می2اسپور باسیلوس آتروفیوسو یا 

 

 
pH 3متر 

کتار  بتودن متاده( بته    بتازی یتا   استیدی میتزان  )pH ای الكترونیكی استت کته جهتت ستنجش میتزان     وسیله

یتن  ( اH +یتون را بتا استتفاده از الكتترود حستاس بته      H +غلظتت یتون هیتدروژن   )انتدازه گیتری   رود. متی 

را روی صتتفحه نمایشتتگر pH ، عتتدد محلتتولخاصتتی استتت کتته بتتا قتترار دادن در  الكترودهتتایابتتزار دارای 

ستت.  ا 5گیتر و انتدازه 4 این دستتگاه متشتكل از دو بختش اصتلی یعنتی میلته کاوشتگر       دهد. خود نمایش می

 pH یتر آن را تحلیتل و میتزان   گهستیگنال الكتریكتی کترده و انتداز    محلتول را تبتدیل بته    pH میله کاوشتگر 

هتتا یتتوناستتت کتته نستتبت بتته ای و حبتتاب ماننتتداز غشتتاء شیشتته کاوشتتگرانتهتتای  .دهتتدرا نمتتایش متتی

باشتتد و رأس الكتتترود داخلتتی در داختتل آن قتتراردارد. بختتش داخلتتی و بیرونتتی محفظتته     حستتاس متتی 

متتر ابتتدا بایتد     pH قبتل از شتروع کتار بتا     .استت  )محلتول رفترانس  (ووریتک دهتم مت    HCl و KCl اویحت 

نگهتداری شتده استت. در     pH =4 در محلتول نگهدارنتده یتا محلتول بتا      کاوشتگر مطمتین شتوید کته میلته     

میلته   لتذا محلتول متورد مطالعته دچتار خطتا شتود.        pH متتر در تعیتین   pH غیر این صورت ممكتن استت  

در آب مقطتتر نگهتتداری کنیتتد و ستتپس آن را در محلتتول نگهدارنتتده قتترار  h 2زمتتان تمتتدکاوشتتگر را بتته

قترار   pH=7را در محلتول  متتر، الكتترود   pH 6د. بترای تنظتیم  وستیله آب مقطتر بشتویی   بته  کاوشگر را. دهید

 تنظتیم کنیتد   7را روی عتدد   آنزمان بدهیتد تتا عتدد ثتابتی را نشتان دهتد. ستپس         sec  30داده، حداقل

pH) 7را بتتا آب مقطتتر بشتتویید و آن را در محلتتول  الكتتتروددوبتتاره )را نشتتان دهتتد 7متتتر عتتدد=pH  قتترار

متتر عتدد   (pH تنظتیم کنیتد   4را روی عتدد   آناجازه دهید انتدازه گیتر عتدد ثتابتی را نشتان دهتد.        د.دهی

محلتول هتای متورد آزمتایش      pHمتر شتما تنظتیم شتده و آمتاده انتدازه گیتری        pH حاو. )را نشان دهد 4

 .قبل از قرار دادن اندازه گیر در محلول مورد آزمایش آن را دوباره با آب مقطر بشویید ت.اس

                                                 
1- Bacillus subtilis 

2 -Bacillus atrophaeus 

3- pH meter 

4- probe  

5- meter 

6-calibration 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF
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 ای آزمایشگاهی وسایل و ظروف شيشه

 باشد.دیش و غیره مییدار، انواع لوله آزمایش، پترای درپیچپت، ارلن، ظروف شیشهشامل انواع پی

  

 
 

 تجهيزات کشت در شرایط اتمسفری تغيير یافته 

تجهیزات کشت در شرایط اتمسفری تغییتر یافتته ممكتن استت یتک جتار غیتر قابتل نفتوذ یتا هتر وستیله             

ایجتتاد و حفتتظ شتترایط اتمستتفری تغییتتر یافتتته )ماننتتد: شتترایط بتتی  مناستتب دیگتتری باشتتد کتته قتتادر بتته

 هوازی( در طی مدت گرمخانه گذاری محیط کشت، باشد.

 وستتیله افتتزودن مخلتتوطی از گتتاز پتتس از تخلیتته هتتوای جتتار   توانتتد بتتهترکیتتب اتمستتفر متتورد نیتتاز متتی 

وستیله هتر روش مناستب دیگتر ماننتد: )گتاز       وسیله جایگزینی اتمسفر متورد نظتر در یتک اتاقتک یتا بته      به

 های قابل دسترسی از بازار( انجام شود. پک

 . 
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 استریليزاسيون  3-4

معنتتای از بتتین بتتردن تمتتامی اشتتكال زنتتده در یتتا روی یتتک محتتیط ستتازی بتتهیتتا ستتتروناستریلیزاستتیون 

 باشد. ها و... میها و اسپور قارچهای زنده باکتریآماده است. این اشكال مختلف شامل سلول

 های رایج سترون کردن عبارتند از:روش

 هتتای کشتتت و  : در آزمایشتتگاه میكروبیولتتوژی بتترای استریلیزاستتیون محتتیط     روش حرارتاای

دو صتتورت خشتتک )بتتا استتتفاده از فتتور( و مرطتتوب )بتتا    وستتایل متتورد نیتتاز روش حرارتتتی بتته  

هتتا استتتفاده استتتفاده از اتتتوکلاو( از تتتاثیر گرمتتا و فشتتار بختتار آب بتترای کشتتتن میكروارگانیستتم  

تتتوان از نشتتانگرهای شتتود. بتترای تشتتخیص بتتین متتواد ستتترون شتتده و ستتترون نشتتده متتی  متتی

صتتور مختلتتف نتتواری، ویتتال یتتا آمپتتول  نشتتانگرهای بیولوژیتتک بتتهده کتترد. ستتازی استتتفاستتترون

استتتفاده از انتتدیكاتورهای  تتتوان بتتا  ستتترون ستتازی را متتی ملكتترد هستتتند. ع کوچتتک موجتتود 

ر پتتتایش بیولوژیتتتک، از استتتپورهای  کتتترد. دشتتتیمیایی و انتتتدیكاتورهای بیولوژیتتتک ارزیتتتابی  

 شود.استفاده می 2باسیلوس استیاروترموفیلوسو  1باسیلوس سوبتیلیس

  هتتای و انجتتام واکتتنش آب اکستتیژنهوستتیله متتواد ضتتدعفونی کننتتده ماننتتد: : بتتهروش شاايميایی

 شود.کردن استفاده میهای آزاد( برای سترون شیمیایی )مانند: رادیكال

 تتتوان بتترای ستتترون کتتردن رتوهتتای ایكتتس و گامتتا نیتتز متتیوستتیله تتتابش پ: بتته روش پرتااودهی

 کرد.بار مصرف استفاده های کات گوت و لوازم یکمواد بیولوژیک، داروها، گاز، باند، نخ

 شتتود و شتتامل عبتتور  : معمتتوو بتترای ستتترون ستتازی مایعتتات استتتفاده متتی   روش فيلتراساايون

 باشد.ن مایع از فیلترهای مخصوص میداد

 

 کشت طيمح  3-5

 یدر بتتاکتر یصتتیتشخ هتتایروش نیاز مهمتتتر یمصتتنوع هتتایطیدر محتت هتتایبتتاکتر ریتتو تكث کشتتت

 نیت فتراهم گتردد. از جملته ا    یرشتد بتاکتر   یمناستب بترا   طیشترا  دیت کشتت موفتو با   یاست. بترا  یشناس

عتتدم  ایتتمناستتب، حضتتور  pHیو معتتدن یمتتوادآل ،ی، حتترارت، رطوبتتت کتتافیو مغتتذ ییمتتواد غتتذا طیشتترا

کشتت   هتای طیشتوند، محت  یمصترف مت   تیت کشتت کته درپل   هتای طیمحت  شتتر یب. باشتد یم ژنیحضور اکس

 یانتد. بعضت  ستاخته شتده   یوزم جهتت رشتد بتاکتر    ییمتواد غتذا   هیت ته یهستتند کته اساستاً بترا     یعموم

رشتد   عیستر  شیکته موجتب افتزا    یمغتذ  یرا بتا اضتافه کتردن اجتزا     یکشت عمتوم  یهاطیمح نیمواقع ا

-یچنتان استت کته نمت     یمتواد مغتذ   نیت ا تماهیت . کننتد یمت  یشتوند، غنت   یسخت رشد مت  هایسمیارگان

بطتور ستترون    طیبعتد از اتتوکلاو شتدن محت     دیت ستترون کترد، بلكته با    یاصتل  طیتوان آنها را همراه با محت 

ختون گوستفند،    ،یچربت دون بت  ریعبارتنتد از: شت   یمتواد مغتذ   نیت از ا ییمواد اضتافه شتوند. نمونته هتا     نیا

 زرده تخم مرغ و ....

 
                                                 
1- Bacillus subtilis 

2- Bacillus. Stearothermophilus 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86%D9%87
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 اجزای تشكيل دهنده محيط کشت   3-5-1

صتتورت متتایع، نیمتته جامتتد یتتا جامتتد، کتته دارای اجتتزای  محتتیط کشتتت فرمووستتیونی استتت از متتواد، بتته 

-بته  گیترد. آگتار  هتا متورد استتفاده قترار متی     منظتور تكثیتر میكروارگانیستم   تشكیل دهنده خاص بوده و به

گتار ترکیبتی استت    هتای جامتد و نیمته جامتد کتار بترد دارد. آ      عامل سفت کننده در محتیط کشتت   عنوان

و 2گراستتیلاریا  از جتتنس) قرمتتز  1هتتای جلبتتکپلتتی ستتاکاریدی کتته از دیتتواره ستتلولی برختتی از گونتته  

و هتتتتیچ هتتتتا ارزش غتتتتذایی نتتتتدارد آگار بتتتترای میكروارگانیستتتتممشتتتتود. استتتتتخراج( 3جیلیتتتتدیوم

 C0 43حتدود بتا رستیدن دمتای آن بته    و  C0 95آننقطته ذوب  . دکنت وانتد آنترا هضتم    تنمیارگانیسمی یكروم

 معمتتووً جامتتدکشتتت هتتای محتتیط .شتتودکنتتد کتته ستتبب جامتتد شتتدن محتتیط متتیشتتبكه ای ایجتتاد متتی

 . آگار هستند g/L15 - g/L13  دارای

 
 ها باشند مواد غذایی ضروری برای رشد میكروب دارایها باید تمام محیط کشت. 

 pH  .محیط کشت باید در حد معین قبل از استفاده برای کشت تنظیم شود 

 کشت باید کاملا تمیز و عاری از مواد خارجی باشند های ظروف مورد استفاده برای تهیه محیط 

  . آب مقطر مورد استفاده باید صحیح تهیه شود 

 محتیط کشتت در نظتر     مغتذی نتوع متواد    متناستب بتا  بایتد   ،کردن محیط کشتت ستریل ا درجه حرارت

بتاو باعتا از بتین رفتتن برختی از متواد شتیمیایی موجتود در محتیط کشتت            یاهت هگرفته شود. درجت 

 شوند. می

هتتای هتتای متتورد استتتفاده در آزمتتون بایتتد مناستتب بتترای اهتتداف آزمتتون   هتتای کشتتت و معتترف محتتیط

آزمایشتتگاهی بتتوده، همچنتتین بایتتد عتتاری از متتواد ستتمی یتتا مهارکننتتده  میكروبیولتتوژی و دارای کیفیتتت 

هتتای شتتود محتتیط کشتتت هتتای آزمتتون باشتتند. بتترای بهبتتود تكثیرپتتذیری توصتتیه متتی  میكروارگانیستتم

صتتورت آمتتاده در بتتازار در دستتترس هتتای کشتتت بتتهتجتتارتی متتورد استتتفاده قتترار گیتترد. چنانچتته محتتیط

ستازنده تهیته کنیتد. بترای هتر محتیط کشتت و معترف، بهتتر استت           باشند، آنها را مطابو بتا دستتورالعمل   

هتای  یک محدودیت زمانی بترای استتفاده تعیتین شتود. بترای کنتترل عملكترد و تضتمین کیفیتت محتیط          

 .دیکن مراجعه 8663 شمارۀ رانیااستاندارد ملی کشت به

 

                                                 
1- Algae 

2- Gracilari 

3- Gelidium 

 گونه های از جلبک دریایی جنس جيليدیوم -11شكل 
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  آب  3-5-2

تتاثیر گتذار بتر     از متواد  یعتار بایتد آب مقطتر و    کشتت  یهتا طیمحت  یستاز آمتاده  یبترا آب قابل استتفاده  

باشتد.  فلتزات،   یهتا ونیت و اثتر   اکیت اثتر آمون  د،یت اثتر کلرا  ماننتد:  آزمتون  طیدر شرا ،هاسمیكروارگانیرشد م

تصتتفیه بوستتیله فیلترهتتای  و  عبتتور آب از روی رزیتتن ، جوشتتاندن و تقطیتتر کتتردن روش مقطتتر بتته آب 

دمتای  باشتد . متی  7خنثتی و در حتدود     pHشتود. آب مقطتر دارای  تولیتد متی   و نتانو فیلتتر   اسمز معكوس

دو آب خاصتتیت خورنتتدگی نتتدارو  بتتودههتتای طبیعتتی تتتر از آبدلیتتل ختتالص بتتودن پتتایینجتتوش آن بتته

 رهیتتغ و لنیاتتتیپلتت ،یخنثتت شتتهیشماننتتد: اثتتر  یاز متتواد بتت دار و ستتاخته شتتدهدر ظتتروفمقطتتر بایتتد در 

 .شود ادهشده هر چه زودتر استف دیتولمقطر آب  ،شودیم هیتوص نیو همچننگهداری شود 

 محيط کشت   ویژگی  3-5-3

 ها باشند مواد غذایی ضروری برای رشد میكروب دارایها باید تمام محیط کشت. 

 pH  .محیط کشت باید در حد معین قبل از استفاده برای کشت تنظیم شود 

 کشت باید کاملا تمیز و عاری از مواد خارجی باشند های ظروف مورد استفاده برای تهیه محیط 

 محتیط کشتت در نظتر     مغتذی نتوع متواد    متناستب بتا  بایتد   ،ستریل کردن محیط کشتت ا رجه حرارتد

بتاو باعتا از بتین رفتتن برختی از متواد شتیمیایی موجتود در محتیط کشتت            یاهت هگرفته شود. درجت 

 شوند. می

هتتای هتتای متتورد استتتفاده در آزمتتون بایتتد مناستتب بتترای اهتتداف آزمتتون   هتتای کشتتت و معتترف محتتیط

ی یتتا مهارکننتتده میكروبیولتتوژی و دارای کیفیتتت آزمایشتتگاهی بتتوده، همچنتتین بایتتد عتتاری از متتواد ستتم 

هتتای شتتود محتتیط کشتتت هتتای آزمتتون باشتتند. بتترای بهبتتود تكثیرپتتذیری توصتتیه متتی  میكروارگانیستتم

صتتورت آمتتاده در بتتازار در دستتترس هتتای کشتتت بتتهتجتتارتی متتورد استتتفاده قتترار گیتترد. چنانچتته محتتیط

هتتر استت   باشند، آنها را مطابو بتا دستتورالعمل ستازنده تهیته کنیتد. بترای هتر محتیط کشتت و معترف، ب          

کتترد و تضتتمین کیفیتتت   یتتک محتتدودیت زمتتانی بتترای استتتفاده تعیتتین شتتود. بتترای کنتتترل عمتتل      

 .دیکن مراجعه 8663 شمارۀ رانیااستاندارد ملی های کشت بهمحیط

 

 طبقه بندی محيط کشت    3-5-4

 کنند: های مختلف طبقه بندی میمحیط کشت را از جنبه

 ترکيباتطبقه بندی محيط کشت بر اساس   3-5-4-1

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس قوام فيزیكی  3-5-4-2

 1کشت جامد محيط  3-5-4-2-1

 و اهمیكروارگانیسم با متناسب و بوده جامد صورتبه خود ترکیب آگار در بودن علت دارابه جامد های حیطم

و یا ظروف دیگر مورد استفاده قرار داد  )پلیت(پتری  ظروف، لوله در را آنها توانمی نظر مورد هایآزمایش

                                                 
1- Solid media 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B2_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3


 14 

 ،لیزدیدن منطقه همو، هاتشخیص انواع باکتری، خصوصیات خاص هر کلنی، تولید پیگمانت، تشكیل کلنی

 کارگیری محیط جامد است .هدلیل ب

 

 گیرد :انجام میو برای اهداف خاص شت در پلیت جامد به سه صورت ک

 1های عمقیکشت  الف 

ای )لتتوپ( در یستتم را بطتتور خطتتی توستتط فیلتتدوپلاتین نتتوک حلقتته  میكروارگان تتتوانبتتا ایتتن روش متتی

 سطح محیط جامد کشت داد.

  2کشت در داخل محيط جامد  ب

سترد شتده استت.     C0 45 تتا  هتای آزمتایش محتتوی محتیط کشتت جامتد پتس از ذوب شتدن کته         لولته به

بتا محتیط    هتا کتاملاً  تتا بتاکتری   دهنتد هتا تكتان متی   و لوله را بتین دستت   تلقیح کردهباکتری مورد نظر را 

 .دهند تا محیط بسته شودطور عمودی قرار میسپس لوله آزمایش را به ،کشت مخلوط شوند

 

 3دار شيب کشتپ  

وستتیله فیلتتدوپلاتین یتتا بتته /)آنتتس( در عمتتو و ستتطح و کشتتت ستتوزن هتتا،بتترای کشتتت میكروارگانیستتم

 .دهندمی کشت دارشیب سطح در( ای )لوپحلقه
 

 

 

 

 

 

 

 4کشت نيمه جامد محيط  3-5-4-2-2

 استتت کمتتتر جامتد  هتتایمحتتیطبته  نستتبت آن آگتار  میتتزان کتته.دارد وجتود  نیتتز جامتتد نیمته  هتتایمحتیط 

استتفاده  هتا  حرکتت بتاکتری   بترای مشتاهده  هتای کشتت   ایتن نتوع محتیط   "SIM "مانند: .(صددر5/0 -2/0)

                                                 
1- Stab Cultures 

2- Shake Cultures 

3- Slant media 

4- Semi Solid media 

 محیط کشت آکاردار -12شكل 

 محیط کشت شیبدار -13شكل 
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بته  ریختته شتده در لولته یتا بطتری کوچتک، کته هنگتام جامتد شتدن،           جامتد  محتیط کشتت   بته  د.شومی

شتود چنانچته محتیط کشتت در تته ظتروف ریختته        گفتته متی   "استلنت "شوند حالت شیبدار نگهداری می

 شود.گفته می "بات"آن شود به

 
 

 1 یا آبگوشتیمایع کشت  محيط  3-5-4-2-3

 نتوع  بتا  و متناستب  نیامتده  در جامتد  صتورت بته  ختود  ترکیتب  در آگتار  نداشتتن  علتت بته  متایع  هایحیطم

ارلتن متایر و یتا ظتروف      ،هتای آزمتایش  تتوان آنهتا را در لولته   های مورد نظتر متی  آزمایش و میكروارگانیسم

 دیگر مورد استفاده قرار داد.
   "کوکد میت"شود، مانند محیط کشت محیط کشت مایع اضافه میدر بعضی موارد ذرات جامد به -1یادآوری

 شوند.نامیده می "براث"طور معمول ها بهها، یا بطریها، ارلنمحیط کشت مایع در لوله -2یادآوری

 

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس کاربرد آنها    3-5-4-3

   2محيط کشت انتقالی  3-5-4-3-1

ساندن  حداقل رها در ضمن به نگهداری و حفظ قابلیت زیستی میكروارگانیسم  منظور محیط کشتی است که به  

تغییر در شتتمارش در دوره زمانی بین جمع آوری نمونه و کار آزمایشتتگاهی بر روی آن، طراحی شتتده استتت. 

 " 3محیط کشت استوارت یا آمیس": مانند

 4داری کننده محيط کشت نگه  3-5-4-3-2

هتتا در یتتک دوره نگهتتداری و حفتتظ قابلیتتت زیستتتی میكروارگانیستتم منظتتورمحتتیط کشتتتی استتت کتته بتته

ستازی  زمانی طوونی طراحی شده، تتا از آنهتا در برابتر اثترات نتامطلوبی کته ممكتن استت در طتی ذخیتره          

 آنها قدرت بازیابی دهد. وجود آید محافظت کرده و پس از این مدت، بهطوونی مدت به

  "6نوترینت آگار  "های، اسلوپ"5محیط کشت دورستا "مانند: 

                                                 
1- Liquid or broth media 

2- Transport medium  

3- Stuart or amies transport medium 

4- Preservation medium 

5- Dorset agar medium 

6- Nutrient medium 

 محيط کشت نيمه جامد -14شكل 
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 1محيط کشت بازیابی   3-5-4-3-3

-هتای آستیب دیتده و تحتت تتنش امكتان تترمیم و بازیتابی متی         میكروارگانیستم محیط کشتی است که به

 شوند. دست آورند، ولی لزوما باعا تكثیر آنها نمیهدهد تا رشد طبیعی را ب

 "2آب پپتونه بافری "مانند
آب  "کتتار رود بتترای مثتتالعنتوان یتتک محتتیط پتتیش غنتتی کننتده نیتتز بتته  توانتتد بتتهمحتتیط کشتت بازیتتابی متتی  -یااادآوری

   "پپتونه بافری

 

 4و غنی کننده  3محيط کشت پيش غنی کننده  3-5-4-3-4

شت مایع به  شد و تكثیر       بطور کلی محیط ک صی برای ر شرایط مطلوب خا شكیل دهنده آن،  دلیل ترکیبات ت

  "تریپتون سوی براث"کند. مانند:را فراهم می میكروارگانیسم

  5محيط کشت غنی کننده انتخابی  3-5-4-3-4-1

شت غنی کننده  ست که به محیط ک سم ای ا شد می میكروارگانی سطه  دهد و بههای خاص امكان ر یک ماده وا

د. کننمی مهاریا تا حدودی  کاملاًارگانیستتم مورد نظر را میكروها بجز ارگانیستتممیكرورشتتد تمام  ،مهار کننده

 " 6واسیلادیس -پپتون سوی راپاپورت"مانند: محیط کشت 

 
  7محيط کشت غنی کننده غير انتخابی  3-5-4-3-4-2

  "برین هارت اینفیوژن براث"دهد .مانند:ها امكان رشد میطیف وسیعی از میكرو ارگانیسمبهاین محیط 

 8محيط کشت جداکننده  3-5-4-3-4-3

 دهد.ها امكان رشد میمیكرو ارگانیسمکشت جامد یا نیمه جامدی است که بهمحیط 

 9محيط کشت جداکننده انتخابی   3-5-4-3-4-4

طور هها بدهد و از رشد سایر میكروارگانیسم   میكرو ارگانیسم خاص و هدف امكان رشد می  بهکه  کشتی محیط 

 "آگار XLD"کند .مانند:کامل یا قسمتی جلوگیری می

 10محيط کشت جداکننده غير انتخابی   3-5-4-3-4-5

  "نوترینت آگار"شوند.مانند:صورت انتخابی، مهار نمیدر آن میكرو ارگانیسم بهکه  کشتیمحیط 

                                                 
1- Resuscitation medium  

2- Buffered peptone water 

3- Pre- enrichmen medium 

4- Enrichmen medium 

5- Selective enrichment medium   

6- Rappaport-Vassiliadis (RV) 

7- Non- selective enrichment medium  

8- Selective isolation medium 

9- Selective enrichment medium 

10- Non-selective isolation medium  
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 2/ فلوروژنيک 1محيط کشت انتخابی کروموژنيک   3-5-4-3-4-6

ست که همه یا    و بخشی از فلور همراه با میكر محیط کشت کروموژنیک / فلوروژنیک دارای ترکیبات انتخابی ا

گانیستتتم   هار می       ار نه را م هدف در نمو به   های  ند و منجر  یت رد ک ند:    یابی دقیو می تقو مان  شتتتود 

" TBXآگار"،MUG/EC"" 

 

  3محيط کشت افتراقی  3-5-4-3-4-7

شت  سم            محیط ک شیمیایی میكروارگانی صیت فیزیولوژیک یا بیو صو صات و خ شخ ست که م نظور مها را بهی ا

 "TTC ،TBX" و"7ترجیتول" :مانندکند. شناسایی فراهم می

 4محيط کشت شناسایی   3-5-4-3-4-8

صی خاص که نیاز به          شخی صی باو برای ایجاد یک واکنش ت شخی شت با قدرت ت ستفاده از محی محیط ک ط ا

 " 5بایل اسكولین آزاید"های تاییدی ندارد. مانند کشت

 6محيط کشت شمارش   3-5-4-3-4-9

 7ربرد پارک"رود. مانند:کار میها بهکشتتتت انتخابی یا غیر انتخابی که برای شتتتمارش میكروارگانیستتتم محیط

 "8ست اکسترکت آگار ی"
 تواند خصوصیات محیط کشت بازیابی و/یا محیط کشت غنی کننده را داشته باشد.محیط کشت شمارش می -یادآوری

 

 9محيط کشت تایيدی   3-5-4-3-4-10

ابی ها پس از یک مرحله بازیکه برای شناسایی یا تعیین هویت مشخصات میكروارگانیسم      محیط کشتی است  

  "10کلینگر آیرون آگار"شود مانند :مقدماتی و/یا غنی سازی و/یا جداسازی، بكار گرفته می

 11محيط کشت دارای ترکيبات خنثی کننده   3-5-4-3-4-11

که برای  ای استکشت دارای ترکیبات خنثی کننده محیط کشت انتقالی، محیط کشت رقیو کننده یا محیط

 . رودکار میکش بهغیرفعال کردن عوامل در سطح و/ یا ضد عفونی کننده یا سایر عوامل میكروب

 محيط کشت با موارد استفاده متعدد  3-5-4-3-4-12

                                                 
1- Chromogenic selective culture medium 

2- Fluorogenic selective culture medium 

3- Differential medium 

4- Identification medum 

5- Bile Esculin Azide Agar (Enterococcus Selective Agar) 

6- Enumeration medium 

7- Baird-Parker Agar 

8- Yeast Extract Agar 

9- Confirmation medium  

10- Kligler Iron Agar (KIA) 

11- Medium containing nutralisers 
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محیط بازیابی  که یک"1بلاد آگار"گیرد. مانند: های متعدد قرار میمحیط کشتتتی استتت که در دستتته بندی  

عنوان محیط کشتتت جداکننده و همچنین محیط کشتتت افتراقی برای رد یابی همولیز بكار تواند بهاستتت، می

 اشد.  غنی کننده نیز بتواند یک محیط کشت پیشکه یک رقیو کننده است می "بافر پپتون واتر"رود. و یا 

 محيط کشت مرجع   3-5-4-3-4-13

ای کنترل عملكرد محیط کشت که برای ارزیابی مقایسه"2تریپتون سوی آگار"مانند:محیط کشت غیر انتخابی 

 رود. کار میهب

 

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس آماده سازی    3-5-4-4

 محيط کشت آماده مصرف  3-5-4-4-1

-هتا، یتا ظتروف دیگتر، بته     هتا، لولته  هتا،بطری محیط کشت مایع، جامد یا نیمه جامتدی استت کته درپلیتت    

شتكل آمتاده مصترف پتس از ذوب     شكل آمتاده مصترف پتس از ذوب کتردن یتا بته      شكل آماده مصرف، یا به

 رود. ار میککردن مجدد و افزودن مكمل به

 محيط کشت کامل شده  3-5-4-4-2

 محیط کشتی است که برای تلقیح آماده باشد.

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد   3-5-4-4-3

ا به هپلیت ای است که برای استفاده در روش کشت آمیخته یا برای ریختن در مجدد شدهمحیط کشت ذوب 

 رود.کار می

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد و افزودن مكمل  3-5-4-4-4

محیط کشتی است که باید قبل از استفاده )محیط کشت آماده مصرف کامل نشده( ذوب مجدد شده، مكمل 

 شود.افزوده و توزیع 

 "آگار(RFP) فیبرینوژنرابیت پلاسما "یا  "برد پارکر آگار"،  "آگار (TSC)تریپتوز سولفیت سیكلو سرین "مانند

 

 های بدون آب تجارتی محيط کشت آماده شده از فرمولاسيون  3-5-4-4-5

فرآوری  آن آب افزوده شده وصورت خشک موجود است، و وزم است قبل از مصرف، بهمحیط کشتی است که به

 گردد.

 محيط کشت آماده شده از اجزای مجزا  3-5-4-4-6

  شود.از ترکیبات مجزای خود تهیه می کاملاً وسیله آزمایشگاه میكروبیولوژیمحیط کشتی است که به

 

 در آزمایشگاههای کشت محيط آماده سازی و استریليزاسيون  3-6

اصتلی بترای تضتمین کیفیتت نتتایج آزمتتون      ستازی صتحیح محتیط کشتت یكتی از مراحتتل      آمتاده   3-6-1

 میكروبیولوژی است که باید با دقت خاصی انجام شود.

                                                 
1- Blood agar 

2- Tryptic Soy Agar)TSA( 
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کشتتت  محتتیط از وزم نشتتانه گتتذاری آن، مقتتداربتته توجتته بتتا بتتا رعایتتت دستتتور العمتتل تولیتتد کننتتده، و

ختالص )مقطتر(، آب بتدون امتلاح یتا آب یتون زدایتی         شتود. و بتا آب  )پودر خشتک( بتا دقتت تتوزین متی     

 در ستتپس کنیتتد مخلتتوط ارلتتن داختتل ا استتتفاده از استتمز معكتتوس یتتا کیفیتتتی معتتادل آن، در شتتده بتت

 حجم برسانید.و به یكنواخت کنید. سریعاً کردن، گرم با همراه لزوم صورت

در هتتر میلتتی لیتتتر بیشتتتر نباشتتد و طبتتو استتتاندارد ملتتی ایتتران      cfu 210آلتتودگی میكروبتتی آب از 

 پایش شود.  5271شمارۀ

 2میكتتروزیمنس 25آب استتتفاده شتتده بتترای تهیتته محتتیط کشتتت نبایتتد بیشتتتر از     1الكتریكتتیهتتدایت 

 پایش شود. 8097باشد و طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

3-6-2  pH  

pH     محیط کشتت را بتا استتفاده ازpH         ستازی  متتر انتدازه گیتری کنیتد در صتورت لتزوم، قبتل از ستترون

، بایتد  ºC25ستازی و رستیدن دمتا بته     محتیط کشتت پتس از ستترون     pHایتن ترتیتب کته    تنظیم شود، به

 واحتد انتدازه گیتری باشتد، مگتر اینكته مقتادیر دیگتری توصتیه شتده باشتد.            ±2/0در محدوده متورد نظتر  

pH معمتتووً بتتا استتتفاده از محلتتول ستتدیم هیدروکستتید بتتا غلظتتت تقریبتتی :g/l40استتید هیتتدروکلریک یتتا 

هتای ستترون استتفاده    ستازی انجتام شتود، بایتد از محلتول     ستترن  پتس از   pHاگتر تنظتیم   .شودانجام می

 . شود

 

 توزیع   3-6-3

بترای  مناستب  کتافی  فضتای   کنیتد بطتوری کته مطمتین شتوید      در ظروف مناستب توزیتع  را محیط کشت 

 سترون سازی وجود ندارد.در طی فرآیند  سر رفتن محیطاز جلوگیری 

 

 سترون سازی   3-6-4

هتا  هتای کشتت و معترف   سازی محتیط سترون. سازی سترون کنیدا در روز آمادهر تهیه شدهکشت  هایمحیط

هتای  محتیط بعضتی از   .شتود انجام می فیلتراسیونیا با استفاده از اتوکلاو  معمووً با استفاده از حرارت مرطوب

ل: بترای مثتا   .توان آنهتا را بتا دمتای جتوش ستترون نمتود      سازی با اتوکلاو نیاز ندارند، ولی میسترونکشت به

حرارت و نور حستاس هستتند و   ها که حاوی برلیانت گرین بوده و بخصوص بههای کشت آنتروباکتریاسهحیطم

از  بعضتی همچنتین،   .سرعت پس از جوشیدن سرد شده و در برابتر نتور شتدید محافظتت شتوند     بهبهتر است 

هتای  در همته متوارد طبتو دستتورالعمل    . سازی متورد استتفاده قترار داد   توان بدون سترونها را نیز میمعرف

 تغییتر هتا را در شترایطی کته از    محیطپس از سترون کردن،  تولیدکننده یا استانداردهای مناسب انجام دهید.

محتیط کشتت   اگتر  . از نور و خشک شدن محافظت کنیتد  برای مثال:نگهداری کنید  ،ترکیبات جلوگیری کند

                                                 
  دهند.نیز نمایش می EC باشد. واحد هدایت الكتریكی که آن را بادهنده میزان املاح هادی موجود در آب می هدایت الكتریكی آب نشان - 1

  .شودنشان داده می µSiemens/cmبا  SIباشد که در سیستم واحد هدایت الكتریكی ویژه آب می میكروزیمنس بر سانتیمتر - 2
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 C3°  چال در دمتای خ، در یباشدشده ناستاندارد خاصی مشخص  در شرایط دیگری ده یاوبلافاصله استفاده نش

°C ±5 متدت زمتان    دوشت متی  توصتیه معمتووً   شود نگهداری یخچال در ی کشتهامحیط اگر .نگهداری کنید

 .نشود بیشترماه  شش تا سه هالوله و شده بسته هایبطری برای و هفته چهار تا دو از هاپلیت براینگهداری 

ینتد دیگتری کته    آوسیله قرار دادن آن در حمام آب جوش و یا هتر فر بهرا کشت  یهامحیطبرای ذوب مجدد، 

محیط کشت ذوب شده، در حمام آب گترم   (قرار دادن در بخار اتوکلاو :مانند) ذوب کنیدهمان نتیجه را دهد، 

 کنید.، خنک C 50°تا C47°دمای بابا دمای تنظیم شده، 

 

 هامكملافزودن   3-6-5

محیط اضتافه  رسید، به ºC50کمتر از هستند، باید بعد از اینكه دمای محیط بهحرارت بههایی که حساس مكمل

هتای متایع سترد    افزودن مكمل. مای اتاق برسدمحیط آگاردار شده باید قبل از افزودن به سترونمكمل . شوند

هتا  مكمل .و از توزیع مناسب جلوگیری کندهای شفاف شود ممكن است سبب بسته شدن آگار یا تشكیل پرک

طبو در هر صورت  .سرعت در ظروف نهایی تقسیم کنیدآرامی و کامل مخلوط کرده و بهرا در محیط کشت به

 .کننده عمل کنیدتولید لعملدستورا

 

 هاهای کشت جامد در پليتسازی محيط آماده  3-6-6

در . بترای مثتال:   گردد mm 3 بریزید تا حداقل ضخامت آن هامحیط کشت آگاردار ذوب شده را در پلیت دیش

محیط کشت آگاردار کافی است یا مقتداری کته در استتانداردهای     (20تتا 18) mL، معمووmm20ظروف با قطر 

طتول  هبت  h 72ازگتذاری آنهتا بتیش    ها باید نگهداری شوند، یا زمان گرمخانته اگر پلیت.مربوطه بیان شده است

هتا  در پلیتت دیتش   ممكن استاست، محیط کشت بیشتری  ºC40 گذاری بیش ازگرمخانه انجامد، یا دمایمی

 . صورت در بسته روی یک سطح افقی و خنک قرار دهید تا آگار سرد شده و ببنددها را بهپلیت. ریخته شود

 

 کشت آماده شده  طيمح یمدت زمان نگه دار و ینگهدار  3-6-7

های آگاردار آماده شده تجارتی پلیتو کشت  طیمحبهمربوط  گرید یهاهیو توص ءانقضا خیتار ،یدارنگه طیشرا

 باشد.کننده تولید لعملبهتر است طبو دستورا

   آماده سازی نمونه      3-7 

هتتا، پتتیش از انجتتام آزمتتون، نمونتته هتتا را بتتا تكتتان  توزیتتع یكنواختتت میكروارگانیستتمدستتتیابی بتته یبتترا  

هتتای ماهیتتت نمونتته و میتتزان آلتتودگی متتورد انتظتتار، رقتتتکنیتتد. و بستتته بتتهدادن شتتدید کتتاملا مخلتتوط 

 وزم را تهیه کنید. 

 های دهدهی را با رعایت شرایط اسپتیک تهیه کنید.برای آزمون شمارش، رقت
 تنظیم کنید.   0/7±5/0را نزدیک خنثی و برابر با   pHهای اسیدی،برای تهیه سوسپانسیون فرآورده -یادآوری

 تتر هتای استیدی  استتفاده کنیتد. بترای فترآورده     5/4بیشتتر یتا برابتر     pHهتای بتا   بافری و بترای بیشتتر فترآورده   پپتونهاز آب

را بتتا استتتفاده از آب پپتونتته بتتافری بتتا غلظتتت دو برابتتر تنظتتیم کتترد، چنانچتته ایتتن    pHتتتوان ( متتی5/3)بیشتتتر یتتا برابتتر 
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دامنته متورد   آنهتا بررستی شتود تتا اطمینتان حاصتل شتود کته بته          pHشتوند بهتتر استت    ها برای اولین با آزمون میفرآورده

 .اندنظر رسیده

هتای ستترون   ارلتن یتا لولته   هتای رقیتو کننتده را بته    از محلتول  mL90یتا   mL9برابتر،   10هتای برای رقتت 

برابتر را تهیته    10هتای  حجتم محلتول رقیتو کننتده، رقتت      9اضافه کنید بتا انتقتال یتک حجتم نمونته بته       

از  mL 1بعتتدی، دهتتدهیهتتای رقتتتکنیتتد. سوسپانستتیون اولیتته را کتتاملا مخلتتوط کنیتتد. بتترای تهیتته    

محلتول رقیتو کننتده ستترون کته دمتای        mL9پتت ستترون بته    سوسپانسیون اولیته را، بتا استتفاده از پتی    

 sec3 تتتتات sec5متتدت زمتتان بتته مكتتانیكی همتتزن یتتک از استتتفاده بتتا ومناستتبی دارنتتد، منتقتتل کنیتتد.  

 باشد. می 10-2بدست آمده رقتکنید.  وطمخل

 

 
را تهیتته کنیتتد تتتا حتتدی کتته بتترای  ( ..... ، 10-3) هتتای بعتتدیهمتتین ترتیتتب و رقتتتدر صتتورت لتتزوم، بتته

داختل سوسپانستیون    cm1پتت را بتیش از  یپت  د،یمراقتب باشت   هتا مناستب باشتند.   شمارش میكروارگانیستم 

پتتت حتتاوی سوسپانستتیون اولیتته بتتا محلتتول رقیتتو کننتتدۀ ستتترون    تمتتاس پتتی و ازاولیتته فتترو نكنیتتد  

هتتای اعشتتاری بعتتدی، هنگتتام آمتتاده ستتازی رقیتتو کننتتده سوسپانستتیون اولیتته و رقتتت  جلتتوگیری کنیتتد.

ننتده  کزمان بین پایان آماده ستازی تتا لحظته تمتاس متاده تلقیحتی بتا محتیط کشتت یتا آبگوشتت غنتی            

  باشد. min 45نباید بیش از
 ميكروبيولوژی های کشت درروش  3-7-1

 سه روش قابل انجام است.کشت در پلیت به 

 1کشت خطی  

 2کشت سطحی  

 3کشت آمیخته یا پور پلیت   

 کشت سطحی     3-7-1-1

                                                 
1- Streak plate 

2- Surface plate  

3- Pour plate  

 سوسپانسیون اولیه و رقت ها اعشاری بعدی -15شكل 

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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های مورد مصرف انسان و خوراک دام، نمونه   های فرآوردهاغلب برای شمارش میكروارگانیسم  این روش کشت  

هستتتتند و  1رماگبههای حستتتاس گانیستتتمهایی که دارای میكروارهای محیطی و همچنین در مورد فرآورده

 برد دارد.(کار2گرا های سرمااحتمال دارد قسمت معنی داری از فلور کل را تشكیل دهند ) مانند: ارگانیسم

های زده و منجمد، که ممكن استتت دارای میكروارگانیستتم های یخهای خشتتک شتتده، غذا همچنین در غذا

های هوازی اجباری هستتتند که احتمال دارد قستتت هایی که دارای باکتریرما باشتتند یا فرآوردهگحستتاس به

هایی که داری ذرات کوچكی ( و فرآورد3اسهای سودو مونمعنی داری از فلور کل را تشكیل دهند )مانند: گونه

شتتود، همچنین ستتختی انجام میهای تشتتكیل شتتده در کشتتت آمیخته بههستتتند که تشتتخیص آنها از کلنی

شت آمیخته می     فرآورده شخیص کلنی در ک شدید آنها باعا جلوگیری از ت ی هایشود، فرآورده هایی که رن  

عنوان قستتمتی از ارزیابی کمیت غذا مورد نیاز استتت و باوخره  که برای تشتتخیص بین انواع مختلف کلنی به

هایی است که قابلیت رشد و تشكیل کلنی در سطح محیط کشت جامد را دارند،       برای کشت میكرو ارگانیسم  

شتتود. در روش ستتطحی، برای  شتتود. در این نوع کشتتت، از محیط پیش ریخته استتتفاده می  کار برده میبه

 ، حتتجتتم آزمتتونتته و یتتا رقتتتتتی از آن بتتایتتد بتتیتتن   mm100تتتا  mm90هتتائتتی بتتا قتتطتتر  پتتلتتیتتت

mL 1/0  تاmL 5/0 های تشتتكیلای انتخاب کرد که در آن تعداد مورد انتظار کلنیگونهباشتتد. رقت را باید به 

 200های تیپیک و غیر تیپیک روی پلیت باید کمتر از کلنی تیپیک باشد. تعداد کل کلنی 150تا  10شده بین 

 کلنی باشد.
كن  ها ممهای بزرگتر تعداد کلنیها بستتتتگی دارد و برای کلنیاندازه کلنیهای قابل شتتتمارش، بهتعداد کل کلنی – د آورییا

 است کاهش یابد.  

محیط کشت را آماده و نشانه گذاری کنید و در صورت لزوم سطح محیط کشت       ml15های دارای حدود پلیت

شک می    ستفاده خ سیون       mL 1/0یاهای مایع( و آزمایه )فرآورده از mL 1/0شود. معموو پیش از ا سپان سو از 

در سطح محیط جامد از پیش ریخته تلقیح شده و توسط میله پخش کننده یا وسایل     ها( )سایر فرآورده اولیه 

 .شودگذاری میها گرمخانهشود. و بعد از جذب ماده تلقیحی، پلیتمكانیكی سترون روی سطح پخش می

 داشته باشید که هنگام انجام کشت سطحی باید سطح محیط خشک باشدتوجه -یادآوری

 

شت به  سطح محیط جمع      هنگام تهیه محیط ک ست بخار آب روی درب پلیت و  صورت پیش ریخته، ممكن ا

 نكات زیر مهم است.ها توجه بهشود برای خشک کردن پلیت

رطوبت درون و سطح محیط کشت بستگی    شرایط  ها بهمیزان رطوبت مهم است زیرا رشد بهینه باکتری   -الف

های کشتتت افزایش غلظت مواد باز دارنده در محیطدارد. از دستتت دادن رطوبت زیاد ممكن استتت منجر به 

 انتخابی و کاهش فعالیت آب در سطح محیط کشت شود. 

                                                 
1- Heat-sensitive organisms 

2- Psychrotrophic 

3- Pseudomonas spp. 
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شود و سطح محیط کشت در    سرعت روی محیط کشت پخش نمی  هایی که کلنی آنها بهدر مورد باکتری -ب

توانید خشک کردن  رسد، خشک کردن سطح پلیت ضرورت ندارد. در این موارد می     نظر میها خشک به پلیت

 شود. مورد رطوبت میسطح پلیت را حذف کنید. زیرا باعا افزایش احتمال آلودگی و از دست دادن بی

شدن را به    -پ ین نگه ید ممكن پاای انتخاب کنید که احتمال آلودگی تا حگونهدرجه حرارت و زمان خشک 

شدن به             شد. زمان خشک  شته با شت ندا سوئی روی کیفیت محیط ک شود. و درجه حرارت اثر  شته  میزان دا

 ها بستگی دارد.بخار آب سطح محیط کشت درون پلیت

کنید، برای استتتتفاده نمی 1ایها از اتاقک با جریان هوای ویهچنانچه برای خشتتتک شتتتدن کردن پلیت -ت

 ها، سطح محیط کشت را پایین قرار دهید. گی پلیتپیشگیری از آلود

هتا  ای کته ستطح آگتار پلیتت    گونته بته  C0 50تتا  C0 25 هتا را بتا قترار دادن در دمتای تتا     در عمل پلیتت  -ث

 شود.طرف پایین باشد و در پلیت نیمه باز باشد، خشک میبه

پلیت ادامه دهید بیش از آن خشتتک کردن پلیت را تا زمان ناپدید شتتدن قطرات در ستتطح آگار یا روی در   

ای در دمای  ها را در اتاقک ایمنی با جریان هوای ویه      توانید پلیت  خشتتتک کردن را ادامه ندهید همچنین می   

صورت در بسته در درجه حرارت محیط مدت یک شب به، یا به min60اتتتتتتت min 30ت زمان محیط برای مد

شک کنید. همچنین می  صورت تجمع حباب هوا، آنها را با    توانید پس از ریختن محیط خ شت در پلیت در  ک

 شود. شعله دادن سطح محیط حذف کنید. اینكار باعا سترون شدن سطح محیط کشت هم می

 

 
 

 یا پورپليت کشت آميخته   3-7-1-2

اندازه پلیت و حجم محیط کشتتتت مورد در روش کشتتتت آمیخته، حجم آزمونه و یا رقتی از نمونه بستتتته به

های  ای انتخاب کرد که تعداد مورد انتظار کلنی    ونه گاستتتت. رقت را باید به     mL 5تا   mL 1/0استتتتفاده بین  

کلنی باشتتد. تعداد کل کلنی  150تا  10بین  mm100تا  mm90هایی با قطر تیپیک تشتتكیل شتتده روی پلیت

 کلنی باشد. 300تر از های تیپیک و غیرتیپیک روی پلیت باید کم
ن است ها ممكهای بزرگتر تعداد کلنیها بستگی دارد و برای کلنیاندازه کلنیهای قابل شمارش، به تعداد کل کلنی – آورییاد

 کاهش یابد.  

 

                                                 
1-Laminsr-flow safety cabinet 

 کشت سطحی -16شكل 
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محتتیط کشتتت متتورد استتتفاده را در حمتتام آب جتتوش ذوب کنیتتد از ستتایر فرآینتتدهای مناستتب ماننتتد:    

آزاد اتتتوکلاو و یتتا متتاکروویو و ستتایر فرآینتتدهای مناستتب کتته ترکیتتب دمتتا و  قتترار دادن در جریتتان بختتار 

توانیتد استتفاده کنیتد از    زمان آن بترای آمتاده ستازی محتیط کشتت، صتحه گتذاری شتده استت نیتز متی           

محت  ذوب شتدن ار حمتام ختارج کنیتد و      حرارت دادن زیتاد محتیط کشتت ختودداری کنیتد و آن را بته      

برستد پتس از    ºC45قترار داده تتا دمتای آن بته      ºC45ب بتا دمتای   محیط کشتت ذوب شتده را درحمتام آ   

 ها تقسیم کنید. های وزم، آزمونه را کاملا مخلوط و در پلیتها و دقتتهیه و آماده سازی پلیت
 صورت ذوب شده نگه داری نكنیدبه h 4های کشت را برای مدت زمان بیشتر ازمحیط-1یادآوری

 دار را بیشتر از یكبار ذوب نكنید.های کشت آگارمحیط -2یادآوری 

 
ارلن دارای محتیط کشتت را از حمتام آب ختارج کنیتد پتس از خشتک کتردن قستمت بیرونتی آن، گتردن            

ای بیافزاییتد کته   گونته هتا بته  پلیتت ظرف را از روی شتعله عبتور دهیتد. محتیط کشتت را بتدون تتاخیر بته        

 برسد.حداقل ایجاد شوک حرارتی به

حترارت آن  کته   ستترون محتیط کشتت    mL20 تتا mL 15 آزمونته مقتدار  mL2 تتا mL 1طتور کلتی بترای    به

هتای بیشتتر آزمونته، مقتدار محتیط کشتت را بتر        بترای حجتم  . شتود متی  استتفاده  ،رستیده ºC45 حتدود بته 

و تتا سترد   . شتود متی کتاملا مخلتوط    8صتورت هستپس بتا حرکتات دورانتی بت     همین استاس تنظتیم کنیتد.    

هتا بتدون   شتود. پتس از جامتد شتدن آگتار، پلیتت      سطح افقی قرار گرفتته و محتیط جامتد متی     شدن، روی

 گیرد .تاخیر در گرمخانه قرار می

 های دو لایه کشت   3-7-1-2-1

بتا   کشتت در صتورت لتزوم ستطح محتیط     پس از تلقیح و کشتت آمیختته یتا پتور پلیتت       کشت دو ویه،در 

آن کشتت  حالتت بته   ایتن  در شتود ه متی وشتاند پکشتت   طمحتی  مجددا با یک ویه نتازکی از همتان   ،باکتری

طتور واژگتون در گرمخانته    هتای پتتری را بته   شود. پتس از بستته شتدن محتیط ظترف     ویه هم گفته می دو

 دهند تا از ریختن قطرات آب درسطح محیط جلوگیری گردد.قرار می

 

 

 

 

 

 کشت پورپلیت -17شكل 



 25 

 کشت خطی   3-7-1-3

ستفاده می  در سیله یک  هاین ترتیب که ابتدا ببه شود. این روش از محیط پیش ریخته ا ترون س  حلقه کشت و

های موازی و در را روی سطح محیط پیش ریخته بصورت خط   باکتری را برداشته و آن  کلنیشده مقداری از  

قستتمت  4پلیت را به  ،های تکهای خطی برای بدستتت آوردن کلنیدر کشتتت .شتتوده میکشتتیدچند جهت

سیم   شت نوک  شود و با میتق ست  کلنیکه محتوی  حلقه ک صورت خط  ،باکتری ا شیده و بعد  ب های موازی ک

مه         و در منطقه ستتتوم و   دادهخطوط را در منطقه دوم از انتهای خط انتهایی منطقه اول در جهت دیگر ادا

د. خصوصیت این روش این است که وقتی خطوط موازی را روی سطح شوهمین صورت عمل میچهارم هم به

متر کبستتیار تراکم باکتری  ،انتهای خط و درشتتود ها کاستتته مییب از تراکم باکتریترتکشتتید بهمحیط می

کلنی خالص که  وجود خواهد داشتتت.های تک کلنیدستتترستتی به که در منطقه چهارم  ییتا جا خواهد بود

 شود. نامیده می

 
 رنگ آميزی     3-8 

 رنگ آميزی گرم     3-8-1

  :تهيه گسترش روی لام  3-8-1-1

 .دشو تهیه وم روی گسترش یک باکتری نمونه از ابتدا

 :رنگ آميزی با کریستال ویوله  3-8-1-2

روی ستتطح گستتترش میكروبتتی در ایتتن مرحلتته مقتتداری از رنتت  کریستتتال ویولتته را بتتا قطتتره چكتتان بتته 

  ها نفوذ کند.تا رن  در دیواره سلولی میكروب ، صبر کنیدmin 1مدت زمانبهروی وم بریزید و 
 مرحله شستشو:   3-8-1-3

کتته وم را بتته ، در حتتالی، رنتت  اضتتافی روی وم را ختتالی کتتردهmin 1پتتس از ستتپری شتتدن متتدت زمتتان

ستطح روی  متدت چنتد ثانیته    آرامتی بته  بته بتا استتفاده از آب مقطتر    شتده استت   صورت مایتل نگهداشتته   

 . دشوگسترش را شستشو 

 ید:مرحله اضافه کردن محلول   3-8-1-4

  صبر کنید.min 1زمانمدت و به را پوشانیدهروی گسترش  1قطره از محلول یدند با چ 
 

 

                                                 
1- Iodine   
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 مرحله شستشو:   3-8-1-5

بتا استتفاده از   ایتد  کته وم را بته صتورت مایتل نگهداشتته     در حتالی ، min 1پس از سپری شدن متدت زمتان  

 . سطح روی گسترش را شستشو دهیدمدت چند ثانیه آرامی بهبهآب مقطر 

 الكل: –مرحله رنگ بری با استفاده از استن   3-8-1-6

-هبت  استتن  –درجته نگهداریتد بعتد بتا استتفاده از محلتول رنت  بتر الكتل           45را بتا زاویته   که وم در حالی

 را وم آن از بعتد . نباشتد  انتدازه  از بتیش  ستازی  رنت  بتی  مرحلته  کنیتد  دقتت . کنید بی رن  آن را سرعت

  .کرد خواهد متوقف را شدن رن بی عمل، این. بشوئید سرعتهب

 محلول سافرانين:رنگ آميزی با   3-8-1-7

 sec 10متتدت، بتتهرا بتتا رنتت  ثانویتته یعنتتی ستتافرانین  محلتتول ستتافرانین ستتطح وم را بتتادر ایتتن مرحلتته 

 . رن  اضافی را خالی کرده و با آب مقطر وم را شستشو دهیدبپوشانید سپس 

 خشک کردن لام:   3-8-1-8

    .نكشید گسترش روی را کاغذ ولی دهید قرار کن خشک کاغذ روی آهسته را شده آمیزی رن  وم

 مشاهده و تفسير    3-8-1-9

گتروه   5هتا در  در مشاهده وم زیتر میكروستكوپ دارای عدستی روغنتی بتا بزرگنمتایی بتاو، ظتاهر بتاکتری         

 :شوندتقسیم بندی می

کوکتوس   -4کوکتوس )گترد( گترم مثبتت      -3میلته ای گترم منفتی     -2له ای )باستیل( گترم مثبتت    می-1

  رن  آمیزی گرم.های بدون واکنش بهباکتری -5گرم منفی 

 
 یادآوری نكات مهم: 

اکتری گرم ب اینبرشده بنا  حرارت بیش از اندازه هنگام تثبیت گسترش باعا پاره شدن دیواره سلولی باکتری   

و در  کندمیدهد و رن  ثانویه را جذب مثبت رن  اولیه )کریستتتال ویوله( را هنگام رن  بری از دستتت می 

 شود.صورت گرم منفی دیده میهنتیجه باکتری گرم مثبت، ب

 ممكتتن استتت ماننتتد یتتک گستتترش شتتدن رنتت بتتی مرحلتته هنگتتام باشتتد ضتتخیم گستتترش اگتتر ،

باعتا خطتا در تشتخیص شتما در گترم منفتی یتا مثبتت بتودن          معمولی رن  نشود و این مستیله  

 باکتری خواهد شد.

 ها هم در رن  آمیزی موثر است .رن  بودن تازه و درست غلظت 

 مراحل روش رن  آمیزی -19شكل 
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  هتای گترم مثبتت شتده در     از حتد ممكتن استت باعتت پتاره شتدن جتدار بتاکتری         بتیش  بریرن

 ثانویتته را جتتذبهتتا رنتت  کریستتتال ویولتته ختتود را از دستتت داده و رنتت    نتیجتته ایتتن بتتاکتری

 شود.صورت گرم منفی دیده میهو ب کنندمی

 بایدد  بتتاکتری کشتتت ستتن کشتتت، محتتیط از وم روی گستتترش تهیتته هنگتتام شتتود دقتتتh 24  یتتا

انتتد، در هتتایی کتته از عمتتر آنهتتا گذشتتته و کهنتته شتتدهایتتن در محتتیط کشتتت کمتتتر باشتتد. بنتتابر

شتود کته خاصتیت گترم مثبتت بتودن       هتا تغییراتتی حاصتل متی    قابلیت نفوذ دیواره سلولی باکتری

 دهد.را از دست می

 

 بولتون  -شفر یزيرنگ آم  3-8-2

مشتتاهده آندوستتپور و ستتلول  یاستتت کتته بتترا یافتراقتت یزیتترنتت  آم کیتتبولتتتون  -شتتفر یزیتتآم رنتت 

 یآستتانآزاد بتته یو استتپورها ردگیتتیروش، استتپور رنتت  متت نیتتابتتداع شتتده استتت. بتتا استتتفاده از ا یشتتیرو

داختتل پوشتتش ( بتتهنیگتتر تی)ماوشتت هیتتنفتتوذ رنتت  اول یروش بتترا نیتتخواهنتتد بتتود. در ا مشتتاهدهقابتتل 

رنت    کنتد، یاستپور را مشتكل مت    یزیت کته رنت  آم   یاتی. همتان خصوصت   شتود یاستفاده م ارتها  از حر

مولتد   هتای یاز بتاکتر  یآستان بته  نیگتر  تیکنتد. ماوشت   یحفتظ مت   یداخل ها  بخوبرا پس از نفوذ آن به

و پتاره شتده    دهیت د بیبتدون هتا  بتر اثتر حترارت آست       هتای یبتاکتر  یستلول  وارهیت د رایت ز شودیشسته م

 کند.یرا جذب م نیسافران یعنیرن  دوم،  یشیسلول رو نیااست بنابر

 لام:  یگسترش رو هيته  3-8-2-1

 .دیو با حرارت ثابت کن دیکن هیوم ته یگسترش رو کی یاز نمونه باکتر ابتدا
  نیگر تيبا مالاش یزيرنگ آم  3-8-2-2

 .دیزیوم بر یرو یكروبیسطح گسترش م یرورا با قطره چكان به نیگر تیاز رن  ماوش یمقدار

 یعمتل را بتا وارونته کتردن شتعله گتاز بتر رو        نیت تا رنت  بختار شتود. ا    دیرن  را حرارت دهآغشته به وم

بختار شتدن کترد شتعله     کته رنت  شتروع بته     ی. وقتت دیت رنت  انجتام ده   یتناوب از رووک و عبور شعله به

.  درنتت  بجوشتت دیتتو نگذار دیتتمتوقتتف شتتد دو بتتار کتتار را تكتترار کن  ریتتکتته تبخ نیهمتت دیتترا کنتتار ببر

 ریت وم تبخ یکتاملا از رو  نیگتر  تیو اگتر ماوشت   دیت ذکتر شتده عمتل کن    بیت ترتبته  min 5تا min 3مدت

شتود.   یریوم سترد شتود تتا از شكستتن آن جلتوگ      دیت . بگذاردیت وم اضتافه کن رنت  بته   یشد دوباره مقدار

 ت. اس ریرن  هنوز در حال تبخ رایز دیاضافه کردن رن  ادامه دهبه موازات سرد شدن وم به

 مرحله شستشو:   3-8-2-3

بتتا استتتفاده از آب  دایتتنگهداشتتته لیتتصتتورت ماوم را بتته كتتهیکتترده در حال یوم را ختتال یرو یاضتتاف رنتت 

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو sec 30زمان  مدتبه یآراممقطر به

 :نيبا سافران یزيرنگ آم 3-8-2-4

 .دیبپوشان min 1مدت زمانبه نیرا با رن  سافران یكروبیگسترش م سطح
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 مرحله شستشو:   3-8-2-5

 یآرامت بتا استتفاده از آب مقطتر بته     دایت نگهداشتته  لیت ما کته یکترده. در حتال   یوم را خال یرو یاضاف رن 

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو sec 30 زمان مدتبه

  :ريمشاهده و تفس  3-8-2-6

-یرنتت  ستتبز مشتتاهده متتبتته یضتتیشتتده، استتپورها گتترد ب یزیتتوم رنتت  آم یكروستتكوپیمشتتاهده م در

 شوند.یم دهیقرمز د ،یشیرو یهاشوند. و سلول

 
 یزیت در رنت  آم  نیت کنتد بنتابر ا   یاستت کته در برابتر نفتوذ رنت  مقاومتت مت        یها  پوشش مقاوم چون

مولتتد(  ی)بتتاکتر یشتتیرنتت  نشتتده در داختتل ستتلول رو هیتتصتتورت ناحتتتوان استتپورها را بتتهیمتت یمعمتتول

 مشاهده نمود. 

صتورت  مولتد ختارج شتده و در گستتره بته      یاگتر از داختل بتاکتر    ایت تعداد اسپورها موجود کم باشتد و   اگر

 گرم قابل مشاهده نخواهند بود. ایساده و  یزیآماغلب توسط رن  ،باشندپراکنده 

 

 نمونه برداری  4

شتتود، بایتتد نماینتتده واقعتتی کتتل کتتاو بتتوده و در طتتی حمتتل، آزمایشتتگاه ارستتال متتیهتتایی کتته بتتهنمونتته

ی و نگتته داری آن صتتدمه ندیتتده و یتتا تغییتترات فیزیكتتی و شتتیمیایی در آن ایجتتاد نشتتده باشتتد.   ئجابجتتا

هتا در آن وجتود   هتا بایتد در شترایطی نگته داری شتوند کته امكتان رشتد میكروارگانیستم         همچنین، نمونته 

داری نمونتته، بتته تتتر از شتترایط کلتتی نمونتته بتترداری و نگتتههتتای بتتیشنداشتتته باشتتد. بتترای کستتب آگتتاهی

 .  کنید، مراجعه 20834 شمارۀاستاندارد ملی ایران های میكروبیولوژی، بهمنظور انجام آزمون

آزمایشتگاه در صتورت عتدم مطابقتت نمونته بتا منتدرجات نامته، نقتص در بستته بنتدی،            نمونه ارستالی بته  

آزمایشتگاه،  کافی نبتودن مقدارنمونته، مشتاهده آثتار ظتاهری رشتد میكروبتی، شترایط نامناستب حمتل بته           

میكروبتی،  نامناسب بودن درجته حترارت نمونته هتا، ستپری شتدن تتاریخ مصترف، عتدم وجتود استتاندارد            

 شود.ارسال کننده عودت داده میقابلیت انجام آزمون میكروبیولوژی را دارا نبوده و به

 

 

 

 اسپور -20شكل 
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 های گازدارنوشابهنوشيدنی گازدار مالت و های آزمون ميكروبيولوژی روش   5

 در جدول زیر آورده شده است: های گازدارنوشیدنی گازدار مالت و نوشابههای میكروبیولوژی روش
 

  های گازدارنوشابهنوشيدنی گازدار مالت و ميكروبيولوژی  -3جدول

 روش مرجع نوع ميكروارگانيسم ردیف

 5272 -1استاندارد ملی ایران شمارۀ  هاسمیكروارگانیم یشمارش کل 1

 3845استاندارد ملی ایران شمارۀ   دیاسمقاوم به یهایباکتر 2

 10899-1شمارۀ استاندارد ملی ایران  کپک و مخمر  3

 

 اصول آزمون   5-1

 شمارش-الف

موجتود در آنهتا    یهتا ستم یكروارگانیورده تنهتا شتناخت م  آفتر  یمنت یا ایت و/  یكروبت یم تیت فیک یابیارز یبرا

استتت کتته  تیتتهمتتان انتتدازه حتتائز اهمهتتم بتته هتتاستتمیكروارگانیم تیتتموارد،کم شتتتریو در ب ستتتین یکتتاف

مختلتتف  هتتایروشبتته هتتاستتمیكروارگانی. شتتمارش مشتتودیمتت هتتاستتمیكروارگانیباعتتا ضتترورت شتتمارش م

و  یرانتختاب یآگتار غ  طیهتا فقتط روش شتمارش بتا استتفاده از محت      فترآورده  نیت . اگر چته در ا شودیانجام م

 .شودیانجام م تیپورپل ای ختهیبا استفاده از روش کشت آم

 یرو یکلنتت لیدر تشتتك هتتاستتمیكروارگانیم یبرختت ییکشتتت جامتتد بتتر استتاس توانتتا  طیدر محتت شتتمارش

ستاده قابتل    ییبزرگنمتا  لیبتا کمتک وستا    ایت که بتا چشتم مستلح     باشدیداخل آن م ایکشت جامد  طیمح

 است .  صیتشخ

 روش جستجو ) روش کيفی( -ب

تعیتتین متتی فتترآورده ی ختتاص را در مقتتدار معتتین ازهتتامیكروارگانیستتمعتتدم وجتتود  ایتتن روش وجتتود یتتا

 کند.

 اساس روش جستجو  1-ب

ی تحتتت تتتنش قتترار گرفتتته در فتترآورده، مراحتتل زیتتر انجتتام  هتتااحیتتاء میكروارگانیستتم بتترای تستتهیل در

 گردد: می

داد این ترتیب، تعشوند. به کننده منتقل میها معموو در یک محیط آبگوشت غنی اولین مرحله: نمونه 1-1-ب

 ود در محیط کشتتتها، بدون خطر ممانعت از رشتتد و تكثیر بوستتیلۀ ترکیبات انتخابی موج میكروارگانیستتم

 یابد.انتخابی/ افتراقی افزایش می

شتتود. از دومین مرحله : برای جداستتازی روی محیط کشتتت جامد انتخابی/ افتراقی کشتتت داده می 2-1-ب

های تاییدی مناسب برای شناسایی    دست آمده روی سطح محیط کشت جامد برای انجام آزمون   های بهکلنی

 شوند.استفاده می
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 هاکنندههای کشت و رقيقمحيط  6

هتتتای کشتتتت در کننتتتده و محتتتیطهتتتای رقیتتتوهتتتای کلتتتی بتتترای تهیتتته محلتتتول  دستتتتورالعمل

  تعیین شده است. 9899و  8923-4، 8923-1 یهااستاندارد ملی ایران شماره
 

 های کشتها و محيطکنندهرقيق فهرست – 4جدول 

 های کشتها و محيطکنندهرقيق ردیف

1 Plate Count Agar (PCA)   

2  (OSA ) Orange Serum Agar 

3 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar (DRBC) 

 

 روش اجرای آزمون  7

 

 هیآزما یآماده ساز  7-1

هتتا بتتا منتتابع ختتارجی، تمتتام مراحتتل آمتتاده ستتازی و دستتت بتترای جلتتوگیری از آلتتودگی میكروبتتی نمونتته

 کاری نمونه باید رعایت شرایط اسپتیک و تجهیزات سترون انجام شود. 

 مراجعه کنید . یاین جزوه آموزش 7-3به بند ها برای آماده سازی این فرآورده

صتتورت آرامتتی بتتهببندیتتد و بتتهظتترف استتتریل منتقتتل کنیتتد. در آن را  محتویتتات بطتتری در بستتته را بتته  -1ادآوریایاا 

 توان استفاده کرد .حرکت چرخشی مخلوط کنید. تا گاز آن خارج شود. از دستگاه شیكر نیز می

هتتتای هتتتای استتتیدی قبتتتل از آزمتتتون بتتترای گتتتروهبتتترای اطلاعتتتات بیشتتتتر در بتتتاره تهیتتته فتتترآورده -2یاااادآوری

 مراجعه کنید. 8923-4لی ایران استاندارد مها، بهیی مانند اسید دوستهاخاص میكرو ارگانیسم

هستتتند، از قستتمت دیگتتر آن )غیتتر از قستتمت  1بتترای بتتاز کتتردن در ظروفتتی کتته دارای در آستتان بتتاز شتتو  -3ادآوریایاا

 آسان باز شو( استفاده کنید.

 برای تهیه آزمونه حداقل از دو بسته نمونه استفاده کنید. -4ادآوریای

 روی شعله خودداری کنید. از عبور دادن ظروف باد کرده از -5ادآوریای

 .طور کامل مخلوط کنیدوسیله تكان دادن و وارونه کردن آن بهمحتویات بطری در بسته را به  -6یادآوری

 

 کشت ميكروبی   7-2

 آموزشی انجام دهید.این جزوه  3-7-3یا پورپلیت را مطابو بند  کشت آمیخته

 گرمخانه گذاری  7-2-1

نوع میكروارگانیستتم مورد بررستتی دمای گرمخانه و مدت زمان گرمخانه گذاری متفاوت استتت که در بستتته به

  شوند، نوشته شده است.  ها که در این فرآورده آزمون میادامه، برای هریک از میكروارگانیسم

                                                 
1-Easy open 

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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هااوازیهااای ميكااروارگانيساام  7-3   

روش -ميكروبيولاااوژی زنجياااره غاااذایی   5272-1ساااتاندارد ملااای ایاااران شااامار   ا  7-3-1

درجاااه 30شااامارش کلنااای در  -1قسااامت -هااااجاااامع بااارای شااامارش ميكروارگانيسااام 

 با استفاااده از روش کشات آميختااه لسيوسس
تترین روش جهتت نشتان دادن کیفیتت میكروبتی      هتوازی مزوفیتل متتداول   هتای شمارش میكترو ارگانیستم  

باشتتد ولتتی ارزش تشخیصتتی آن محتتدود استتت.این تولیتتد شتتده متتی فتترآوردهقضتتاوت بهداشتتتی و مبنتتای 

روش در تعیتتین شتترایط بهداشتتتی و کنتتترل تولیتتد، شتترایط حمتتل و نقتتل و نگهتتداری محصتتول، تعیتتین   

 میزان آلودگی ماده اولیه یا تشخیص احتمالی آلودگی در ضمن تولید حائز اهمیت است. 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate Cont Agar(PCA) 
 

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

محيط کشت 

Plate Cont Agar(PCA) 
 

 ها  شمارش کلنی

 محاسبه نمایید .   9899 شمارۀ باکتری را، مطابو استاندارد ملی ایران CFUتعداد 

 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1 ± C0 30  /h3±h72 

 ه آزمونهآماده سازی، تهي
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 دياسبه مقاوم یهای باکتر  7-4

 های گازدارهای آزمون ميكروبيولوژی نوشابهها و روشویژگی، 3845استاندارد ملی ایران شمار   7-4-1

تتا   pH=2 در محتیط کشتت بتا   هتای گترم مثبتت و گترم منفتی، هتوازی و کتم هتوازی کته          باکتریتمامی 

5=pH ، گتتذاری در دمتتای بعتتد از گرمخانتته Co 30 محتتیط کشتتت  داشتتته و در رشتتد و تكثیتتر  ، قابلیتتت

 دهند.میتشكیل کلنی   orange serum agarمانندجامد 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محيط کشت 

(OSA ) Orange Serum Agar 

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

 

 اوليه   نآماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيو

 

 د  ااوم به اسياای مقاهریاارش باکتاشم

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1 ± C0 53  /d5 

 

 ا  اهیاارش کلناشم

 محاسبه نمایید .   9899 شمارۀ باکتری را، مطابو استاندارد ملی ایران CFUتعداد 
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   1هاقارچ  7-5

 کتربن ترکیبتات آلتی و   رشتد و تكثیتر بته   بتوده و بترای   ، هتروتتروف، غیتر فتوستنتتیک    یوکتاریوت  هاقارچ

صتورت جنستی یتا غیتر     هتولید مثتل آنهتا بت   هتوازی اختیتاری هستتند.   هتا هتوازی و یتا بتی    قتارچ  نیاز دارند

هتا توانتایی رشتد در رطوبتت کتم و      باشتد قتارچ  یم ستلولی متی  جنسی با تشكیل اسپور، جوانته زدن و تقست  

 استت  9تتا   2بترای آنهتا بتین     pHو محتدوده   6/5هتا  مناستب بترای بیشتتر گونته      pHدمای پایین را دارند

-نتام هیتف تشتكیل شتده استت. در قتارچ      هتای نختی شتكل بته    ها و یتا ریسته  ها از رشتهساختار اغلب قارچ

-ای بته هتا شتبكه  هتا یتا ریسته   انشتعابات هیتف   .فاقد دیتواره عرضتی هستتند   ها ها یا هیفهای پست، ریسه

صتورت کپتک بتر روی متواد آلتی      تتوان بته  آورنتد. شتبكه میستیلیوم را متی     وجتود متی  نام میسیلیوم را بته 

تواننتد انتواع متواد    آینتد متی  وجتود متی  هتای مختلتف بته   هایی که توستط قتارچ  مختلف مشاهده کرد. آنزیم

ای جتتزء هتتا از لحتتاظ ستتاختار یاختتته ل کننتتد. قتتارچیبتتدتتتتری متتواد ستتادهکتترده و بتته آلتتی را تجزیتته

غشتتای دو ویتته وجتتود دارد. در اطتتراف  هتتا هستتتند، در اطتتراف هستتته و دیگتتر اجتتزای یاختتته یوکتتاریوت

-هتا، مخمرهتا تقستیم متی    کپتک هتا بته  قتارچ  .گیرنتد  های یاخته ای حاوی کیتتین قترار متی   یاخته، دیواره

دارای 3میكروستتكوپی ، مشتتاهدهوجتتود رنگدانتته ،2رنتت  کلنتتی، ستتطح کلنتتی، یتتزان رشتتد قتتارچم شتتوند.

 .ارزش تشخیصی است

  

  4هاکپک  7-5-1

هتا  ای، هتوازی هستتند آنهتا چنتد ستلولی، هتروتتروف، هتوازی، هستتند. کپتک         هتای رشتته  ها، قتارچ کپک

گتردد  ای تشتكیل متی  جترم رشتته  کننتد کته بتا تجمتع آنهتا،      متی  5تولید واحدهای میكروسكوپی بنام تال 

دار، صتاف یتا کترک    7یتا جوانته   6پروپتاگول  ،صتورت کلنتی  شتود. معمتوو بته   آن میستیلیوم گفتته متی   که به

کننتد.  هتای کشتت قتارچی رشتد متی     ستپورزایی یتا تولیتد مثتل رنگتی در ستطح محتیط       ا اغلب با ستاختار 

هتای ایجتاد شتده توستط     کلنتی باشتد.  ها در محتیط استیدی بتا غلظتت بتاوی قنتد متی       بهترین رشد کپک

باشتد کلنتتی ممكتن استتت   هتای مختلتتف ستفید، آبتتی، ستبز، خاکستتری، و بتتنفش متی     رنت  هبتت، هتا کپتک 

ای از ای بتتا قتتوام بستتیار محكتتم باشتتند در پتتارهدار یتتا مستتطح، خامتتهبصتتورت برجستتته یتتا فرورفتتته، چتتین

 باشند ای شكل میصورت کرکی شكل یا پنبهها بهموارد کلنی

                                                 
1  - Fungi 

-بستیار مشتكل استت. در قتارچ    هتا  آن کلنتی هتا از روی  ایتن شتناخت قتارچ    بنتابر  هتای مختلفتی دیتده شتود    رنت   چممكن است در مورد یک قار - 2

  .ها استزا تنوع رن  کمتر است و معموو سفیدند. تنوع رن  مربوط به ساپروفیتهای بیماری

 

 دارای ارزش ،دیتتواره عرضتتی دارد یتتا خیتتروجتتود میستتیلیوم یتتا عتتدم وجتتود آن و ایتتن کتته میستتیلیوم   ماننتتد:هتتا، مشتتاهده میكروستتكوپی قتتارچ - 3

 است.   یتشخیص

 

4- Mold 

5- Hypha(Tall) 

شتود کته   ای از یتک میستیلیوم قتارچی گفتته متی     هتای استپوریا قطعته   هتا، استپور، خوشته   به موجودات زنتده ماننتد ستلول رویشتی، گتروه ستلول       - 6

 باشد . قادر به رشد در محیط کشت مغذی می

7- Germ 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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هتای گترد عدستی شتكل ایجتاد      تواننتد کلنتی  عتلاوه بتر ستطح در عمتو محتیط کشتت نیتز متی        هتا  کپک

هتتا بتتر استتاس شتتكل ظتتاهری )مورفولتتوژی( و تشتتكیل یتتا عتتدم تشتتكیل استتپور  کنند.طبقتته بنتتدی کپتتک

کننتتد، ایجتتاد استتپور متتی هتتا نامستتاعد شتتود فتتوراًجنستتی استتتوار استتت. وقتتتی شتترایط بتترای فعالیتتت آن

شتتوند و بتتا مستتاعد شتتدن  و ستترما مقتتاوم متتی باشتتند و در فضتتا پراکنتتده متتی  استتپورها در برابرخشتتكی 

هتا بتا تجزیته متواد غتذایی موجتب فستاد متواد         کپتک  گردنتد شتكل فعتال متی   سرعت تبتدیل بته  شرایط به

، 3رایزوپتتوس، 2موکتتور، 1ستتیلیومپنتتیهتتای متتواد غتتذایی از دستتته  مهمتتترین کپتتک شتتوند.غتتذایی متتی

هستتتند ترشتتتح   6هتتا دارای اگزوتوکستتین  شتتند. گروهتتی از کپتتک   بامتتی  5 آستتپرژیلوس و 4 فوزاریتتوم 

  گیرد.صورت می C10°ها غالبا در حرارت باوتر ازاگزوتوکسین کپک

 

 7 مخمرها   7-5-2

-همتتین دلیتتل تتتک ستتلولی متتی   ی فاقتتد رشتتته هستتتند بتته  هتتاهتتای قتتارچ یكتتی از گتتروه مخمرهتتا 

در کارخانجتتتات تخمیتتتر صتتتنعتی، کننتتتد مخمرهتتتا جوانتتته زدن تكثیتتتر پیتتتدا متتتی باشتتتند و بوستتتیله

رونتتد ایتتن ارگتتانیزم تحتتت شتترایط بتتی هتتوازی، قنتتد را       کتتار متتی هنتتانوایی، کارخانجتتات تقطیتتر بتت   

کنتتد در شتترایط  میتتزان کمتتی تولیتتد ستتلول جدیتتد متتی    کنتتد و تولیتتد الكتتل و بتته   متتتابولیزه متتی 

ای هتتای مخمرهتتا خامتته  شتتود کلنتتی کنتتد و الكتتل تولیتتد نمتتی  هتتوازی تولیتتد ستتلول بیشتتتری متتی   

هتتتای کتتتاذب  غالبتتتاً تتتتک یاختتتته هستتتتند و ایجتتتاد میستتتلیوم    بتتتا قتتتوام بستتتیار نتتترم استتتت    

صتتتورت ههتتتا اغلتتتب بصتتتورت جوانتتته زدن و در برختتتی بتتت  کنند.تولیتتتد مثتتتل غیرجنستتتی آن متتتی

 زا هستند.های آن تخمیرکننده و غیر بیماریباشد. بیشتر گونهمی تقسیم دوتائی

 

 
 

                                                 
1- Penicillium 

2- Mucor 

3- Rhizopus 

4- Fusarium 

5- Aspergillus 

زا استت موجتب   ایتن ستم عتلاوه بتر آن کته سترطان       کنتد کته ستم آفلاتوکستین ترشتح متی     آستپرژیلوس پتارازیتیكوس   و نیز  آسپرژیلوس فلاووس - 6

 .شودهموآگلوتیناسیون نیز می

7- Yeast 

 هیف و میسیلیوم در مخمر -21شكل 
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   کپک و مخمرشمارش    7-5-3

 –يكروبيولااوژی مااواد غااذایی و خااورا  دام م، 10899 -1اسااتاندارد ملاای ایااران شاامار     7-5-3-1

هاای  قسامت اولل: روش شامارش کلنای در فارآورده     –هاا و مخمرهاا   روش جامع برای شمارش کپاک 

 95/0بيشتر از 1(waبا فعاليت آبی)

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- (Water activity aw)  ی و عبتارت استتت از هتای درون متواد غتذای   عیتاری استت از آب قابتل استتفاده بترای رشتد میكترو ارگانیستم        م فعالیتت آبتی 

 نسبت فشار بخار آب غذا به فشار بخار آب خالص در شرایط مساوی از نظر فشار و دما

 محيط کشت 
 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 

 

 تهيه محيط کشت:

 فنيكل آگار کلرامبنگالدی کلران رز

محیط را به pHرا طبو دستورالعمل سازنده آماده کنید.فنیكل آگار کلرامبنگالکلران رزدی محیط کشت

کلرامفنیكل در اتانل  %1از محلول  mL10 شود. 6/5 ±2/0ای تنظیم کنید که پس از سترون شدن، برابرگونه

ت زمان مده ب C01± C0121 در اتوکلاو با دمای. محیط کشت را را به محیط پایه اضافه کنید و مخلوط کنید 

min 15 و در مقادیر  دقیقه سترون نماییدmL15 .به منظور پیشگیری از رشد  در پتری دیش توزیع کنید

 L1 هر  ءبه ازا mL1 ، افزودن ترجیتول به مقدارهاروی سطح پلیت خانواده موکوراسههای بیش از حد کپک

 شود. محیط کشت توصیه می

 

 افزودن اختياری عناصر کمياب: -

های خود نیاز به عناصر کمیاب دارند که ها برای نمایش خصوصیات کامل ریخت شناسی به ویژه رنگدانهکپک

 ها و مخمرها در این محیط کشت، محلولی کپکموجود نباشد برای شناسای DRBCممكن است در محیط 

O2H7Zn,4SO%1  وO2H5Cu,4SO ،5/0 %  را به مقدار یکmL 1  به ازاء هرL 1  محیط کشت، پیش از

 سترون کردن به آن بیفزایید.

 

 افزودن اختياری ترجيتول: -

ها ، افزودن ترجیتول به های خانواده موکوراسه روی سطح پلیتبه منظور پیشگیری از رشد بیش از حد کپک

 شود. محیط کشت توصیه می L 1هر  ءبه ازا mL 1مقدار 
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 هتا بتا سوسپانستیون اولیته یتا      پتت پتت، پتس از پتر کتردن پتی     دلیل رسوب سریع اسپورها در پیبه

صتتتورت افقتتتی نگتتته داریتتتد . بتتترای جلتتتوگیری از رستتتوب ذرات دارای  آن را بتتته هتتتا ،رقتتتت

 زنید. بهم ها را بهمیكروارگانیسم، سوسپانسیون اولیه و رقت

 

 هتا بتا اکستیژن هتوا و نیتز پیشتگیری       حتداکثر تمتاس ستلول    قتراری دلیتل  روش کشت سطحی به

هتای قتارچی در اثتر تمتاس بتا محتیط       فعتال شتدن پروپتاگول    راز هر گونته مختاطره ناشتی از غیت    

هتا،  توانتد بتر حستب نتوع قتارچ     کنتد. نتتایج حاصتل متی    تتری را ارائته متی   کشت گرم، نتایج دقیو

 متغیر باشد . 

 

 

 

 
 از پيش ریخته هایتيپلمناسب روی سطح  یهارقت تلقيح از       

 کشت سطحی روش آزمون

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 

دی کلران رز بنگال کلرام فنيكل آگار  تهيه ترکيبات اختياری محيط کشت 

 افزودن اختياری کلرو سيكلين هيدرو کلراید   -

هتتا، افتتزودن کلرامفنیكتتل و کلتترو تتراستتیكلین   بتترای جلتتوگیری از رشتتد بتتیش از حتتد بتتاکتری   

توزیتتع و  mL100هتتایتهیتته کنیتتد و در حجتتم  mg/L 50بتتا شتتود. محتتیط پایتته را توصتتیه متتی

تتتازه کلترو تتتترا ستیكلین هیتدرو کلرایتتد در آب مقطتر را بتته صتورت       1/0 %محلتتول ستترون کنیتد.   

از ایتتن  mL 5تهیتته کنیتتد و توستتط صتتافی غشتتایی ستتترون کنیتتد. بلافاصتتله پتتیش از استتتفاده،    

هتا  محتیط کشتت پایته اضتافه کنیتد و در پتتری دیتش        mL100 محلتول را در شترایط ستترون بته    

زیترا ممكتن استت کته ستبب ممانعتت از        شتود توزیع کنیتد. استتفاده از جنتامایستین توصتیه نمتی     

 (شود. محیط کشت توصیه می L 1هر  ءبه ازا mL 1ها شود. )رشد برخی از مخمر

 آزمون عملكرد برای تضمين کيفيت محيط کشت

DRBC      انتختابی بتتودن آن بایتد طبتو استتتاندارد    و  یتک محتیط کشتتت جامتد استت قابلیتتت رشتد

 انجام گیرد. 8663 ایران شمارۀملی 

 



 37 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 صورت هوازی، با درپوش باو و ایستاده در انكوباتور قرار دهید. ها را بهپلیت 

 ها را برای مدت زمان یک تا دو روز در معرض نور غیر مستقیم روز قرار دهید . در صورت لزوم، پلیت

  مدت زمانها را بهوجود داشتتتته باشتتتد، پلیت 1زیرومایستتتیزبیستتتپوروساگر احتمال حضتتتورd10  

 گذاری کنید. گرمخانه

  صیه می شار       شود که پلیت تو شوند تا از انت ستیكی در باز قرار داده  سه پلا ها از کپکها، در یک کی

 ها سبب آلودگی انكوباتور نشود. داخل پلیت

 

 

 

 

 

 

 
                                                 
1- Xeromyces bisporus 

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 
 

بتترای ستتتهولت در شتتتمارش جمعیتتتت انتتتدک  

 mL 1تتتوان مقتتدار هتتا و مخمرهتتا، متتی  کپتتک

متتایع( یتتا   از آزمایتته یتتا رقتتت اولیتته )فتترآورده  

ستته بتته  هتتا( رارقتتت اولیتته )ستتایر فتترآورده   

حجتتتم تقریبتتتی پلیتتت مجتتتزا هتتتر کتتتدام بتتته 

mL 33/0    دارای محتتتتیط کشتتتتت از پتتتتیش

انتقتتتال دهیتتتد. بتتترای پختتتش  DG18ریختتتته 

تتتتوان از کتتتردن روی محتتتیط کشتتتت، متتتی   

هتتای تلقتتیح  یتتک پختتش کننتتده بتترای پلیتتت  

هتتای متتتوالی استتتفاده نمتتود،   شتتده بتتا رقتتت  

هتتای کتتردن از رقتتت شتترطی کتته پختتش   بتته

 .باوتر شروع شود

 mL1/0بتتا استتتفاده از پتتی پتتت ستتترون مقتتدار  

از  mL1/0از آزمایتتته ) فتتترآورده متتتایع( یتتتا    

هتتا( را بتته سوسپانستتیون اولیتته )ستتایر فتترآورده 

یتتتک پلیتتتت دارای محتتتیط کشتتتت از پتتتیش  

انتقتتال دهیتتد در صتتورت لتتزوم  DRBCریختتته 

از  mL1/0با یک پتی پتت ستترون دیگتر مقتدار      

ا اولتتین رقتتت اعشتتاری ) فتترآورده متتایع(، یتت    

mL1/0  هتتا( را بتته )ستتایر فتترآورده 10-2از رقتتت

یتتتک پلیتتتت دیگتتتر دارای محتتتیط کشتتتت    

DRBC .تلقیح کنید 

 گرمخااااااانه گااااااذاری 

d  3 تااd5/ C0 5/0± C025 
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 ها را با احتیاط جابجا کنید تا از شوند لذا، پلیتراحتی در هوا پخش میها بهاسپورهای کپک

 پیدایش کلنی های اقماری جلو گیری شود در غیر این صورت شمارش، غیر واقعی و باو خواهد بود. 

 ها را در صورت نیاز، جدا گانه شمارش کنید. های کپکها یا پروپاگولهای مخمرها و کلنیکلنی 

 

 
 

      

 

 توان از روش پور پلیت )آمیخته( نیز استفاده کرد .ها و مخمرها، میبرای شمارش کپک

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 گذاری آن قرار دهید. گرمخانه منظور افزایش رطوبت داخل انكوباتور، یک بشر آب مقطر داخلبه

 دما و میزان رشد دارد. بستگی به d 5بیشتر از

 

 ند، برای دستیابی به شمارش شور صورتی که انتظار دارید تعداد زیادی میكروارگانیسم شمارش د

  های بیشتری را کشت دهید.ها، رقتکلنی

 

 هاکلنی مخمر هایویژگی 

 گرد

 درخشان

 ها  شمارش کلنی

 محاسبه نمایید .   9899 ۀقارچها را، مطابو استاندارد ملی ایران شمار CFUتعداد 

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 
 

 کشت پور پليت و رقت آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه،

 گرمخااااااااااانه گااااااااذاری 

d  3 تااd5/ C0 5/0± C025 

 

 روش آزمون
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 معموو دارای پیرامون منظم و با تحدب کم یا زیاد 
 

                   


 

  

 

 

 
 

 

 ننتيجه آزموبيان   8

 شمارش   8-1

 :های زیر محاسبه کنیدبا استفاده از پارامتر را  نمونۀ های موجود در میكروارگانیسم تعداد 

 ،است 1به دست آمده از دو پلیت در فرمول  1میانگین حسابی  

 است، 2های شمارش شده یک پلیت در فرمول تعداد کلنی 

 است، 3دست آمده از دو رقت متوالی در فرمول شمارش به 2میانگین ارزیابی شده  

  

 تعداد میكروارگانیسم های موجود در نمونه را محاسبه کنید: 3و  2،  1های مطابو فرمول

 

(1) 

 
 

(2) 

 
 

(3) 

 
 

 که در این فرمول ها،

                                                 
1- Arithmetic mean  

2- Weighted mean 
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 ا اااهیاااارش کلنااشم
 محاسبه کنید.9899ها را در هر میلی لیتر نمونه را، مطابو استاندارد ملی ایران شمارۀ قارچ CFUتعداد 

 مخمرهاهای کلنی -23شكل 

 

   هاکپک هایکلنی -22شكل 
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 ،دست آمده از دو پلیت میانگین حسابی به 

 میلی لیتر ،هر پلیت، به حجم ماده تلقیحی به 

رقت آماده شده برای تهیه سوسپانسیون اولیه یا برای اولین رقت مورد استفاده ضریب رقت مربوط به  

 ،برای شمارش 

 تعداد کلنی های شمارش شده روی یک پلیت ، 

 ( محاسبه4با استفاده از فرمول ) و باشدها، از دو رقت متوالی میمیانگین ارزیابی شدۀ شمارش کلنی

 شود :می 

(4)  

 که در آن :

 باشد،های حاصل از دو رقت متوالی میهای شمارش شده از تمام پلیتمجموع کلنی   

 باشد،می های شمارش شده برای سوسپانسیون اولیه )یا اولین رقت شمارش شده(تعداد پلیت  

دومین رقت شمارش شده( از سوسپانسیون اولیه )یا  10به  1های شمارش شده برای رقت تعداد پلیت  

 می باشد.

 دار گرد کنید. نتیجه را تا دو رقم معنی

 

 گذاریصحه 8-3

 شمارشگذاری صحه 8-3-1

کننده و روش شمارش پلیت شاهد باشد، محلول رقیو % 50گذاری حداقل در صورتی که شمارش پلیت صحه

 گذاری شده است.صحهمورد استفاده )کشت آمیخته یا کشت سطحی یا صافی غشایی( 

  

m

V

d

c
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c
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 پيوست الف

 انواع استاندارد

 

شوند. ارتباط بین جنبه، رشته ها و سطوح متفاوت تهیه میاستانداردها با موضوعات مختلف در زمینه 1-الف

 و سطح استاندارد در نمودار زیر نمایش داده شده است. 

 
سطح                                                              

بین المللی                                                      

                                                                                 

                                                        

                                                      

                  ملی                                                      

                                     

(ایجامعه /انجمنی)شرکتی                          

                  

کارخانه ای                                           

                             اصطلاحات                  مكانیک                                              

              مبنا                            عمران                                        

ویژگی                                          شیمی                               
آزمون                                                          نساجی                     
آئین کار                                                                            مواد                    

بازرسی                            استاندارد  فضای                                    مدیریت         

ایمنی                                                                                                          بازرگانی

                                                                                                                              جنبه                                                                                       رشته
 

 

 

 سطح استاندارد 2-الف

 صورت زیر تقسیم بندی کرد:باشند که می توان آن ها را بهاستانداردها دارای سه سطح کلی می

ستانداردهای کارخانه ای  -الف ستانداردها توسط کارخانجات و به  ا ستفاده در همان واحد  ، این گونه ا منظور ا

ستاندارد کارخانه   تدوین می شرایط     شود. در تدوین ا سی  ضمن برر شرایط و عوامل  داخلی کارخان ای  ه باید 

خارجی از قبیل مواد اولیه و منابع تهیه آن، چگونگی تهیه تجهیزات، بازاریابی و رقابت، نیاز مشتتتری و امثال  

 وجه قرار گیرد.تآن باید مورد 

وستتیله ستتازمان و ...(، این گونه استتتانداردها به ISIRI, BS, BIS ASTM ,استتتانداردهای ملی )مانند  -ب

ستاندارد   شور که به ا ست، تهیه می       در یک ک شده ا شناخته  صلاحی برای این کار  شود. در  عنوان مقام ذی 
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ضای مراکز علمی و      صرف کنندگان، اع ستانداردها تمامی افراد ذی نفع از قبیل تولید کنندگان، م تدوین این ا

  دارند.ها یا مراکز دولتی و امثال آن شرکت فنی، مراکز تجاری کارشناسان مرتبط از سازمان

(، عواملی نظیر موقعیت جغرافیایی، CEN)مانند استتتانداردهای اتحادیه اروپا  اسااتانداردهای منطقه ای -پ

فرهن ، ستتیاستتت، شتتكل تولید و مصتترف و امثال آن برخی از کشتتورها را بر آن داشتتته تا مشتتترکا مبادرت 

  تدوین استانداردهای منطقه ای نمایند.به

ستانداردهای بين المل  -ت شرفت    ISO) لیا ستانداردهای بین المللی حفظ و نگهداری پی (، هدف از تدوین ا

های فنی در یک سطح معین در تمام دنیا و طرح و ارائه تكنولوژی های پیشرفته در این استانداردها و انتقال    

 .باشدنیاز و موقعیت زمانی کشورها از نظر توسعه فنی و صنعتی می استانداردهای ملی با توجه بهآن به
 

 جنبه استاندارد -3-الف

شری جنبه     شد و تكامل دانش ب ستای ر ضوعات     در را سترش یافته و می تواند مو ستاندارد نیز گ های مختلف ا

 مختلفی را شامل شود.

  استاندارد های ویژگی -الف

  استاندارد های روش آزمون -ب

 استانداردهای آیین کار -پ

 استانداردهای ایمنی -ت

 واژه نامه -ث

 سایر استانداردها )شامل طبقه بندی، بازرسی و نمونه برداری، بسته بندی، حمل و نگهداری، راهنما و ...( -ت

 

 اجرای استاندارد  -4-الف

 دو دسته زیر تقسیم بندی می شوند: استانداردهای ملی از نظر اجرایی به

یم با ایمنی و بهداشت، محیط  ، شامل استاندارهایی می باشد که در رابطه مستق    استاندارد های اجباری  -الف

 صورت قانونی از نظر اجرا اجباری اعلام می شوند. زیست و یا تجارت خارجی )صادرات و واردات( بوده و به

شویقی   -ب ستاندارد های ت ست که تولید کننده با توجه به     ا ستانداردهایی ا شامل ا  توان باوی تولید و هم، 

 ه تمایل به اجرای آن دارد. چنین علاقمندی و موافقت خود، داوطلبان

آدرس زیر و لینک متن کامل استتتانداردهای ملی ایران از طریو ستتایت ستتازمان ملی استتتاندارد ایران به     

 باشد.در دسترس می« استانداردهای ملی»
www.isiri.gov.ir                                                                                                          

http://www.isiri.gov.ir/
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 پيوست ب

 مفاهيم مورد استفاده در کنترل کيفيت

 (Sampleنمونه )  -1-ب

 گویند.شوند را نمونه یک یا چندین قلم، قطعه  یا واحد که از یک جامعه یا مجموعه یا محموله انتخاب می

 (Sample Sizeحجم نمونه ) -2-ب

 مقدار مواد یا تعداد اقلام یا واحدهای تشكیل دهنده یک نمونه را، حجم نمونه گویند.

 (Samplingنمونه برداری ) -3-ب

ای است که بر طبو آن از جامعه یا محموله مورد بررسی بخش یا بخش های کوچكی انتخاب می شود تا رویه

 از بازرسی آن ها بتوان در مورد کل جامعه یا محموله قضاوت کرد.بر اساس نتایج حاصل 

 (Inspectionبازرسی ) -4-ب

هایی است که جهت مقایسه مشخصات مواد محصووت نیمه ساخته مجموع بررسی ها، اندازه گیری و آزمون

  گیرد.و محصووت تمام شده با مشخصات فنی یا استانداردها انجام می

 (Accuracyدرستی )-5-ب

 نزدیكی نتیجه اندازه گیری یک کمیت با مقدار واقعی آن کمیت است.

 (Precisionدقت ) -6-ب

 های تكراری حاصل از چند آزمایش بر روی یک نمونه است.نزدیكی بین جواب

 (Reproducibilityتجدید پذیری ) -7-ب

یطی که روش، آزمایش کننده، ها بر روی یک نمونه است در شرانزدیكی میزان مقادیر بدست آمده از آزمون

  تجهیزات، محل و شرایط و زمان متفاوت باشد.

 (Repeatabilityتكرار پذیری ) -8-ب

نزدیكی مقدار نتایج اصل از یک آزمایش در شرایطی است که شرایط اندازه گیری، تجهیزات، آزمایش کننده 

 و محل همگی یكسان باشد.

 (Toleranceرواداری ) -9-ب

انحراف قابل قبول برای یک کاو از اندازه خود ) حداکثر خطای قابل قبول در یک اندازه حداکثر میزان 

  گیری(
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 پيوست پ

 )اطلاعاتی(

 مدیر کنترل کيفيت و آیين نامه تایيد صلاحيت علمی و فنی    1-پ

لمی صلاحیت ع مدیرکنترل کیفیت در واحد های تولیدی فردی است که صلاحیت وی طبو آیین نامه تایید   

و فنی مدیران کنترل کیفیت، مورد بررستتی قرار گرفته و پس از تایید ستتازمان ملی استتتاندارد و یا اداره کل  

 نماید.استاندارد استان، پروانه تایید صلاحیت دریافت می

ضور تمام وق   تمدیرکنترل کیفیت واحد تولیدی طبو آیین نامه مذکور،علاوه بر انجام وظایف خود از جمله ح

در یک نوبت کاری و بازرستتی ،کنترل و نظارت کامل بر مواد اولیه، شتترایط فرآورده حین ستتاخت ، محصتتول 

نهایی و شرایط نگهداری درکلیه مراحل تولید و یا خدمت و سایر وظایف و موارد ذکر شده، موظف است نتایج   

کتبی ماهیانه ) حداکثر تا پایان هفته صورت  های تولید شده در کارخانه را روزانه ثبت نموده و به آزمون نمونه

 اول ماه بعد ( به اداره کل استاندارد استان )با امضاء مدیر کنترل کیفیت و مدیر عامل کارخانه( ارسال نماید.

عدم انجام هر یک از وظایف مدیر کنترل کیفیت و تخطی شتتتغلی و قانونی او طبو آیین نامه ذکر شتتتده می 

شفاهی به   تواند منجر به اعمال تنبیها شامل: تذکر  عنوان هب ابطال دایم پروانهعنوان کمترین و تی به ترتیب 

 بیشترین، برای مدیر کنترل کیفی اجرا شود.

گردد در صتتورت تعلیو یا لغو پروانه تایید صتتلاحیت مدیر کنترل کیفیت واحد مربوطه ، موظف  یادآوری می

ز احرااقدام و اداره کل نیز موظف استت نستبت به  معرفی فرد جایگزین استت ظرف مدت یک هفته نستبت به  

صلاحیت وی اقدام نماید     شده و تأیید  برای اطلاع از وظایف ، قوانین، تخلفات ، تنبیهات  .شرایط فرد معرفی 

 "آیین نامه تایید صتتلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت"و ستتایر موارد مهم، به آخرین و جدیدترین

 مراجعه شود.  ،  www.isiri.gov.irلی استاندارد موجود در سایت سازمان م

ستاندارد ایران        2-پ ستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعليق و ابطال پروانه کاربرد علامت ا صه ای از د خلا

 علت عدم تداوم انطباق فرآورده با استاندارد مربوطهبه

 نواقص موجود در کالاهای توليدیدرجه بندی      1-2-پ

بر استتاس دستتتورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو و ابطال پروانه کاربرد علامت استتتاندارد ایران به علت عدم  

شماره     ستاندارد مربوطه )مدرک  شده  50/119تداوم انطباق فرآورده با ا /د(، نواقص موجود در کاوهای تولید 

 گردند:شرح زیر تقسیم میبه سه دسته به

 

 

http://www.isiri.gov.ir/
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 نقص بحرانی:  1-1-2-پ

کنند، خطرناک بوده و یا نقص موجود در یک محصول است که برای افرادی که از آن استفاده یا نگهداری می

 وجود آورد.امنی را بهوضعیت نا

 نقص عمده:  2-1-2-پ

ز امكان استفاده ا اینحو قابل ملاحظهوجود آورده یا بهنقصی است متفاوت با نقص بحرانی که فقدانی را به

 دهد.کاوی مورد نظر را برای منظور خاص، کاهش می

 نقص جزئی:  3-1-2-پ

نقصی است جدا از نقایص بحرانی و عمده که امكان استفاده از محصول مورد نظر را برای منظور خاص کاهش 

صات فنی به   نمی شخ ست که کارآیی آن کاو را چند دهد یا آنكه اختلاف آن با م  ان کاهش نمی دهد.میزانی ا

 باشد. ها به پیوست مینقایص بحرانی ،عمده و جزئی آزمون

 نحوه برخورد کالاهای توليد شده نامنطبق با استاندارد مربوطه      3-پ

شوند، امتیاز منفی        شاهده  شده، هریک از نواقص فوق م صورتی که در نتایج آزمون فرآورده نمونه برداری  در 

واحد تولیدی تعلو گرفته و ادارات کل استتتاندارد استتتان بر استتاس جمع  ( به1به شتترح جدول زیر )جدول 

برای هر محصول   امتیازات منفی در طول یک دوره )از هنگام صدور و یا تمدید پروانه کاربرد علامت استاندارد  

 خاذ ات 2شتترح مندرج در جدول و هر واحد تولیدی مورد نظر در مدت اعتبار تعیین شتتده( تصتتمیماتی را به 

 نمایند. می

 امتيازات منفی نواقص موجود در فرآورده -1جدول 

 امتياز منفی نوع نقص

 30 بحرانی

 15 عمده

 5 جزئی

 اقدامات اجرایی بر اساس جمع امتيازات منفی در طول یک دوره -2جدول 

 اقدام اجرایی جمع امتياز منفی

 تذکر کتبی در خصوص الزام رفع نقص یا نواقص 15

 اخطارکتبی در خصوص الزام رفع نقص یا نواقص 30

 1-2مطابو بند  60

  2-2مطابو بند  90

 3-2مطابو بند  120
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در صتتورتیكه جمع امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون   1-3-پ

اخطار داده و در مورد واحدهای مشمول  واحد بصورت کتبی  رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط به    60به 

ضوع را به          ساخت مربوط مو سری  شماره  ستاندارد ملی با  ستاندارد اجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با ا ا

سیون ماده   شویقی و طرز به     19کمی ستانداردهای اجباری و ت ستن علایم آنها ارجاع می  ضوابط اجرایی ا کار ب

 دهد.

تیاز منفی گزارش نتیجه یک آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون در صتتورتیكه جمع ام  2-3-پ

ستاندارد          90به  شمول ا ستان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی، در مورد واحدهای م ستاندارد ا سید، اداره کل ا ر

ستاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به کمیسی        ن واجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با ا

نماید. همچنین در صتتتورتیكه امتیاز منفی مذکور ناشتتتی از حداقل نتایج آزمون دو نمونه ارجاع می 19ماده 

امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واستتتطه نقایص       30برداری مختلف بوده و حداقل   

سبت به    شد، ن شكیل کمیته علائم برای تعلیو پروانه  عمده و بحرانی با ستاندارد اجباری و ت یا  کاربرد علامت ا

کند. در صتتورت تعلیو یا ابطال پروانه، آن اداره کل ابطال پروانه کاربرد علامت استتتاندارد تشتتویقی اقدام می 

واحد مربوط را ملزم به عدم تولید )در ارتباط با استانداردهای اجباری( و یا عدم عرضه کاو با علامت استاندارد 

ادارات کل استتاندارد ستایر استتانها منعكس    با استتانداردهای تشتویقی( نموده و مراتب را به   ایران )در ارتباط

 کند.می

صورتیكه امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون و       3-3-پ ستاندارد اجباری، در  شمول ا در مورد کاوهای م

تان مربوط، علاوه بر اخطار رستتید، اداره کل استتتاندارد استت  120یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به 

سیون           ضوع را به کمی ساخت مربوط مو سری  شماره  ستاندارد ملی با  کتبی، برای جمع آوری کاوی مغایر با ا

ارجاع می نماید. همچنین در صتتورتیكه امتیاز منفی مذکور ناشتتی از حداقل نتایج آزمون ستته نمونه  19ماده 

امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واستتتطه نقایص      امتیاز از جمع  30برداری مختلف بوده و حداقل   

سبت به   شد، ن ستاندارد اجباری اقدام   عمده و بحرانی با شكیل کمیته علایم برای ابطال پروانه کاربرد علامت ا ت

 رساند.اطلاع عموم مینموده و در صورت ابطال پروانه، موضوع را از طریو روابط عمومی به

ستاندارد       رفع تعلیو و -1یادآوری صورت رفع کلیه نقایص و انطباق با موازین ا ستاندارد ایران، در  تجدید پروانه کاربرد علامت ا

 گیرد.ملی مربوط و احراز کلیه شرایط مندرج در دستورالعملهای مرتبط صورت می

ملاک هر یک از اقدامات  ، نافی و مانع یكدیگر نمی باشتتتد و تنها  2انجام هریک از اقدامات ذکر شتتتده در جدول  -2یادآوری 

 رسیدن به حد نصاب امتیاز منفی ذکر شده در بندهای مذکور است.

ستاندارد ایران به علت عدم تداوم     ستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو و ابطال پروانه کاربرد علامت ا منبع: د

 /د(50/119انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه )مدرک شماره 
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