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 می باشدغیر مجاز  سازمان ملی استاندارد ایرانانتشار آن بدون اجازه اهداف آموزشی سازمان ملی استاندارد ایران تهیه شده است و تكثیر و برای صرفاآموزشی این جزوه 
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 به نام خدا

 یراناستاندارد ا یبا سازمان مل ییآشنا

ستاندارد ا  یمل سازمان  صلاح قوان  3 ۀماد یکبه موجب بند  یرانا س    ینقانون ا س ستاندارد و تحق  ۀو مقررات مؤ  یصنعت  یقاتا

ا ر یران( ای)رسم یمل یو نشر استانداردها ینتدو یین،تع یفۀکشور است که وظ یتنها مرجع رسم 1371مصوب بهمن ماه یران،ا

 به عهده دارد.

ستاندارد در حوزه  تدوین سیون مختلف در کم هایا صاحب       یفن هایی سازمان،  سان  شنا سات    و مراکز نظرانمرکب از کار س  مؤ

شرا  یهمگام با مصالح مل  یو کوشش   شود یاه و مرتبط انجام مآگ یو اقتصاد  یدیتول ی،پژوهش  علمی،  یدی،لتو یطو با توجه به 

نندگان،  ک مصتترف یدکنندگان،صتتاحبان حو و نفع، شتتامل تول  ۀمنصتتفان واستتت که از مشتتارکت آگاهانه   یو تجار یفناور

ص    علمی مراکز کنندگان،صادرکنندگان و وارد  ص سازمان  ی،و تخ صل م  دولتی یرو غ یدولت هاینهادها،    نویسیش. پشود یحا

ستانداردها  ضا  نفع¬یبه مراجع ذ ینظرخواه یبرا یرانا یمل یا سیون کم یو اع سال م  هایی   یافتشود و پس از در یمربوط ار

صو     یمل یتۀدر کم یشنهادها نظرها و پ ستاندارد مل  یب،مرتبط با آن رشته طرح و در صورت ت و  چاپ یران( ای)رسم  یبه عنوان ا

 .شودیمنتشر م

ستانداردها  نویسپیش سازمان     ییا سات و  س   نندکیم یهشده ته  یینضوابط تع  یتبا رعا یزن صلاح ¬یمند و ذعلاقه یهاکه مؤ

  ییداردهااستان یب،ترت ین. بدشودیچاپ و منتشر م یرانا یبه عنوان استانداردمل یب،و درصورت تصو یطرح، بررس یمل یتهدرکم

ساس مقررات    شود یم یتلق یمل ستاندارد که بر ا سازمان    یمل یتۀو در کم ینتدو 5 ۀشمار  یرانا یمل ا ستاندارد مربوط که در  ا

 باشد. یدهرس یببه تصو شودیم یلتشك یراناستاندارد ا یمل

ستاندارد ا  یمل سازمان  ستاندارد  المللیینسازمان ب  یاصل  یاز اعضا  یرانا    2(IEC) یکالكتروتكن المللیینب یسیون ،کم ،ISO(1(ا

سازمان ب  س   اندازه المللیینو  ست و به عنوان تنها   OIML3)(یقانون یشنا سیون کم 4رابطا شور   CAC(5(ییکدکس غذا ی در ک

 ینخاص کشتتور، از آخر هاییازمندیو ن یکل یطضتتمن تتتتتتوجه به شتترا  یرانا ملی یاستتتانداردها ین. در تدوکندیم یتفعال

 .شودیم یریگبهره المللیینب یجهان و استانداردها یعتو صن یفن ی،علم هاییشرفتپ

و  کنندگان، حفظ سلامتاز مصرف  یتحما یشده در قانون، برا  بینییشپ ینمواز یتبا رعا تواندیم یراناستاندارد ا  یمل سازمان 

از  یبعضتتت یاجرا ی،و اقتصتتتاد یطیمح یستتتتمحصتتتووت و ملاحظات ز یفیتاز ک ینانحصتتتول اطم ی،و عموم یفرد یمنیا

ستانداردها  صووت تول  یرا برا یرانا یمل یا شور و/  یدیمح صو  ی،اقلام واردات یاداخل ک ستاندارد، اجبار  یعال یشورا  یببا ت  یا

و  یصتتتادرات یاستتتتاندارد کاوها یمحصتتتووت کشتتتور، اجرا یبرا المللیینب یبه منظور حفظ بازارها تواندیکند. ستتتازمان م

ستفاده  یدنبخش  یناناطم یبرا ین. همچنکند یآن را اجبار یبنددرجه سسات فعال در   سازمان  ماتکنندگان از خدبه ا ها و مؤ

س   ینۀزم شاوره، آموزش، بازر صدورگواه  یزیمم ی،م ستم س  یو  ست ز یریتو مد یفیتک یریتمد هایی شگاه آزما محیطی،ی و  های

سنج  سیون )کال یمراکز وا سازمان مل   یل( وسا یبرا ستاندارد ا  یسنجش،  ساس ضوابط نظام       سازمان  گونهینا ها و مؤسسات را بر ا

شرا   کندیم یابیارز یرانا حیتصلا  ییدتأ صورت احراز    ها¬نآ عملكرد بر و اعطا نهابه آ یتصلاح  ییدتأ ینامۀوزم، گواه یطو در 

ستگاه ب  یج. ترومیكند نظارت سنج  یكاها، یالملل یند سا  یوا  یکاربرد اتیقنجام تحقفلزات گرانبها و ا یارع یینسنجش، تع  یلو

 .سازمان است ینا یفوظا یگران از دیرا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 پيشگفتار

یكی از مهمترین وظایف سازمان ملی استاندارد ایران، آموزش های اصولی و مدون در زمینه محصووت )کاو / 

ها آموزشی می باشد. بخشی از این آموزشخدمات ( مشمول استاندارد اجباری از طریو برگزاری دوره های 

شامل کارآموزی مدیران کنترل کیفیت و کارشناسان آزمایشگاه های همكار سازمان می باشد که برگزاری این 

شود. برای ایجاد وحدت رویه ها، آزمایشگاه های همكار و پژوهشگاه استاندارد انجام میدوره ها از طریو استان

اری این دوره ها در مراکز مختلف به منظور ارتقاء کیفیت آموزش مخاطبین مورد و هماهنگی در نحوه برگز

نظر، دفتر آموزش و ترویج استاندارد با همكاری پژوهشگاه استاندارد، در راستای استاندارد سازی فرآیند 

استاندارد کارآموزی، اقدام به تدوین برنامه مدونی برای انجام فرآیند کارآموزی در زمینه محصووت مشمول 

 اجباری نموده است. 

در این راستا، جزوه حاضر جهت یک پارچه نمودن فرآیند کارآموزی و به منظور یكسان سازی محتوای آموزشی 

 دوره های کارآموزی در کل کشور تهیه و در اختیار کارآموزان قرار داده شده است.

جود نقطه نظرات و پیشنهادات در جهت از مدرسین گرامی و فراگیران محترم تقاضا می گردد، در صورت و

تماس حاصل نموده و یا از طریو پست  021-88879469ارتقاء کیفیت آموزشی مربوطه با شماره تلفن 

و آدرس تهران، ضلع جنوب غربی میدان ونک شماره  isiri.amozesh.qc@gmail.comالكترونیكی 

 .اقدام فرمایید. از بذل عنایتی که می فرمایید سپاسگزاریم 14155-6139صندوق پستی  2592

mailto:isiri.amozesh.qc@gmail.com
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 محتوای دوره کارآموزی 

 هافراوردهو  آب سبزی ،آب ميوه-ها ميكروبيولوژی نوشيدنی

 عنوان دوره کارآموزی:

 هافراوردهو ، آب سبزی آب میوه -ها میكروبیولوژی نوشیدنی

 

 گروه مخاطب:

هایآزمایشگاهکارشناسان ادارات کل استاندارد استان، مدیران کنترل کیفیت واحدهای تولیدی،کارشناسان   

 همكار
 

 هدف از برگزاری دوره کارآموزی: 

 و ، آب ستبزی هتا میتوه آب هتای میكروبیولتوژی   هدف از برگتزاری ایتن دوره کتارآموزی آشتنایی بتا آزمتون      

باشتتد و متتوارد زیتتر را در  متتی 3414بتتر استتاس استتتانداردهای ملتتی ایتتران شتتمارۀ     ی آنهتتاهتتافتتراورده

 گیرد:برمی

 های بهینه و جدید آزمایشگاهی اطلاع رسانی روش -1

 هاها، اب سبزی و فراوردهمیكروبیولوژی آب میوهیكسان سازی رویه آزمایشگاه  -2

 هااطمینان از عملكرد صحیح آزمایشگاه ها و اعتماد به نتایج حاصله از آزمون در آزمایشگاه -3

ها، اب سبزی و میكروبیولوژی آب میوه هایارتقا سطح آگاهی و ایجاد مهارت در زمینه انجام آزمون -4

     هافراورده

  9899آشنایی با الزامات فنی آزمایشگاه میكروبیولوژی بر اساس استاندارد ملی ایران  -5
 

 های کارآموزان پس از طی دوره:توانایی

 های مورد نیازسازی محیط کشتروش تهیه و سترون -

 نیازسازی وسایل مورد سازی و سترونروش آماده -

 زدایی مواد مصرفی و وسایلروش آلودگی- -

 نحوه استفاده صحیح از تجهیزات مورد نیاز در آزمایشگاه -

 روش بكارگیری از استانداردهای مرتبط -

 روش اجرای آزمون طبو استاندارد-

 هاشناسایی و تعیین هویت باکتری -

 پيش نياز: 

 ندارد.

 

 



 ه

 

 رئوس مطالب آموزشی :

امنبع/ استاندارده محتوای آموزشی  مدت آموزش )ساعت( اجراکننده   ردیف رئوس مطالب 
 تئوری عملی مدرس کارآموز

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

9899شمارۀ   

 * 5/0  5/0  

آشتتنایی بتتا وستتایل متتورد   

 نیاز

آشتتتتتنایی بتتتتتا اصتتتتتول  

 آزمایشگاهی

هتتای آشتتنایی بتتا قستتمت  

مختلتتتتتتف آزمایشتتتتتتگاه 

 میكروبیولوژی

الزامتتات فنتتی آشتتنایی بتتا 

آزمایشتتتتتتتتتتتتتتتتتگاه 

 میكروبیولوژی

1 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

8999شمارۀ  

* * 5/0  5/0  

روش تهیتته محتتیط کشتتت  

متترتبط بتتا میكروبیولتتوژی   

آب میتتوه و -نوشتتیدنی هتتا  

 ی آنهافراوردهها

آشتتتنایی بتتتا روش تهیتتته 

هتتای متتورد محتتیط کشتتت

نیتتتتتتتتتتتتتتتتاز و روش 

 سازیسترون

2 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 9899شمارۀ 

* * 5/0  5/0  

ستتازی وستتایل  روش آمتتاده

ستتازی متتورد نیتتاز و ستتترون

 وسایل

ستازی وستایل متورد    آماده

نیتتتتتتتتتتتتتتتتاز و روش 

 سازی وسایلسترون

3 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

 * 5/0  5/0  

هدف و دامنه کتاربرد، متواد   

هتتای متتورد نیتتاز  و دستتتگاه

 انجام آزمون جهت

آشتتتنایی بتتتا استتتتاندارد  

 روش آزمون
4 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

  1 1 

آشتتتتتنایی بتتتتتا میكتتتتترو 

ارگانیستتمهای نوشتتیدنی هتتا 

و ، آب ستتتبزی آب میتتتوه -

 فراوردها

هتتای آشتتنایی بتتا شتتاخ 

میكروبتتی و حتتدود مجتتاز  

-آنهتتا در نوشتتیدنی هتتا   

ی فراوردههتتتاآب میتتوه و  

 آنها

5 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

* * 5/0  5/0  

نمونتته بتترداری از آزمایتته ،   

تتتتتوزین نمونتتتته و تهیتتتته 

سوسپانسیون اولیته و ستایر   

هتتتا بتتتا استتتتفاده از  رقتتتت

 کننده مناسبرقیو

ستتازی نمونتته روش آمتتاده

 در آزمایشگاه
6 

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

* * 1 1 

استتتتفاده از سوسپانستتتیون 

هتای متورد   اولیه و یتا رقتت  

نیتتتتاز در پلیتتتتت، بتتتترای  

 شمارش

استتتتفاده از سوسپانستتتیون 

هتای متورد   اولیه و یتا رقتت  

هتتای حتتاوی  نیتتاز در لولتته 

محتتتیط کشتتتت مناستتتب   

 برای جستجو

روش شتتتتتتتتتتتمارش و 

 هاجستجوی باکتری
7 



 و

 

 منبع/ استانداردها
محتوای آموزشی  مدت آموزش )ساعت( اجراکننده  رئوس مطالب 

 کارآموز

 ردیف
 تئوری عملی مدرس کارآموز مدرس

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

 *  5/0  

گتتذاری در دمتتا و  گرمخانتته

زمتتان مناستتب بتتر حستتب   

 های مورد نظرباکتری

 8 گذاریگرمخانه

و  یجزوه آموزش

استاندارد ملی ایران 

 3414شمارۀ 

* * 5/0  1 

نحتتوه شتتمارش و بررستتی و 

هتتا پتتس از محاستتبه کلنتتی

 گذاریگرمخانه

تعیین وجود یتا عتدم وجتود    

 هاباکتری

 

تشتتتتتخی ، شتتتتتمارش 

کلنتتتتی هتتتتا و آزمتتتتون 

 تاییدی

9 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی ایران 

 9899 شمارۀ

 

* * 5/0  5/0  
نحوه گزارش نتتایج بررستی   

 شده
 10 ارائه گزارش آزمون

 مدت دوره کارآموزی: دو روز
 

 

 استانداردها و منابع:   ریسا

  اه ویژگی–ای )بدون گاز( های میوهنوشیدنی، 2837 شمارۀاستاندارد ملی ایران  -1

 های آزمونها و روش ویژگی-مخلوطآبمیوه ، 3687استاندارد ملی ایران شمارۀ  -2

شمارش پرگنه در های اسید وکتیک مزوفیل به روش شمارش باکتری، 4721 ۀاستاندارد ملی ایران شمار -3

 درجه سلسیوس در مواد غذائی 30دمای 

کاهش و پیشگیری از آلودگی پاتولین در آب سیب و – هانوشیدنی، 8600استاندارد ملی ایران شمارۀ  -4

 آئین کار -ی آن فراوردهها

ت کلی برای راهنمای الزاما -، میكروبیولوژی مواد غتتذایی و ختتوراک دام9899استاندارد ملی ایران شمارۀ  -5

 آزمون.

ها و ویژگی-ای گازدارهای میوهنكتارهای میوه و نوشیدنی -هامیوه آب، 14345استاندارد ملی ایران شمارۀ  -6

 های آزمونروش

و  هاویژگی-ای گازدارهای میوهنكتارهای میوه و نوشیدنی -میوه ها آب، 14345استاندارد ملی ایران شمارۀ  -7

 های آزمونروش



 ز

 

های نمونه برداری برای آزمون روش–یكروبیولوژی زنجیره مواد غذایی ، م20834استاندارد ملی ایران شمارۀ  -8

 های میكروب شناسی

 

 نحوه برگزاری آزمون: 

 

 

 

 تئوری عملی  

* * 



 ح

 

 فراوردهاو  آب سبزی هاآب ميوه-هاميكروبيولوژی نوشيدنی جزوه دوره کارآموزی

 

  تهيه کننده/ تهيه کنندگان: 

 شهپر مقدمی
 

 

 گروه پژوهشی/ آزمایشگاه:

آب سبزی و  آب میوه -هانوشیدنیگروه پژوهشی میكروبیولوژی/آزمایشگاه 

  هافراورده

 به سفارش دفتر آموزش و ترویج استاندارد

 

 

 منابع و مآخذ:
 

-ها و روشویژگی -های آنها فراوردهو ، آب سبزی آب میوه -ها نوشیدنی، 3414استاندارد ملی ایران شمارۀ -1

 میكروبیولوژی های آزمون

-آماده سازی آزمایه-ی مواد غذایی و خوراک دام ژمیكروبیولو، 8923-1 شمارۀ ایراناستاندارد ملی -2

مقررات کلی برای آماده -قسمت اول -های میكروبیولوژیونسوسپانسیون اولیه و رقت های اعشاری برای آزم

 سازی سوسپانسیون اولیه و رقت های اعشاری
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 مقدمه:

یک منبتع غنتی از متواد مغتذی مختلتف و ترکیبتات زیستت فعتال ماننتد فیبتر،           ها و آب سبزیها آب میوه

-اکستیدان هتا و آنتتی  دهنتده هتا، طعتم  هتا، و همچنتین رنت    قندها، اسید های ارگانیک، فستفات، ویتتامین  

 فتتراوان و آب وتنبتاکتتار و B4 ،B6،C ،E  ،Aهتتایمتتواد معتتدنی چتتون روی، ستتلنیوم، انتتواع ویتتتامینهتتا، 

و یتتا خیستتاندن آن بتتدون استتتفاده از  هتتااز فشتتردن میتتوه و ستتبزی هتتاو آب ستتبزیمیتتوه بآ باشتتندمتتی

ای و بهبتود  شتود. در تولیتد آب میتوه بترای افتزایش قتوام و نیتز ختواص تغذیته         حرارت و یا حلال تهیه می

زانتتتان، و ستتایر استتتابیلایزر استتتفاده ، CMCپكتتتین،  ماننتتد: احستتاس دهتتانی و طعتتم از استتتابیلایزرهایی

و استید   1هتا بته دلیتل دارا بتودن مقتادیر زیتادی استیدهای آلتی ماننتد: استید مالیتک           آب میتوه  کننتد. می

متفتتاوت استتت. پتتایین  2/4تتتا  4/2هتتای مختلتتف از آب میتتوه pH. پتتایین هستتتند pH ، دارای2ستتیتریک

و بتتاوبودن غلظتتت قنتتدهای قابتتل تخمیتتر، باعتتن انتختتابی شتتدن محتتیط آنهتتا   فراوردههتتاایتتن  pHبتتودن 

  .های مقاوم به اسید شده استبرای رشد گروه خاصی از میكروارگانیسم

 4تورووپستتیسو  3کاندیتتداهتتا، مخمرهتتا ماننتتد:  هتتای عامتتل فستتاد آب میتتوه مهمتتترین میكروارگانیستتم

اکستتید واد قنتتدی تولیتتد استتتالدئید، الكتتل، دیهستتتند. مخمرهتتا بتتا تجزیتته استتیدهای التتی و تخمیتتر متت 

 شود.کنند که باعن ایجاد طعم نامناسب در فراورده میکربن و مواد دیگری می

تتا زمتان ستالم بتودن      فراوردههتا دلیتل پتایین بتودن قابلیتت اکسیداستیون و احیتای ایتن        ها بته رشد کپک

حتترارت ماننتتد:  مقتتاوم بتته هتتای بستتته بنتتدی محتتدود استتت. اگتتر چتته استتپور برختتی از ایتتن کپتتک     

 ماند.     پس از پاستوریزاسیون نیز در فراورده باقی می 5بایسوکلامیس فولوا

  8هتا لوکونوستتوک ، 7وکتتیس استترپتو کتوک  ، 6هتا وکتوباستیلوس هتای استید وکتیتک،    از مهمترین باکتری

صتورت حفاظتت شتده    شتوند البتته در   هتا محستوب متی   عنتوان عامتل فستاد در آب میتو    باشند. کته بته  می

 توانند فعالیت پروبیوتیكی داشته باشند .می

و  پتتدیوکوکوس، استتترپتوکوکوس لوکونستتتک  هتتایکتیتتک، شتتامل: جتتنس  وهتتای استتید بتتاکتری

و 11لیشمانیو  10زوزبینوس آراوکتوباسیلو ماننتتد: 9هتتای هموفرمنتتیتتو باشتتند. گونتته متتی وکتوباستتیلوس

 کنند. موجود در محیط، اسید وکتیک تولید می قند از 12مباکتریوومیكر

                                                 
1- Malic 

2- Citric 

3- Candida 

4- Torulopsis 

5- Byssochlamys fulva 

6- Lactobacillaceae 

7- Streptococcus lactis 

8- Leuconostoc SPP 

9- Homo fermentative 

10- Lactobacillus arabinosus 

11 - leishmanii 

12 - Microbacterium 



 ک

 

، از 3وکتتتو باستتیلوس بتترویس، 2مزنتروئیتتدس لوکونوستتتوک ماننتتد:1کتته انتتواع هتتترو فرمنتتیتتو  در حتتالی

مقتتدار نتتاچیز قنتتد موجتتود در محتتیط، عتتلاوه بتتر استتید وکتیتتک، استتید استتتیک، اتانتتل، گازکربنیتتک و بتته

  .کنندسایر ترکیبات را تولید می
 

   (LAB)های اسيد لاکتيک باکتری

هتتتای گتتترم مثبتتتت، غیتتتر متحتتترک، فاقتتتد استتتپور،  ، بتتتاکتریLABهتتتای استتتید وکتیتتتک بتتتاکتری

-کاتتتتاوز منفتتتی، ستتتیتوکروم اکستتتیداز منفتتتی و اینتتتدول منفتتتی هستتتتند و ژوتتتتین را ذوب نمتتتی  

وکتیتتک متابولیستتم تخمیتتری دارنتتد و اساستتا ستتاکارولیتیک هستتتند       هتتای استتید بتتاکتری کننتتد.

ا پیشتتترفت علتتتم بتتت ت .وکتیتتتک محصتتتول نهتتتایی حاصتتتل از تخمیتتتر کربوهیتتتدرات استتت  و استتتید

هتتتای طتتتور روز افزونتتتی بتتترای مطالعتتته مشتتتابهت  ههتتتای ژنتیكتتتی بتتت بیولتتتوژی مولكتتتولی، روش 

هتتا باعتتن گتتردد. ایتتن تكنیتتک هتتای مختلتتف استتتفاده متتی هتتای بتتاکتریژنتیكتتی موجتتود بتتین گتتروه 

هتتای استتید  بتتاکتری .وکتیتتک شتتده استتت  هتتای استتید بتتاکتریایجتتاد تغییتترات مهمتتی در طبقتته    

  .شوندتقسیم می هتروفرمنتتیو و هموفرمنتتیو، گروه دوبه LABوکتیک 

 
هتای حتاوی آب میتوه رشتد کننتد. ایتن       تواننتد در نوشتابه  متی  LABهای استید وکتیتک   برخی از باکتری

هتا و شترایط رشتد،    گونته مقتاوم هستتند. بستته بته     5ربیکوو استید ست   4ها نیتز بته استید بنزوئیتک    باکتری

استتید  .وکتیتتک، اتتتانول، استتتات، سوکستتینات شتتودتوانتتد منجتتر بتته تشتتكیل استتیدکاتابولیستتم قنتتد متتی

موجتتب  LABهتتای شتتده استت. متابولیتتت  معرفتتیدر آب ستتیب  LABعنتتوان نشتتانگر فستاد  فستفریک بتته 

و کننتد  استتیل تولیتد متی   هتا دی بعضتی از ستویه  . شتود متی هتای گتازدار   از بین رفتن کربنات در نوشیدنی

قتادر بته    7ویستلاکانفیوس و  6وکتتو باستیلوس مزانتریتدیس   . شتوند ای متی طعتم و بتوی کتره   موجب تولید 

تولیتتد پلیمرهتتای ختتارج ستتلولی متشتتكل از فروکتتتوز یتتا گلتتوکز و تشتتكیل بیتتوفیلم در ستتطوح تكنولتتوژی 

 هستند. 

 

 

                                                 
1- Hetero Ferementative 

2- Leuconostoc mesenteroides 

3- Lactobacillus brevis 

4- benzoic acid 

5- Sorbic acid 

6- Lactobacillus.mesenteroides  

7- Weissella confuse(Lactobacillus confuse) 



 ل

 

 

 های لاکتيکاسترپتوکوك

بهتترین   .شتوند صتورت دوتتایی بتا زنجیتر کوتتاه مشتاهده متی       باشتند کته بته   بیضی شكل متی  هایباکتری

هتا گترم مثبتت    کننتد ایتن بتاکتری   حترارت رشتد متی    C0 40 و حتداکثر تتا  استت   C030 درجه حرارت رشتد 

-کته بته شترایط استیدی بته     یتا میكروآئروفیتل هستتند.کاتاوز و اکستیداز منفتی هستتند.        ختیاریهوازی ا

کننتد.  کننتد ولتی گتاز ایجتاد نمتی     هتا را تخمیتر و استید تولیتد متی     کربوهیدراتمقاوم هستتند. طور نسبی 

تتوان از آنهتا   هتای نتامطلوب هستتند و متی    توقتف رشتد بتاکتری   های اسیدوکتیک قادر بته برخی از باکتری

 7لیستریامونوستتتایتوژنزهتتتای ستتترماگرا، آنتروباکتریاستتتهدر مقابلتتته بتتتا بتتته عنتتتوان کشتتتت حفتتتاظتی 

 استتتفاده کتترد. هتتافتتراوردهدر برختتی ستتالمونلا و  9 بروکتتوتریكس ترموستتفاکتا، 8 استتتافیلوکوکوس اورئتتوس

رقابتتت در مصتترف متتواد غتتذائی، تولیتتد هیتتدروژن       ،pHتولیتتد اسیداستتتیک، استتیدوکتیک، کتتاهش   

هتای بیمتاریزای فتوق    میكترو ارگانیستم   هتای ممانعتت از رشتد   مكانیستم  از 10بیوتیتک پراکسید، تولید آنتی

  است. 

 

 هالوکونوستوك
شتتبیه هتتوازی اختیتتاری و کاتتتاوز منفتتی و بتتی  ،بتتدون استتپور حرکتتتبتتیگتترم مثبتتت،  یهتتابتتاکتری

 هیگتا  ،شتوند دیتده متی  ای کوتتاه  شتكل زنجیتره  و بته  صتورت دوتتایی   معمتوو بته  ها هستند. وکتوکوکسی

کشتت روگتوزا    تواننتد در محتیط  و از آنجتایی کته آنهتا متی     وندشت متی ای کوچتک نیتز دیتده    میلته شكل هب

 د.شتتوهتتا اشتتتباه گرفتتته متتیدر صتتورت حضورشتتان در نمونتته، بتتا وکتوباستتیل یگتتاه ،رشتتد کننتتدآگتتار 

 D کننتد و استید وکتیتک نتوع    هتا از آرژنتین آمونیتاک تولیتد نمتی     نوستوککولو ها،برخلاف وکتوکوکسی

تخمیتر   مقتاوم هستتند. گلتوکز را    استید ستوربیک  و استید بنزوئیتک   بته هتا نیتز   . این باکتریدکننتولید می

 C030نتد. درجته حترارت مناستب رشتد آنهتا       نکیجتاد متی  ااتتانول  .و ، گتاز کربنیتک   کرده و استیدوکتیک 

و ستفید خاکستتری، صتاف    گترد  دارنتد،  قطتر  mm 1 هتای لوکونوستتوک کمتتر از   کلنتی  استت .  C0 20تتتا

هتای بتزرل لتزج تشتكیل دهنتد کته از       هتا ممكتن استت کلنتی    از لوکوستتوک باشند. برختی  با قوام نرم می

 .کنندها ممانعت رشد سایر کلنی



 م

 

 

  1لاکتوکوکوس 

هتا  از استترپتوکوک  N1 وکتیتک هستتند کته قتبلا  در گتروه     هتای استید  ، گروهتی از بتاکتری  هتا کتوکوکو

باشتتند یعنتتی فقتتط یتتک متتیهتتا هوموفرمنتتتور )جتتور تخمیتتر( آن. )طبقتته بنتتدی لنستتفیلد( قتترار داشتتتند

کننتد. بتا تغییتر شترایط     طور عمتده یتا ختاص از تخمیتر گلتوکز تولیتد متی       هوکتیک بمحصول به نام اسید

هتا،  تتوان ایتن ویژگتی را تغییتر داد. وکتوکتوک     ، غلظتت گلتوکز و متواد غتذایی متی     pHمحیط کشت مانند

ای شتكل تتک، جفتت یتا زنجیتره     کته بته    ،های گرم مثبت، کاتاوز منفتی و غیتر متحرکتی هستتند    کوکسی

تتر رشتد کننتد.    یتا پتایین   C07تواننتد در دمتای   هتایی دارنتد کته متی    هتا گونته  شتوند. وکتوکتوک  دیده می

 . ترین گونه استوکتیس مهموکتوکوک

 

 پدیوکوکوس

باشتتند. کاتتتاوز تتتایی متتیتتتایی یتتا چهتتاردر بررستتی میكروستتكوپی فتتاز کنتراستتت، کتتروی بتتا آرایتتش دو 

 مقتتاوم .کننتتداز تخمیتتر گلتتوکز استتید تولیتتد متتی     و انتتدول منفتتی، بتتی هتتوازی اختیتتاری     ،منفتتی

رنتت  ستتفید دارای هتتای گتترد، محتتدب و غیتتر شتتفاف، بتتههتتوازی کلنتتیو در شتترایط بتتیونكومایستتین بتته

 دهند.تایی تشكیل میسطح براق با آرایش دوتایی و چهار

 
 (TAB) حرارت و اسيدمقاوم بهدار اسپورهای باکتری

                                                 
1- Lactococcus 



 ن

 

هتتای معمتتوو در نوشتتابه  2کلستتتریدیومو  1هتتای تشتتكیل دهنتتده استتپور از جتتنس باستتیلوس   بتتاکتری

هتای استپور   یكتی دیگتر از بتاکتری    .توانتد زنتده بمانتد   شوند. با این وجود، استپور آنهتا متی   اسیدی مهار می

 ، لیمونتتاد،  آب میتتوهفستتاد موجتتب  استتت کتته اغلتتب بتتا     3آلیستتایكلو باستتیلوس ستتازنده، ختتانواده  

 اولیه است. مواد مخت  آلودگی ، 4آلیسایكلو باسیلوس اسیدو ترستریس شود.می ،ایزوتونیکآب

 

 (AAB)5های اسيد استيکباکتری

استتتتیک از تخمیتتتر، استتتیدو هتتتای گتتترم منفتتتی، استتتتیک گروهتتتی از بتتتاکتریهتتتای استتتیدبتتتاکتری

هتتتای استتتتیک هستتتتند بتتاکتری 6 استتتتو باکتریاستته جتتتنس در ختتانواده   10کننتتد دارای  تولیتتد متتتی 

( (AABحتتداقل اکستتیژن بتترای رشتتد نیتتاز دارنتتد.     شتتدت هتتوازی هستتتند و بتته   ( بتتهAABاستتید )

هتتا را کننتتد و استتتالدئید و یتتا کتتتون   رشتتد متتی  (3 تتتا 8) pHاستتید و درهتتای مقتتاوم بتته  بتتاکتری

متیتتتل هتتتا و دیمتتتواد نگهدارنتتتده )بنتتتزوات، ستتتوربیت بتتته ( (AABکننتتتد بستتتیاری از تولیتتتد متتتی

بنتتتدی فتتترآورده و افتتتزایش   در متتتوارد نقتتت  در بستتتته   ً( مقتتتاوم هستتتتند معمتتتوو   7کربنتتتات

 هتتتانوشتتتیدنی رشتتتد آنهتتتا در .هتتتا شتتتوندتواننتتتد ستتتبب فستتتاد آب میتتتوه اکستتتیژن محلتتتول متتتی

. کنتتتدبیتتوفیلم  و توانتتد موجتتب تغییتترات طعتتم، تتتورم بستتتته، کتتدورت و یتتا تولیتتد رستتوب          متتی 

هتتا آب میتتوه .پاستوریزاستتیون حستتاس هستتتند  حتترارت هتتای استتید وکتیتتک نستتبت بتته    بتتاکتری

 عتتتلاوه بتتتر تخمیتتتر الكلتتتی، دستتتتخوش دیگتتتر تغییتتترات ناشتتتی از میكروارگانیستتتم هتتتا نیتتتر         

، 8وکتیتتکاستتیدهایمالیتتک را بتته استتید وکتتتو باستتیلوس پاستتتورانیوم  عنتتوان مثتتال: بتته شتتوند.متتی

وکتیتتک استتیدرا بتته11ستتیتریککنتتد و استتید تبتتدیل متتی  10وئینیتتکک، استتید9سوکستتینیکاستتید

هتتتا، نیتتتز معمتتتوو تولیتتتد رستتتوب و کشتتتدار شتتتدن آب میتتتوه کنتتتد.استتتتیک تبتتتدیل متتتیو استتتید

 13پلانتتتتتتتاریوم سوکتوباسیلو، 12یسوبرس وکتوباسیلو، مزنتروئیتتتتتتدس لوکونوستتتتتتتوکتوستتتتتتط: 

 شود.انجام می 14استرپتوکوکوس و

 

                                                 
2- Bacillus  
3- Clostridium 

4- Alicyclobacillus 

5- A. acidoterrestris 

1- Acetic acid bacteria (AAB) 

2- Acetobacteraceae 

3- Dimethyl carbonate 

4- Lactic 

5- Succinic 

6- Quinic 

7- Citric 

8- Lactobacillus brevis 

9- Lactobacillus plantarum 

10- Streptococci 

https://en.wikipedia.org/wiki/Acetobacteraceae
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 هافراوردهو  ، آب سبزیآب ميوه - هاینوشيدنميكروبيولوژی  جزوه دوره کارآموزی

 هدف   1

و  ، آب ستبزی هتای آزمتون میكروبیولتوژی آب میتوه    جتزوه آموزشتی آشتنایی بتا روش    هدف از تدوین ایتن  

، بتر استاس   ای بتدون گتاز  هتای میتوه  نوشتیدنی  ،نكتارهتای میتوه  های بدون گاز ستاده و مخلتوط،   نوشیدنی

 باشد.می 3414ملی ایران شمارۀ  استاندارد
و نیتتز استتتانداردهای ملتتی شتتود کتتارآموزان ایتتن دوره بتتا الزامتتات آزمایشتتگاهی میكروبیولتتوژی   توصتتیه متتی -1یااادآوری 

 باشند.آشنایی داشته  9899و  3414هایایران شماره

هتتتا آزمتتتون شتتتودمنظتتتور رعایتتتت نكتتتات ایمنتتتی و ستتتلامت کارکنتتتان آزمایشتتتگاه، توصتتتیه متتتی بتتته -2یاااادآوری 

 انجتتتام شتتتود و هتتتای میكروبیولتتتوژیكی  روش خصتتتوصدرتوستتتط افتتتراد بتتتا تجربتتته، متخصتتت  و آمتتتوزش دیتتتده    

 الزامی است. سطح مقدماتی درای میكروبیولوژی های حرفهمهارتداشتن 
 

 استانداردهای ملی ایران    2

شرح  های بدون گاز بهنوشیدنی و ، آب سبزی  آزمون میكروبیولوژی آب میوهاستانداردهای ملی ایران مرتبط با  

 باشند.می 1جدول 
 های بدون گازها و نوشيدنیليست استانداردهای ميكروبيولوژی آب ميوه -1جدول 

 شماره استاندارد  عنوان استاندارد  ردیف

 3414 آزمون هایها و روشیژگیو– افراوردهو ، آب سبزی وهمیآب -هایدنینوش 1

2 
 یهتتاطیمحتت دیتتو تول یستتازآمتتاده یراهنمتتا-ختتوراک انستتان و دام  یولتتوژیكروبیم

 کشت
8663 

 9899 آزمون یبرا یالزامات کل یراهنما -مواد غتتذایی و ختتوراک دام میكروبیولوژی 3

4 

 ونیسوسپانستت-هیتتآزما یآمتتاده ستتاز -متتواد غتتتتذایی و ختتتتوراک دام  میكروبیولتتوژی

مقتتررات -قستتمت اول  -یولتتوژیكروبیم یهتتاآزمتتون یبتترا یاعشتتار یو رقتتت هتتا هیتتاول

 یاعشار یهاو رقت هیاول ونیسوسپانس یآماده ساز یبرا یکل

1-8923 

5 
هتتا روش جتتامع بترای شتمارش کلتی فترم     –میكروبیولتوژی متواد غتذایی و ختوراک دام     

 روش شمارش کلنی –
9263 

6 
هتتای بتتاکتریشتمارش  روش جتتامع بتترای  –میكروبیولتوژی متتواد غتتذایی و ختوراک دام   

   هوازی احیا کننده سولفیتبی
9432 

7 

 –هتتا هتتا و مخمتترروش شتتمارش کپتتک -و ختتوراک دام ییمتتواد غتتذا یولتتوژیكروبیم

-فتتراوردهدر  کلنتتی شتتمارش روش – مخمرهتتا و هتتاکپتتک شتتمارش روش: اول قستتمت

 95/0از  شتریب ای یمساو (aw) یآب تیبا فعال یها

1-10899 

8 
روش جتتامع بتترای شناستتایی و شتتمارش  –میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام 

 (MPNروش بیشترین تعداد احتمالی) –ها کلیفرم
11166 

9 
-احتمتتالی باستتیلوسهتتای شتتمارش گونتته-ختتوراک دام متتواد غتتذایی و میكروبیولتتوژی 

 دار پروبیوتیکهای اسپور
12105 

 



2 

 

 ميكروبيولوژیاصول اوليه کار در آزمایشگاه   3

آزمایشتتگاه میكروبیولوژی و آغاز کار در این محیط وزم استتت یكستتری اصتتول اولیه مورد توجه قرار با ورود به

صول و قواعد مربوط به   بزار ایمنی محیط و اایمنی فرد آزمایش کننده بوده و برخی نیز بهگیرد. بخشی از این ا

 باشد.آزمایشگاه مربوط می

 فضای آزمایشگاه 3-1

 فضای عمومی باشد. دارای سه محل جداگانه برای نمونه ها، آزمون و آزمایشگاه باید

 نمونه وآزمونفضای مربوط به 1 -3-1

 های زیروزم است:شرایط خوب آزمایشگاهی داشتن فضاهای جداگانه برای بخشبهباتوجه 

 ؛هاانبارش نمونه دریافت و 

 تعداد زیاد  حاوی پودری یهافراوردهخام )مانند :  برای مواد ا خصوص هانمونه سازیآماده

 ؛ ها(میكروارگانیسم

 ؛هاگذاری میكروارگانیسمشامل گرمخانه )ازسوسپانسیون اولیه( هاآزمون نمونه 

 ؛زای احتمالیهای بیماریآزمون میكروارگانیسم 

 ؛هانگهداری سویه مرجع و سایر سویه 

 ؛وسایل های کشت وسازی محیطسترون سازی وآماده 

 ؛های کشت و واکنشگرهاانبارش محیط 

 ؛آزمون سترونی مواد غذایی 

 ؛؛آلودگی زدایی 

 سایر تجهیزات ای وو تمیزکردن وسایل شیشه شستشو 

 ؛هاها، اتاقها، قفسهانبارش موادشیمیایی مخاطره آمیز، ترجیحا  نگهداری درکابینت 

 فضای عمومی 3-1-2

 شود:یه میفضاهای جداگانه برای موارد زیر توص

 ؛ورودی، راهرو، راه پله و آسانسور 

 )؛ فضای اداری )مانند دبیرخانه، دفترکار و اتاق مستندسازی 

 ؛های بهداشتیرختكن و سرویس 

 ؛اتاق بایگانی 

 ؛انبار 

 ؛اتاق استراحت 

 بهداشت کارکنان 3-2

اقدامات بهداشتتتی زیر های کشتتت و خطر عفونت کارکنان ها، محیطمنظور پیشتتگیری از آلودگی نمونهبه

 باید انجام شود:

  ؛در محیط آزمایشگاهو کفش مخصوص استفاده از لباس 

 ؛ترجیحا  کوتاه نگهداشتن و ها را تمیزناخن 
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 .هنگام کار در آزمایشگاه ازصحبت کردن خودداری شود 

 خوردن و آشامیدن درآزمایشگاه خودداری شود. از 

 باشد.کشیدن پیپت با دهان ممنوع می 

 

 وسایل و تجهيزات 3-3

وستتایل و تجهیزات تمیز و در محل مناستتب  کلیۀ شتتود مطابو باشتترایط خوب آزمایشتتگاهی،توصتتیه می

 نگهداری شوند.

صورت لزوم در طی              صدیو و در  شرایط وزم برای کارت شتن  سایل از نظردا ست و ستفاده بهترا پیش از ا

 استفاده، عملكرد آن پایش شود.

و همچنین  9899از وستتایل معمول در آزمایشتتگاه میكروبیولوژی مطابو با استتتاندارد ملی ایران شتتمارۀ  

 وسایل زیر استفاده شود:
 آزمون ميكروبيولوژی فهرست تجهيزات مورد نياز برای -2جدول 

 نام تجهيزات ردیف

 ترازوی آزمایشگاهی  1

 ( بن ماریحمام مایع بادمای ثابت ) 2

 میكروسكوپ  3

 رفو 4

 دستگاه اتوکلاو 5

6 pH متر 

   ای آزمایشگاهیظروف شیشهوسایل و  7

 انكوباتور 8

 شمارشگر کلنی 9

 سیستم فیلتراسیون 10

 ازوی آزمایشگاهی تر

رود کتار متی  بته  بتاو  حساستیت و دقتت بتاو    بتا  ،توزین اجستام یتا مایعتات    برای دستگاهی است که

 gو g 1/0 ،g 01/0 ،g 001/0 ،g 0001/0ا دقتتت ترازوهتتایی بتت نیازشتتان هتتا بتتا توجتته بتته  آزمایشتتگاه

 نیتتاز ، بتتاوترو دقتتت  mg 1بتتا دقتتت   ترازوهتتای آزمایشتتگاهی کننتتد. استتتفاده متتی  00001/0

هتتا در تتوزین جریتتان هتتوا نیتتز روی تتتوزین  بتتاوی آن حساستتیت علتتتبته  چتتون دارنتتدمحفظتته بته 

طتور  بایتد بته   (باستكول یتا تترازو    :ماننتد )ین زهتای تتو  تمتام دستتگاه   د.گتذار این ترازوها تتاثیر متی  

 ییجتا بته  درستتی کتار انجتام دهنتد. گذشتت زمتان، فرستودگی، جتا        شوند. تتا بته   1ای کالیبرهدوره

هتا زیتر ستؤال    شتوند تتا قابلیتت ردیتابی نتتایج آن     حوادث غیرقابل پتیش بینتی، باعتن متی     وترازو 

    

 

                                                 
 درست ترین شكل کار کند.کالیبره کردن یعنی تنظیم درست ترازو با جسمی تا به - 1

https://koohenoorgroup.com/balance/20-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%88-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C
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هتتای معینتتی انجتتام کتتالیبره کتتردن بایتتد در متتدت زمتتان . ییتتد مجتتدد باشتتندارفتتته و نیازمنتتد ت

 ،شتود، گتاهی وزم استتت چنتد بتار در ستتال یتا گتاهی بتتر استاس ضترورت یتتک یتا دو بتار در متتاه          

یتک ستن  کتالیبره استتاندارد وجتود      برای کتالیبره کتردن تترازوی دیجیتتال نیتاز بته       د.گیرانجام 

شتتود. نحتتوه کتتالیبره کتتردن در استتاس ظرفیتتت تتترازو دیجیتتتال انتختتاب متتی دارد کتته معمتتوو بتتر

کالیبراستتیون  تمتتام ترازوهتتای دیجیتتتالی یكستتان استتت و فقتتط ستتن  کتتالیبره متفتتاوت استتت   

هتتای د بتا ایتتن روش ارزیتابی  گیتترهتتای استتاندارد انجتام   نته ستازنده بتتا وز  دستتتورالعملطبتو   بایتد 

هستتند و درصتد خطتا بستیار کتم استت بترای تجهیتزات کتالیبره شتده           و قابتل اطمینتان   تر دقیو

      .گرددگواهی کالیبراسیون صادر شده و ضمیمه دستگاه می

 

 
 (بادمای ثابت 2) بن ماری 1مایع محما 

تثبیت  ، در دمایهای داروییهای سرولوژیک، آگلوتیناسیون، بیوشیمی، تستانجام تست برایین وسیله ا

وسیله یک ترموستات قابل تنظیم است. بهتر است که برای بهحرارت آب دستگاه برد دارد. کارشده 

 اگر چه در تعداد معدودی ازاستفاده شود از آب مقطر دستگاه املاح بر روی المنت جلوگیری از رسوب 

موجب آسیب  بن ماری، کم آبیعلت به ها،المنت داغ شدن بیش ازحد. شودها از روغن نیز استفاده میآن

حداقل حجم آب مورد نیاز جهت حفظ کارکرد مطلوب دستگاه توجه بهباید شود، میدستگاه بهرساندن 

  گردد.

 شرح زیراست:بهدستگاه در آزمایشگاه میكروبیولوژی  کاربرد اصلی این

 ثابت؛ دمای یک شده در تلقیح کشت محیط گذاریگرمخانه -الف

 سازی محیط کشت؛کشت جامد سترون ذوب شده در طی آماده محیط نگهداری -ب

 های خاص؛در روش استفاده برای سترون شده ذوب کشت جامد محیط دمای تعدیل -پ

 شده؛ کنترل دمای یک ها درهای اولیه یا محلولسوسپانسیون سازیآماده -ت

 پاستوریزاسیون(؛ شده )مانند یک دمای کنترل های اولیه درفرآیند حرارتی سوسپانسیون -ث

 .شودا نیز استفاده میهنمونه کردن ذوب و هامعرف کردن گرم منظوربههمچنین 
. 

                                                 
1- Water bath 

2- Bain marie 
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       1يكروسكوپ م

 از دو واژه یونتتانی میكتترو بتته .شناستتی استتتیكتتی از وستتایل آزمایشتتگاهی اصتتلی در آزمایشتتگاه زیستتت  

-اصتول کلتی در تمتامی انتواع میكروستكوپ      معنتی دیتدن، گرفتته شتده استت.     معنی کوچک و سكوپ، بته 

باشتد کته هرچقتدر    هتای متفتاوت از چنتدین عتتتدسی محتدب متی      اساس عبتور نتور بتا طتول متوج      ربها 

قتدرت تفكیتک و یتا جتتتداکنندگی آن      تتر باشتد  کار رفتته در میكروستكوپ مزبتور کوتتاه    طول موج نور به

دو دستتته میكروستتكوپ نتتوری و   طتتور کلتتی بتته  هتتا بتته یكروستتكوپم ت.میكروستتكوپ بیشتتتر استت  

منظتتور ستتنجش و مشتتاهده  شتتوند. میكروستتكوپ هتتای نتتوری بتته  میكروستتكوپ الكترونتتی تقستتیم متتی 

هتای  و ستاختار هتا  هتای الكترونتی بترای مشتاهده ستلول     ها با بزرگنمتایی نستبتا کتم و میكروستكوپ    سلول

ستته تعریتتف مهتتم در کتتاربرد    .گیرنتتدستتلولی بتتا بزرگنمتتایی بستتیار زیتتاد متتورد استتتفاده قتترار متتی     

 وجود دارد. میكروسكوپ

 همتته در شتتود. انتتدازه واقعتتی آن گفتتته متتیبتتهنستتبت انتتدازه تصتتویر نمونتته، بتته : بزرگنمااایی

 .شود. استفاده می تصویر ها برای بزرگنماییها از عدسیمیكروسكوپ

 صتورت دو شتیء متمتایز و    بته هتم  بته توانتایی تشتخی  بتین دو شتیء نزدیتک       : قدرت تفكيک

هتا و طتول متوج نتور تابیتده      کیفیتت عدستی  بته گویند.قتدرت تفكیتک   جدا را قتدرت تفكیتک متی   

  .یابدشده بستگی دارد. با کاهش طول موج، قدرت تفكیک افزایش می

 تتر  انتدامک تیتره   یتک گوینتد. متثلا   ه متی هتای مختلتف یتک نمونت    تفاوت بین بخشبه : کنتراست

 .از اندامک دیگر دیده شود

                                                 
1- Microscopes 
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، 3لورسنتفمیكروسكوپ ، 2میكروسكوپ اینورت، 1استریو میكروسكوپ شامل: هامیكروسكوپ از انواع مختلفی

 .باشندمی 4میكروسكوپ دوچشمی

 
       یا آون 5رفو

بتترای استتتریل یتتا خشتتک   دارد و را C 300°ایقابلیتتت تنظتتیم در دمتتدستتتگاهی استتت کتته آون فتتور یتتا 

عمتتل استتتریل و  هتتای آزمایشتتگاهی کتتاربرد دارنتتد. ای و یتتا فلتتزی کتته در متتیحط کتتردن وستتایل شیشتته

بتته وستتیلۀ   C10± C0170°بتتر استتاس استتتاندارد در دمتتای  خشتتک کتتردن وستتایل فلتتزی تمیتتز شتتده.   

داختتل آون، بتتا بتتاو بتتردن تتتدریجی دمتتای . شتتودانجتتام متتی h1زمتتان حتتداقل متتدتبتتهحتترارت خشتتک 

ای تبخیتتر و در نتیجته ستتبب حتذف هتتر نتتوع فعالیتت زیستتتی خواهتتد    رطوبتت موجتتود در وستایل شیشتته  

ای را تمیزکتترده، ستتپس در آون قتترار دهیتتد. ستتازی، همتته وستتایل فلتتزی و شیشتتهپتتیش از ستتترون. شتتد

ای بهتراستت پتیش ازختارج کتردن     منظتور پیشتگیری از شكستتن وستایل شیشته     ستازی، بته  پس از سترون

 شود:ها را خنک کنید. توصیه میز آون، آنا

 زا در داخل و اطراف آون دوری شودز قرار دادن مواد قابل اشتعال و آتشا. 

  زمتتان کتتارکردن بتتا آون وستتایل حفاظتتت فتتردی نظیتتر دستتتكش عتتایو، عینتتک محتتافظ و     در

 .کار گرفته شوندانبرک )برای گذاشتن و برداشتن وسایل( به

 استتیدی و یتتا ایجتتاد بختتارات خورنتتده در درون آون جلتتوگیری شتتود.   هتتایاز قتترار دادن محلتتول

 د. این کار سبب از بین رفتن سطح درونی آون خواهد ش

 کشتد تتا اشتیاء داختل دستتگاه آون خنتک       دلیل عتایو بتودن دستتگاه، چنتد ستاعت طتول متی       به

 ستازی، بته منظتور پیشتگیری از شكستتن     فتن باشتد. پتس از ستترون    شود، مگر آن کته مجهتز بته   

ای درب آون را بتتاز نكنیتتد تتتا اتاقتتک، ظتتروف و متتواد داختتل آن تتتا دمتتای        وستتایل شیشتته 

                                                 

 .باشندباشد و در بررسی اجزا و موجوداتی که دارای بعد و حجم میبرابر و قابلیت نصب دوربین می 50دارای بزرگنمایی- 1

باشد و در بررسی نحوه حرکت، تولید مثل، شناسایی، شمارش زئو و و نصب دوربین عكاسی و فیلمبرداری میاست این دستكاه دارای قابلیت فازکنتر - 2

 .گرددها استفاده میها و سایر میكروارگانیسمفیتو پلانكتون

تگاه گردد. این دسیی که با رن  فلورسنت رن  آمیزی شده باشند، استفاده میهاهایی از سلول و میكروارگانیسمجهت بررسی و مشاهده اجزا و اندامک - 3

 .باشدنیز می ها و ثبت اطلاعاتقابلیت عكس برداری از نمونهدارای 

شد که باو قابلیت فاز کنتراست و نصب دوربین عكسبرداری می 100 ، 20،40، 10، 5هایاین دستگاه میكروسكوپ دوچشمی نوری است دارای عدسی - 4

 .گیرداند مورد استفاده قرار میآمیزی نشدههایی که رن برای مشاهده معمولی و نمونه

5- Oven 
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خنتتک شتتوند. اگتتر هتتوای ستترد ناگهتتان وارد دستتتگاه شتتود ممكتتن استتت ظتتروف      C060حتتدود

 ای ترک بخورند. شیشه

  کنترل کیفیت و عملكرد دستگاه آون الزامی است. و با آزمون شیمیایی و آزمون بیولوژیک انجام

 .  شودمی

و مشاهده تغییر رن  مناسب از قرمز به سبز. از این   Browneای: استفاده از ویال شیشهآزمون شيميایی

 شود. ویال در هر سری کاری استفاده می

  9372ATCC، واریته نایجر  1سوبتیلیس: استفاده از نوار کاغذی دارای اسپور باسیلوس آزمون بيولوژیک

 شود. به طور هفتگی توصیه می2اسپور باسیلوس آتروفئوسو یا 

 
 3اتوکلاو

ابتتزار پزشتتكی و آزمایشتتگاهی در فشتتار و دمتتای بتتاو و بتتا استتتفاده از   استتتریل کتتردنبتترای اتتتوکلاو 

 کنتد ایجتاد  را  C0 121 این دستتگاه قتادر استت بختار آب اشتباع شتده بتا حترارت        کاربرد دارد بخار آب 

هتا و  توانتد موجتب تخریتب ستاختمان میكتروب     این درجته حترارت در شترایط بختار ایجتاد شتده متی       

بتر استتاس  هتای شتتناخته شتده شتود.    آنهتا شتده و تقریبتا باعتتن نتابودی تمتام میكروارگانیستم       استپور 

، تحتتت فرآینتتد استریلیزاستتیون min 15متتدتبتتهابتتزارآوت بایتتد حتتداقل  C0 121استتتاندارد در دمتتای 

تتا پایتان کتار     4شتروع کتار(   (از فشتار دادن دکمته   دستتگاه اتتوکلاو  قرار گیرند کتل متدت زمتان کتار     

 )زمتتان خشتتک شتتدن( و 6 ، )زمتتان استریلیزاستتیون(5سیستتتم، مجمتتوع ستته زمتتان )زمتتان اولیتته( 

 شود. بررسی دما و زمان اتوکلاو با اندیكاتورهای شیمیایی، فیزیكی و بیولوژی انجام می.است7

کتته ستته عامتتل  TST 8 : بتته صتتورت نوارهتتای اتتتوکلاو )چستتب اتتتو کتتلاو(  اناادیكاتورهای شاايميایی

کنتد. یتا بستته هتای پزشتكی هستتند کته وقتتی بته دمتای معینتی            زمان، بختار و دمتا را کنتترل متی    

 دهند. رسیدند تغییر رن  می

                                                 
1- Bacillus subtilis 

2 -Bacillus atrophaeus 

3- Autoclave 

4- Start 

5- Preheating Time 

6- Sterilization Time 

7- Drying Time 

8- Time, Steam,Tempreture 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://www.elsapa.ir/group/65/%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%88
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باستتیلوس ژئو هتتای مقتتاوم بتته حتترارت، ماننتتد    : شتتامل استتپور بتتاکتری   اناادیكاتور بيولااوژی  
 است.  1استئاروترموفیلوس

 .شونداند که در دمای مورد نظر ذوب میاز آلیاژهایی تشكیل شده:  فيزیكیاندیكاتور 

 
 2شمارشگر کلنی

 دارای صتتفحهکتتاربرد دارد. معمتتوو صتتورت دیجیتتتال بتته ،هتتاشتتمارش کلنتتی بتتاکتریایتتن دستتتگاه بتترای 

هنگتتام  حافظتته درو ثبتتت در برابتتر  8بزرگنمتتایی  عدستتی بتتا قتتدرت ،متتدرج بتترای ستتهولت در شتتمارش

 باشد.میقطع برق 

 
 pH  3متر 

کتار  بته بتودن متاده(    بتازی یتا   استیدی میتزان  )pH ای الكترونیكی استت کته جهتت ستنجش میتزان     وسیله

یتتن ( اH +یتون بته را بتا استتفاده از الكتتترود حستاس     H +غلظتت یتتون هیتدروژن  )انتدازه گیتری   رود. متی 

را روی صتتفحه نمایشتتگر  pH، عتتدد محلتتولخاصتتی استتت کتته بتتا قتترار دادن در  الكترودهتتایابتتزار دارای 

استت.   5گیتر و انتدازه 4 این دستتگاه متشتكل از دو بختش اصتلی یعنتی میلته کاوشتگر       دهد. خود نمایش می

 pH یتر آن را تحلیتل و میتزان   گهانتداز ستیگنال الكتریكتی کترده و    بته محلتول را تبتدیل    pH میله کاوشگر

 بتتهاستتت کتته نستتبت    ای و حبتتاب ماننتتد از غشتتاء شیشتته  کاوشتتگرانتهتتای  .دهتتدرا نمتتایش متتی 

باشتد و رأس الكتترود داخلتی در داختل آن قتراردارد. بختش داخلتی و بیرونتی محفظته          یونها حستاس متی  

متتر ابتتدا بایتد     pH ر بتا قبتل از شتروع کتا     .استت  )محلتول رفترانس  (ووریک دهتم مت   HCl و KCl حاوی

                                                 
1- Geobacillus stearothermophilus 

2- Colony counter 

3- pH meter 

4- probe  

5-meter 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF
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نگهتداری شتده استت. در     pH= 4 در محلتول نگهدارنتده یتا محلتول بتا      کاوشتگر مطمتئن شتوید کته میلته     

میلته   لتذا محلتول متورد مطالعته دچتار خطتا شتود.        pH متتر در تعیتین   pH غیر این صورت ممكتن استت  

در آب مقطتتر نگهتتداری کنیتتد و ستتپس آن را در محلتتول نگهدارنتتده قتترار  h 2ت زمتتانمتتدبتتهکاوشتتگر را 

 را در محلتتول متتتر، الكتتترود  pH 1د. بتترای تنظتتیم وستتیله آب مقطتتر بشتتویی  بتته کاوشتتگر را. دهیتتد

7= pHقتترار داده، حتتداقلsec 30   7را روی عتتدد  آنزمتتان بدهیتتد تتتا عتتدد ثتتابتی را نشتتان دهتتد. ستتپس 

را بتتا آب مقطتتر بشتتویید و آن را در   الكتتتروددوبتتاره . )را نشتتان دهتتد 7متتتر عتتدد (pH تنظتتیم کنیتتد

تنظتیم   4را روی عتدد   آناجتازه دهیتد انتدازه گیتر عتدد ثتابتی را نشتان دهتد.          .قرار دهیتد pH =7محلول

 pHمتتتر شتتما تنظتتیم شتتده و آمتتاده انتتدازه گیتتری  pH حتتاو. )را نشتتان دهتتد 4متتتر عتتدد (pH کنیتتد

گیتر در محلتول متورد آزمتایش آن را دوبتاره      قبتل از قترار دادن انتدازه    .تمحلول هتای متورد آزمتایش است    

 .با آب مقطر بشویید

 
 مترpH -12شكل 

 )اتو(2انكوباتور

 :هتای زنتده ماننتد   بترای کشتت و رشتد دادن نمونته    استت کته   بنتدی شتده    عتایو  اتاقتک  انكوبتاتور شتامل  

  وزیتع دمتایی ثابتت و ت   نگهتداری  ایتن دستتگاه دارای قابلیتت   . رودکتار متی  بته  هتا میكتروب یتا   هتا ستلول 

نتتواع کنتتد ادرجتته حتترارت مناستتب رشتتد، تكثیتتر و تشتتكیل کلنتتی را فتتراهم متتیو دمتتا استتت.  یكنواختتت

( در 2COسیستتتم تزریتتو  بتتهو مجهتتز هتتای آزمایشتتگاهی )معمتتولی، شتتیكردار، یخچالتتدار،     انكوبتتاتور

 سلولی کاربرد اساسی دارد. بیولوژیمیكروبیولوژی و  هایآزمایشگاه

 
 انكوباتور -13شكل                                                                

 

 ای آزمایشگاهی وسایل و ظروف شيشه

 باشد.دیش و غیره مییآزمایش، پتردار، انواع لوله ای درپیچپت، ارلن، ظروف شیشهشامل انواع پی

                                                 
1- calibration 

2- Incubator 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 ای آزمایشگاهیوسایل و ظروف شيشه -14شكل

 استریليزاسيون  3-4

معنتتای از بتتین بتتردن تمتتامی اشتتكال زنتتده در یتتا روی یتتک محتتیط بتتهستتازی استریلیزاستتیون یتتا ستتترون

 باشد. ها و... میها و اسپور قارچهای زنده باکتریآماده است. این اشكال مختلف شامل سلول

 های رایج سترون کردن عبارتند از:روش

 هتتای کشتتت و  : در آزمایشتتگاه میكروبیولتتوژی بتترای استریلیزاستتیون محتتیط     روش حرارتاای

دو صتورت خشتک )بتا استتفاده از فتور( و مرطتوب )بتا استتفاده         بته وسایل مورد نیاز روش حرارتی 

شتتود. هتتا استتتفاده متتیشتتتن میكروارگانیستتماز اتتتوکلاو( از تتتاثیر گرمتتا و فشتتار بختتار آب بتترای ک

ستازی  تتوان از نشتانگرهای ستترون   برای تشتخی  بتین متواد ستترون شتده و ستترون نشتده متی        

 صتتور مختلتتف نتتواری، ویتتال یتتا آمپتتول کوچتتک موجتتودنشتتانگرهای بیولوژیتتک بتتهاستتتفاده کتترد. 

ایی و استتتتفاده از انتتتدیكاتورهای شتتتیمیتتتتوان بتتتا ستتتترون ستتتازی را متتتیملكتتترد هستتتتند. ع

باستتتیلوس ر پتتتایش بیولوژیتتتک، از استتتپورهای  کتتترد. دانتتتدیكاتورهای بیولوژیتتتک ارزیتتتابی  
 شود.استفاده می 2باسیلوس استئاروترموفیلوسو  1سوبتیلیس

  هتتای و انجتتام واکتتنش آب اکستتیژنهوستتیله متتواد ضتتدعفونی کننتتده ماننتتد: بتته: روش شاايميایی

 شود.های آزاد( برای سترون کردن استفاده میشیمیایی )مانند: رادیكال

 تتوان بترای ستترون کتردن متواد      ا نیتز متی  رتوهای ایكتس و گامت  وسیله تابش پبه:  روش پرتودهی

 کرد.بار مصرف استفاده های کات گوت و لوازم یکبیولوژیک، داروها، گاز، باند، نخ

 شتود و شتامل عبتور دادن    : معموو بترای ستترون ستازی مایعتات استتفاده متی       روش فيلتراسيون

 باشد.مایع از فیلترهای مخصوص می

 

 کشت طيمح  3-5

 یدر بتتاکتر یصتتیتشخ هتتایروش نیاز مهمتتتر یمصتتنوع هتتایطیدر محتت هتتایبتتاکتر ریتتو تكث کشتتت

 نیت فتراهم گتردد. از جملته ا    یرشتد بتاکتر   یمناستب بترا   طیشترا  دیت کشتت موفتو با   یاست. بترا  یشناس

 ایت حضتور  مناستب،   pHی، متواد معتدن   ی،آلت  متواد  ،یکتاف ، حترارت، رطوبتت   یو مغتذ  ییمتواد غتذا   طیشرا

 هتای طیشتوند، محت  یمصترف مت   تیت پل کشتت کته در   هتای طیمحت  شتتر یب. باشتد یمت  ژنیعدم حضور اکست 

 انتتد. ستتاخته شتتده  یوزم جهتتت رشتتد بتتاکتر  ییمتتواد غتتذا  هیتتته یهستتتند کتته بتترا  یکشتتت عمتتوم 

 رشتتد  عیستتر شیکتته موجتتب افتتزا  یمغتتذ یرا بتتا اضتتافه کتتردن اجتتزا   یکشتتت عمتتوم  یهتتاطیمحتت

تتوان  -یچنتان استت کته نمت     یمتواد مغتذ   تماهیت . کننتد یمت  یشتوند، غنت  یسخت رشتد مت   هایسمیارگان

                                                 
1- Bacillus subtilis 

2- Bacillus. Stearothermophilus 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86%D9%87
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 نیت بطتور ستترون ا   طیبعتد از اتتوکلاو شتدن محت     دیت ستترون کترد، بلكته با    یاصتل  طیآنها را همراه با محت 

ختون گوستفند، زرده    ،یچربت دون بت  ریعبارتنتد از: شت   یمتواد مغتذ   نیت از ا ییهتا مواد اضتافه شتوند. نمونته   

 تخم مرغ و ....

 

 اجزای تشكيل دهنده محيط کشت   3-5-1

ست از مواد،      شكیل دهنده   بهمحیط کشت فرمووسیونی ا صورت مایع، نیمه جامد یا جامد، که دارای اجزای ت

ر عنوان عامل سفت کننده د به گیرد. آگارها مورد استفاده قرار می منظور تكثیر میكروارگانیسم بهخاص بوده و 

ساکاریدی که از دیواره سلولی برخی   پلیگار ترکیبی است  های جامد و نیمه جامد کار برد دارد. آمحیط کشت 

 شود. استخراج می( 3و جیلیدیوم2گراسیلاریا  از جنس) قرمز  1های جلبکاز گونه

سم  سمی  یكرومو هیچ ها ارزش غذایی ندارد آگار برای میكروارگانی ضم  نمیارگانی نقطه ذوب . دکنتواند آنرا ه

سیدن دمای آن  و  C0 95آن شدن محیط می   ایجاد می شبكه ای  C0 43حدودبهبا ر سبب جامد   .شود کند که 

 . آگار هستند g/L15- g/L13دارای معموو  جامدکشت های محیط

 

  آب  3-5-2

تتاثیر گتذار بتر     از متواد  یعتار بایتد آب مقطتر و    کشتت  یهتا طیمحت  یستاز آمتاده  یبترا آب قابل استتفاده  

باشتد.  فلتزات،   یهتا ونیت و اثتر   اکیت اثتر آمون  د،یت اثتر کلرا  ماننتد:  آزمتون  طیدر شرا ،هاسمیكروارگانیرشد م

وستتیله فیلترهتتای هتصتتفیه بتتو  عبتتور آب از روی رزیتتن، جوشتتاندن و تقطیتتر کتتردن روش بتتهمقطتتر آب 

دمتای  د. باشت متی  7خنثتی و در حتدود     pHشتود. آب مقطتر دارای  تولیتد متی   نو فیلتتر و نتا  اسمز معكوس

و آب  دخاصتتیت خورنتتدگی نتتداربتتوده و هتتای طبیعتتی تتتر از آبدلیتتل ختتال  بتتودن پتتایینبتتهجتتوش آن 

 رهیتتغ و لنیاتتتیپلتت ،یخنثتت شتتهیشماننتتد: اثتتر  یاز متتواد بتت در دار و ستتاخته شتتده ظتتروفمقطتتر بایتتد در 

 شود. ادهشده هر چه زودتر استف دیتولمقطر آب  ،شودیم هیتوص نیهمچنو  .نگهداری شود

 

 ویژگی محيط کشت    3-5-3

 ها باشند مواد غذایی ضروری برای رشد میكروب دارایها باید تمام محیط کشت. 

 pH  .محیط کشت باید در حد معین قبل از استفاده برای کشت تنظیم شود 

 کشت باید کاملا تمیز و عاری از مواد خارجی باشند های ظروف مورد استفاده برای تهیه محیط 

  . آب مقطر مورد استفاده باید صحیح تهیه شود 

 محتیط کشتت در نظتر     مغتذی نتوع متواد    متناستب بتا  بایتد   ،ستریل کردن محیط کشتت ا درجه حرارت

بتاو باعتن از بتین رفتتن برختی از متواد شتیمیایی موجتود در محتیط کشتت            یاهت هگرفته شود. درجت 

 شوند. می

                                                 

1-Algae 

2-Gracilari 

3-Gelidium 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B2_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3
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هتتای هتتای متتورد استتتفاده در آزمتتون بایتتد مناستتب بتترای اهتتداف آزمتتون   هتتای کشتتت و معتترف محتتیط

میكروبیولتتوژی و دارای کیفیتتت آزمایشتتگاهی بتتوده، همچنتتین بایتتد عتتاری از متتواد ستتمی یتتا مهارکننتتده   

هتتای شتتود محتتیط کشتتت متتون باشتتند. بتترای بهبتتود تكثیرپتتذیری توصتتیه متتی  هتتای آزمیكروارگانیستتم

صتتورت آمتتاده در بتتازار در دستتترس بتتههتتای کشتتت تجتتارتی متتورد استتتفاده قتترار گیتترد. چنانچتته محتتیط

باشند، آنها را مطابو بتا دستتورالعمل ستازنده تهیته کنیتد. بترای هتر محتیط کشتت و معترف، بهتتر استت             

هتای  ده تعیتین شتود. بترای کنتترل عملكترد و تضتمین کیفیتت محتیط        یک محدودیت زمانی بترای استتفا  

 .دیکن مراجعه 8663 شمارۀ رانیااستاندارد ملی بهکشت 

 طبقه بندی محيط کشت    3-5-4

 کنند: های مختلف طبقه بندی میمحیط کشت را از جنبه

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس ترکيبات  3-5-4-1

 

 بر اساس قوام فيزیكیطبقه بندی محيط کشت   3-5-4-2

 1کشت جامد محيط  3-5-4-2-1

 و هامیكروارگانیسم با متناسب و بوده جامد صورتبه خود ترکیب آگار در بودن علت دارابه جامد های حیطم

و یا ظروف دیگر مورد استفاده قرار داد  )پلیت(پتری  ظروف- لوله در را آنها توانمی نظر مورد هایآزمایش

 ،لیزدیدن منطقه همو، هاتشخی  انواع باکتری، خصوصیات خاص هر کلنی، تولید پیگمانت، تشكیل کلنی

 کارگیری محیط جامد است.هدلیل ب

 

 
 

 گیرد :انجام میو برای اهداف خاص سه صورت بهشت در پلیت جامد ک

  2دار شيب کشت الف 

وستتیله فیلتتدوپلاتین بتتهیتتا  /)آنتتس( در عمتتو و ستتطح و کشتتت ستتوزن هتتا،بتترای کشتتت میكروارگانیستتم

 . دهندمی کشت دارشیب سطح در( ای )لوپحلقه

                                                 
1-Solid media 

2- Slant media 

 محيط کشت آگاردار -15شكل 



13 

 

 
 

 

 1های عمقیکشتب  

محتیط   عمتو )آنتس( در   کشتت  ستوزن توستط   عمتودی طتور  هیستم را بت  میكروارگان تتوان با این روش متی 

 جامد کشت داد.

 

  2جامدکشت در داخل محيط پ  

سترد شتده استت.     C0 45 تتا  هتای آزمتایش محتتوی محتیط کشتت جامتد پتس از ذوب شتدن کته         لولته به

بتا محتیط    هتا کتاملا   تتا بتاکتری   دهنتد هتا تكتان متی   و لولته را بتین دستت    تلقیح کردهباکتری مورد نظر را 

 .دهند تا محیط بسته شودطور عمودی قرار میبهسپس لوله آزمایش را  ،کشت مخلوط شوند

 

 3 مایع یا آبگوشتیکشت  محيط  3-5-4-2-2

 نتوع  بتا  و متناستب  نیامتده  در جامتد  صتورت بته  ختود  ترکیتب  در آگتار  نداشتتن  علتت بته  متایع  هایمحیط

ارلتن متایر و یتا ظتروف      ،هتای آزمتایش  تتوان آنهتا را در لولته   های مورد نظتر متی  آزمایش و میكروارگانیسم

 دیگر مورد استفاده قرار داد.
   "کوکد میت"شود، مانند محیط کشت محیط کشت مایع اضافه میبهدر بعضی موارد ذرات جامد  -1یادآوری

 شوند.نامیده می "براث"طور معمول بهها ها، یا بطریها، ارلنمحیط کشت مایع در لوله -2یادآوری

 

 4کشت نيمه جامد محيط  3-5-4-2-3

 استتت کمتتتر جامتتد هتتایمحتتیطبتته نستتبت آن آگتتار میتتزان کتته.دارد وجتتود نیتتز جامتتد نیمتته هتتایمحتتیط

هتتا استتتفاده حرکتتت بتتاکتری بتترای مشتتاهدههتتای کشتتت ایتتن نتتوع محتتیط"SIM "ماننتتد: .(5/0%تتتتا2/0)%

بته  ریختته شتده در لولته یتا بطتری کوچتک، کته هنگتام جامتد شتدن،           جامتد  محتیط کشتت   بته  د.شتو می

ظتروف ریختته   کشتت در تته  شتود چنانچته محتیط    گفتته متی   "استلنت "شتوند  حالت شیبدار نگهداری می

 شود.گفته می "بات"آن بهشود 

                                                 
1- Stab Cultures 

2-Shake Cultures 

3-Liquid or broth media 

4- Semi Solid media 

 محيط کشت شيبدار -16شكل 
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 طبقه بندی محيط کشت بر اساس کاربرد آنها    3-5-4-3

   1محيط کشت انتقالی  3-5-4-3-1

 ساندن حداقل ربهها در ضمن  منظور نگهداری و حفظ قابلیت زیستی میكروارگانیسم  بهمحیط کشتی است که   

آوری نمونه و کار آزمایشتتگاهی بر روی آن، طراحی شتتده استتت.  تغییر در شتتمارش در دوره زمانی بین جمع

 " 2محیط کشت استوارت یا آمیس" :مانند

 

 3داری کننده محيط کشت نگه  3-5-4-3-2

هتتا در یتتک دوره منظتتور نگهتتداری و حفتتظ قابلیتتت زیستتتی میكروارگانیستتمبتتهمحتتیط کشتتتی استتت کتته 

ستازی  طوونی طراحی شده، تتا از آنهتا در برابتر اثترات نتامطلوبی کته ممكتن استت در طتی ذخیتره          زمانی 

 آنها قدرت بازیابی دهد. بهوجود آید محافظت کرده و پس از این مدت، بهطوونی مدت 

  "5نوترینت آگار  "های، اسلوپ"4محیط کشت دورستال"مانند: 

 6محيط کشت بازیابی   3-5-4-3-3

 هتتای آستتیب دیتتده و تحتتت تتتنش امكتتان تتترمیم و بازیتتابی  میكروارگانیستتمبتتهمحتتیط کشتتتی استتت کتته 

 شوند. دست آورند، ولی لزوما باعن تكثیر آنها نمیهدهد تا رشد طبیعی را بمی

 "7آب پپتونه بافری "مانند
آب پپتونته   "کتار رود بترای مثتال   بته کننتده نیتز   عنتوان یتک محتیط پتیش غنتی     بته تواند محیط کشت بازیابی می -یادآوری

   "بافری

 

                                                 
1-Transport medium  

2-Stuart or amies transport medium 

3-Preservation medium 

4-Dorset agar medium 

5-Nutrient medium 

6-Resuscitation medium  

7- Buffered peptone water 

 محيط کشت نيمه جامد -17شكل 
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 2و غنی کننده  1محيط کشت پيش غنی کننده  3-5-4-3-4

شت مایع   شد و تكثیر       بهبطور کلی محیط ک صی برای ر شرایط مطلوب خا شكیل دهنده آن،  دلیل ترکیبات ت

  "تریپتون سوی براث"کند. مانند:را فراهم می میكروارگانیسم

  3غنی کننده انتخابیمحيط کشت   3-5-4-3-4-1

شت غنی کننده  ست که  محیط ک سم بهای ا شد می میكروارگانی سطه  بهدهد و های خاص امكان ر یک ماده وا

د. کننمی مهاریا تا حدودی  کاملا ارگانیستتم مورد نظر را میكروها بجز ارگانیستتممیكرورشتتد تمام  ،مهار کننده

 " 4واسیلادیس -پپتون سوی راپاپورت"مانند: محیط کشت 
 

  5محيط کشت غنی کننده غير انتخابی  3-5-4-3-4-2

  "برین هارت اینفیوژن براث"دهد .مانند:ها امكان رشد میطیف وسیعی از میكرو ارگانیسمبهاین محیط 

 6محيط کشت جداکننده  3-5-4-3-4-3

 دهد.ها امكان رشد میمیكرو ارگانیسمبهمحیط کشت جامد یا نیمه جامدی است که 

 7محيط کشت جداکننده انتخابی   3-5-4-3-4-4

شتی محیط  شد می   بهکه  ک سم خاص و هدف امكان ر سم     میكرو ارگانی سایر میكروارگانی شد   هها بدهد و از ر

 "آگار XLD"کند .مانند:کامل یا قسمتی جلوگیری می

 8محيط کشت جداکننده غير انتخابی   3-5-4-3-4-5

  "نوترینت آگار"شوند.مانند:صورت انتخابی، مهار نمیبهدر آن میكرو ارگانیسم که  کشتیمحیط 

 10/ فلوروژنيک 9محيط کشت انتخابی کروموژنيک   3-5-4-3-4-6

ست که همه یا بخشی از فلور همراه با میكرو      محیط کشت کروموژنیک / فلوروژنیک دارای ترکیبات انتخابی ا

گانیستتتم   نه را      ار هدف در نمو هار می های  ند و منجر  م یابی دقیو می   به ک یت رد  ند:    تقو مان  شتتتود 

" TBXآگار"،MUG/EC"" 

 

                                                 
1-Pre- enrichmen medium 

2-Enrichmen medium 

3-Selective enrichment medium   

4-Rappaport-Vassiliadis (RV) 

5-Non- selective enrichment medium  

6-Selective isolation medium 

7-Selective enrichment medium 

8- Non-selective isolation medium  

9- Chromogenic selective culture medium 

10- Fluorogenic selective culture medium 
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 محيط کشت کروموژنيک / فلوروژنيک -18شكل 

 

  1محيط کشت افتراقی  3-5-4-3-4-7

شت  سم            محیط ک شیمیایی میكروارگانی صیت فیزیولوژیک یا بیو صو صات و خ شخ ست که م منظور بهها را ی ا

 "TTC ،TBX" و"7ترجیتول" :مانندکند. شناسایی فراهم می

 
 2محيط کشت شناسایی   3-5-4-3-4-8

صی خاص که نیاز           شخی صی باو برای ایجاد یک واکنش ت شخی شت با قدرت ت ستفاده از محیط بهمحیط ک  ا

 " 3بایل اسكولین آزاید"های تاییدی ندارد. مانند کشت
 

 4محيط کشت شمارش   3-5-4-3-4-9

 5ربرد پارک"رود. مانند:کار میبهها غیر انتخابی که برای شتتتمارش میكروارگانیستتتم محیط کشتتتت انتخابی یا

 "6ست اکسترکت آگار ی"
 تواند خصوصیات محیط کشت بازیابی و/یا محیط کشت غنی کننده را داشته باشد.محیط کشت شمارش می -یادآوری

 

 7محيط کشت تایيدی   3-5-4-3-4-10

ابی ها پس از یک مرحله بازیشناسایی یا تعیین هویت مشخصات میكروارگانیسم      محیط کشتی است که برای   

  "8کلینگر آیرون آگار"شود مانند :مقدماتی و/یا غنی سازی و/یا جداسازی، بكار گرفته می

 

 9محيط کشت دارای ترکيبات خنثی کننده   3-5-4-3-4-11

                                                 
1- Differential medium 

2- Identification medum 

3- Bile Esculin Azide Agar (Enterococcus Selective Agar) 

4- Enumeration medium 

5- Baird-Parker Agar 

6- Yeast Extract Agar 

7- Confirmation medium  

8- Kligler Iron Agar (KIA) 

9- Medium containing nutralisers 
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ای ای ترکیبتتات خنثتتی کننتتدهمحتتیط کشتتت انتقتتالی، محتتیط کشتتت رقیتتو کننتتده یتتا محتتیط کشتتت دار

کتش  است که برای غیرفعال کتردن عوامتل در ستطح و/ یتا ضتد عفتونی کننتده یتا ستایر عوامتل میكتروب           

 . رودکار میبه

 

 محيط کشت با موارد استفاده متعدد  3-5-4-3-4-12

بازیابی که یک محیط "1بلاد آگار"گیرد. مانند: های متعدد قرار میمحیط کشتتتی استتت که در دستتته بندی  

ست، می  شت افتراقی برای رد یابی همولیز ب   بهتواند ا شت جداکننده و همچنین محیط ک کار هعنوان محیط ک

 تواند یک محیط کشت پیش غنی کننده نیز باشد.  که یک رقیو کننده است می "بافر پپتون واتر"رود. و یا 

 

 محيط کشت مرجع   3-5-4-3-4-13

ای کنترل عملكرد محیط کشت که برای ارزیابی مقایسه"2تریپتون سوی آگار"محیط کشت غیر انتخابی مانند:

 رود. کار میهب

 

 طبقه بندی محيط کشت بر اساس آماده سازی    3-5-4-4

 محيط کشت آماده مصرف  3-5-4-4-1

شكل آماده بهها، یا ظروف دیگر، ها، لولهها،بطریمحیط کشت مایع، جامد یا نیمه جامدی است که درپلیت

شكل آماده مصرف پس از ذوب کردن مجدد و افزودن بهشكل آماده مصرف پس از ذوب کردن یا بهمصرف، یا 

 رود.کار میبهمكمل 

  

 محيط کشت کامل شده  3-5-4-4-2

 محیط کشتی است که برای تلقیح آماده باشد.

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد   3-5-4-4-3

 هبها ای است که برای استفاده در روش کشت آمیخته یا برای ریختن در پلیتمجدد شدهمحیط کشت ذوب 

 رود.کار می

 محيط کشت آماده مصرف بعد از ذوب مجدد و افزودن مكمل  3-5-4-4-4

محیط کشتی است که باید قبل از استفاده )محیط کشت آماده مصرف کامل نشده( ذوب مجدد شده، مكمل 

 ود.افزوده و توزیع ش

 "آگار(RFP) فیبرینوژنرابیت پلاسما "یا  "برد پارکر آگار"،  "آگار (TSC)تریپتوز سولفیت سیكلو سرین "مانند

 

 های بدون آب تجارتی محيط کشت آماده شده از فرمولاسيون  3-5-4-4-5

                                                 
1- Blood agar 

2- Tryptic Soy Agar)TSA( 
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 فراوریآن آب افزوده شده و بهصورت خشک موجود است، و وزم است قبل از مصرف، بهمحیط کشتی است که 

 گردد.

 

 محيط کشت آماده شده از اجزای مجزا  3-5-4-4-6

  د.شواز ترکیبات مجزای خود تهیه می کاملا  وسیله آزمایشگاه میكروبیولوژیبهمحیط کشتی است که 
 

 در آزمایشگاههای کشت محيط آماده سازی و استریليزاسيون  3-6

اصتلی بترای تضتمین کیفیتت نتتایج آزمتون       آماده ستازی صتحیح محتیط کشتت یكتی از مراحتل         3-6-1

 میكروبیولوژی است که باید با دقت خاصی انجام شود.

کشتت )پتودر    محتیط  از وزم نشتانه گتذاری آن، مقتدار   بته  توجته  بتا  با رعایت دستور العمل تولیتد کننتده و  

 ختال  )مقطتر(، آب بتدون امتلاح یتا آب یتون زدایتی شتده بتا          شتود. و بتا آب  خشک( با دقت تتوزین متی  

 لتزوم  صتورت  در ستپس  کنیتد  مخلتوط  ارلتن  داختل  استفاده از اسمز معكتوس یتا کیفیتتی معتادل آن، در    

 حجم برسانید.بهو  یكنواخت کنید. سریعا  کردن، گرم با همراه

پتتایش  5271بیشتتتر نباشتتد و طبتتو استتتاندارد ملتتی ایتتران شتتمارۀ mLcfu 210/آلتتودگی میكروبتتی آب از

 شود. 

باشتد   2میكتروزیمنس  25آب استتفاده شتده بترای تهیته محتیط کشتت نبایتد بیشتتر از          1هدایت الكتریكی

 پایش شود. 8097و طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

 

 

3-6-2  pH  

pH     محیط کشتت را بتا استتفاده ازpH         ستازی  متتر انتدازه گیتری کنیتد در صتورت لتزوم، قبتل از ستترون

، در ºC25ستازی و رستیدن دمتا بتته    محتیط کشتت پتس از ستترون     pHایتن ترتیتب کته    بته تنظتیم شتود،   

 pH واحتد انتدازه گیتری باشتد، مگتر اینكته مقتادیر دیگتری توصتیه شتده باشتد.            ±2/0محدوده متورد نظتر  

 استتید هیتتدروکلریک یتتاg/L40: معمتتوو  بتتا استتتفاده از محلتتول ستتدیم هیدروکستتید بتتا غلظتتت تقریبتتی   

هتای ستترون استتفاده    ستازی انجتام شتود، بایتد از محلتول     پتس از ستترن    pHاگتر تنظتیم   .شتود انجام می

 . شود

 

 توزیع   3-6-3

                                                 
  دهند.نیز نمایش می EC باشد. واحد هدایت الكتریكی که آن را بادهنده میزان املاح هادی موجود در آب می هدایت الكتریكی آب نشان - 1
  .شودنشان داده می µSiemens/cmبا  SIباشد که در سیستم واحد هدایت الكتریكی ویژه آب می میكروزیمنس بر سانتیمتر - 2
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بترای  مناستب  کتافی  فضتای   کنیتد بطتوری کته مطمتئن شتوید      در ظروف مناستب توزیتع  را محیط کشت 

 سترون سازی وجود ندارد.در طی فرآیند  سر رفتن محیطاز جلوگیری 

 

 سترون سازی   3-6-4

هتای کشتت و   ستازی محتیط  ستترون . ستازی ستترون کنیتد   را در روز آمتاده  تهیته شتده  کشتت   هایمحیط

 .شتود انجتام متی   فیلتراستیون یتا  بتا استتفاده از اتتوکلاو     ها معمتوو  بتا استتفاده از حترارت مرطتوب     معرف

تتوان آنهتا را بتا دمتای جتوش      سازی بتا اتتوکلاو نیتاز ندارنتد، ولتی متی      سترونبههای کشت محیطبعضی از 

هتتا کتته حتتاوی برلیانتتت گتترین بتتوده و  هتتای کشتتت آنتروباکتریاستتهحتتیطل: مرای مثتتابتت .ستتترون نمتتود

سترعت پتس از جوشتیدن سترد شتده و در      بته بخصوص بته حترارت و نتور حستاس هستتند و بهتتر استت        

ستازی متورد   تتوان بتدون ستترون   هتا را نیتز متی   از معترف  بعضتی همچنین،  .برابر نور شدید محافظت شوند

هتتای تولیدکننتتده یتتا استتتانداردهای مناستتب انجتتام همتته متتوارد طبتتو دستتتورالعمل. در استتتفاده قتترار داد

نگهتداری   ،ترکیبتات جلتوگیری کنتد    تغییتر هتا را در شترایطی کته از    محتیط پس از سترون کتردن،   دهید.

 ده یتا وبلافاصتله استتفاده نشت   محتیط کشتت   اگتر  . از نور و خشتک شتدن محافظتت کنیتد     برای مثال:کنید 

نگهتتداری  C3± C05° چتتال در دمتتایخ، در یباشتتدشتتده نتاندارد خاصتتی مشتتخ  در استت شتترایط دیگتتری

 .کنید

 دو از هاپلیت برایمدت زمان نگهداری  دوش می توصیه معموو   شود  نگهداری یخچال در ی کشت هامحیط اگر

 یهامحیطبرای ذوب مجدد،  .نشود  بیشتر ماه  شش  تا سه  هالوله و شده  بسته  هایبطری برای و هفته چهار تا

 ذوب کنیدیند دیگری که همان نتیجه را دهد، آوسیله قرار دادن آن در حمام آب جوش و یا هر فر بهرا کشت  

شده،       (قرار دادن در بخار اتوکلاو :مانند) شده، در حمام آب گرم با دمای تنظیم  شت ذوب   دمای بامحیط ک

 C047 اتتC050 کنید.، خنک 

 

 

 

 هاافزودن مكمل  3-6-5

محیط بهرستتید،  C50°کمتر از بههستتتند، باید بعد از اینكه دمای محیط حرارت بههایی که حستتاس مكمل

شوند    ضافه  سد بهشده باید قبل از افزودن   سترون مكمل . ا های افزودن مكمل. محیط آگاردار به دمای اتاق بر

شكیل پرک         شدن آگار یا ت سته  سبب ب ست  سرد ممكن ا شود و از   مایع  شفاف  سب جلوگیری  های  توزیع منا

شت  مكمل .کند سیم کنید   بهآرامی و کامل مخلوط کرده و بهها را در محیط ک ر د .سرعت در ظروف نهایی تق

 .کننده عمل کنیدتولید لعملطبو دستوراهر صورت 

 

 هاپليتهای کشت جامد در سازی محيط آماده  3-6-6

در . برای مثال: گردد mm  3تا حداقل ضخامت آن  ها بریزیدمحیط کشت آگاردار ذوب شده را در پتری دیش  

مقداری که در استانداردهای محیط کشت آگاردار کافی است یا  mL 20تاmL 18 ، معمووmm20ظروف با قطر 
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طول به h 72گذاری آنها بیش ازها باید نگهداری شتتتوند، یا زمان گرمخانهاگر پلیت.بیان شتتتده استتتت مربوط

ها در پتری دیش ممكن است است، محیط کشت بیشتری     C 40° گذاری بیش ازگرمخانهدمای انجامد، یا می

  .صورت در بسته روی یک سطح افقی و خنک قرار دهید تا آگار سرد شده و ببنددبهها را پلیت. ریخته شود

 

 کشت آماده شده  طيمح یمدت زمان نگه دار و ینگهدار  3-6-7

ی های آگاردار آماده شده تجارتپلیتو کشت  طیمحبهمربوط  گرید یهاهیو توص ءانقضا خیتار ،یدارنگه طیشرا

 باشد.کننده تولید لعملبهتر است طبو دستورا

 

   آماده سازی نمونه      3-7 

ها را با تكان دادن شتتدید ها، پیش از انجام آزمون، نمونهتوزیع یكنواخت میكروارگانیستتمبهدستتتیابی  یبرا  

 های وزم را تهیه کنید. ماهیت نمونه و میزان آلودگی مورد انتظار، رقتبهکاملا مخلوط کنید. و بسته 

 های دهدهی را با رعایت شرایط اسپتیک تهیه کنید.رقتدر صورت نیاز برای آزمون شمارش، 
تنظتیم کنیتد. از آب    0/7±5/0نزدیتک خنثتی و برابتر بتا     را   pHی استیدی، هتا فتراورده بترای تهیته سوسپانستیون     -یادآوری

 تتتری استتیدیفراوردههتتااستتتفاده کنیتتد. بتترای   5/4بیشتتتر یتتا برابتتر   pHی بتتا فراوردههتتاپپتونتته بتتافری و بتترای بیشتتتر  

را بتتا استتتفاده از آب پپتونتته بتتافری بتتا غلظتتت دو برابتتر تنظتتیم کتترد، چنانچتته ایتتن     pHتتتوان ( متتی5/3)بیشتتتر یتتا برابتتر 

دامنته متورد   بته آنهتا بررستی شتود تتا اطمینتان حاصتل شتود کته          pHشتوند بهتتر استت    برای اولین با آزمتون متی   هافراورده

 اند.نظر رسیده
 

های سترون اضافه کنید با ارلن یا لولهبههای رقیو کننده را از محلول mL 90یا  mL 9برابر،  10هایبرای رقت

برابر را تهیه کنید. سوسپانسیون اولیه را  10های حجم محلول رقیو کننده، رقت 9انتقال یک حجم نمونه به 

پت از سوسپانسیون اولیه را، با استفاده از پی mL 1 بعدی، دهدهیهای رقتکاملا مخلوط کنید. برای تهیه 

 مزنه یک از استفاده با ومحلول رقیو کننده سترون که دمای مناسبی دارند، منتقل کنید  mL 9سترون به 

 باشد. می 10-2بدست آمده رقتکنید.  وطمخل sec3 تتا sec 5مدت زمان به مكانیكی

 
 سوسپانسيون اوليه و رقتهای متوالی -19شكل
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را تهیه کنید تا حدی که برای شمارش ( ..... ، 10-3) های بعدیهمین ترتیب و رقتبهدر صورت لزوم، 

 و ازداخل سوسپانسیون اولیه فرو نكنید  cm1پت را بیش ازیپ د،یباشمراقب  ها مناسب باشند.میكروارگانیسم

رقیو  هنگام آماده سازی پت حاوی سوسپانسیون اولیه با محلول رقیو کنندۀ سترون جلوگیری کنید.تماس پی

های اعشاری بعدی، زمان بین پایان آماده سازی تا لحظه تماس ماده تلقیحی کننده سوسپانسیون اولیه و رقت

  باشد. min 45با محیط کشت یا آبگوشت غنی کننده نباید بیش از

 

 ميكروبيولوژی های کشت درروش  3-7-1

 سه روش قابل انجام است.بهکشت در پلیت  

 1کشت خطی  

 2کشت سطحی  

 3کشت آمیخته یا پور پلیت   

 
 کشت خطی    3-7-1-1

ستفاده می  در سیله یک  بهاین ترتیب که ابتدا بهشود.  این روش از محیط پیش ریخته ا شت و ترون س  حلقه ک

شته و آن  کلنیشده مقداری از   های موازی و در را روی سطح محیط پیش ریخته بصورت خط   باکتری را بردا

قسمت تقسیم  4پلیت را به  ،های تکآوردن کلنیهای خطی برای بدست . در کشتشوده میکشیدچند جهت

های موازی کشیده و بعد خطوط را  بصورت خط  ،باکتری است  کلنیکه محتوی  حلقه کشت نوک  شود و با می

و در منطقه ستتتوم و چهارم هم به    دادهدر منطقه دوم از انتهای خط انتهایی منطقه اول در جهت دیگر ادامه       

صورت عمل می  صی   شو همین  صو سطح محیط    د. خ ست که وقتی خطوط موازی را روی  ت این روش این ا

تا  واهد بودخکمتر بسیار تراکم باکتری  ،انتهای خط و درشود ها کاسته میترتیب از تراکم باکتریبهکشید می

 شود. کلنی خال  نامیده میکه  وجود خواهد داشت.های تک کلنیبهدسترسی که در منطقه چهارم  ییجا

شت باکتریایی که ب یطر مورد محد شت خطی روی محیط پیش    صورت مایع می ههای ک شند برای انجام ک با

رار داده پیش ریخته قکشت از  روی محیط  شته، بردا از سوسپانسیون میكروبی    حلقه کشت ریخته فقط یكبار 

 شود.کشیده میصورت خطوط موازی در چند جهت هو ب

 
 کشت خطی -20شكل

 

                                                 
1- Streaking plate 

2- Surface plate  

3- Pour plate  

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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 کشت سطحی      3-7-1-2

ی متورد مصترف انستان و ختوراک     هتا فتراورده هتای  این روش کشت اغلتب بترای شتمارش میكروارگانیستم    

هتتای حستتاس گانیستتمیی کتته دارای میكتتروارهتتافتتراوردهدام، نمونتته هتتای محیطتتی و همچنتتین در متتورد 

-داری از فلتتور کتتل را تشتتكیل دهنتتد ) ماننتتد: ارگانیستتمهستتتند و احتمتتال دارد قستتمت معنتتی 1گرمتتابتته

 (کار برد دارد.2گرا سرما های

-زده و منجمتد، کته ممكتن استت دارای میكروارگانیستم     هتای یتخ  های خشتک شتده، غتذا   همچنین در غذا

هتای هتوازی اجبتاری هستتند کته احتمتال       یی کته دارای بتاکتری  هتا فتراورده گرما باشند یا بههای حساس 

هتایی  ( و فترآورد 3هتای ستودو مونتاس   داری از فلتور کتل را تشتكیل دهنتد )ماننتد: گونته      دارد قست معنتی 

-بتتههتای تشتكیل شتده در کشتت آمیختته      کته داری ذرات کتوچكی هستتند کته تشتخی  آنهتا از کلنتتی      

یی کته رنت  شتدید آنهتا باعتن جلتوگیری از تشتخی  کلنتی         هتا فتراورده شود، همچنتین  سختی انجام می

عنتوان قستمتی   بته کلنتی   یی کته بترای تشتخی  بتین انتواع مختلتف      هتا فراوردهشود، در کشت آمیخته می

هتتایی استتت کتته قابلیتتت انیستتمگاز ارزیتتابی کمیتتت غتتذا متتورد نیتتاز استتت و بتتاوخره بتترای کشتتت میكروار

شتود. در ایتن نتوع کشتت،     کتار بترده متی   بته رشد و تشكیل کلنی در سطح محتیط کشتت جامتد را دارنتد،     

تتتا  mm90قطتتر هتتائی بتتا شتتود. در روش ستتطحی، بتترای پلیتتت از محتتیط پتتیش ریختتته استتتفاده متتی  

mm100 حجتتم آزمونتته و یتتا رقتتتی از آن بایتتد بتتین ،mL 1/0  تتتاmL 5/0  ای گونتتهبتتهباشتتد. رقتتت را بایتتد

کلنتی تیپیتک باشتد.     150تتا   10هتای تشتكیل شتده بتین     انتخاب کرد که در آن تعداد مورد انتظتار کلنتی  

 باشد.کلنی  200های تیپیک و غیر تیپیک روی پلیت باید کمتر از تعداد کل کلنی
-هتای بزرگتتر تعتداد کلنتی    هتا بستتگی دارد و بترای کلنتی    انتدازه کلنتی  بته های قابتل شتمارش،   تعداد کل کلنی – یاد آوری

 ها ممكن است کاهش یابد.  

محیط کشتتت را آماده و نشتتانه گذاری کنید و در صتتورت لزوم ستتطح محیط  mL15 های دارای حدود پلیت

از  mL 1/0یا  ی مایع( و  ها فراوردهآزمایه )   از mL 1/0معمووشتتتود. کشتتتت پیش از استتتتفاده خشتتتک می  

سیون اولیه      سپان سایر  سو سط میله پخش     ( هافراورده) شده و تو سطح محیط جامد از پیش ریخته تلقیح  در 

ها  شتتتود. و بعد از جذب ماده تلقیحی، پلیت     کننده یا وستتتایل مكانیكی ستتتترون روی ستتتطح پخش می      

 شودگذاری میگرمخانه

 .توجه داشته باشید که هنگام انجام کشت سطحی باید سطح محیط خشک باشد-یادآوری

 

شت   سطح محیط جمع      بههنگام تهیه محیط ک ست بخار آب روی درب پلیت و  صورت پیش ریخته، ممكن ا

 نكات زیر مهم است.بهها توجه شود برای خشک کردن پلیت

                                                 
1-Heat-sensitive organisms 

2-Psychrotrophic 

3-Pseudomonas spp. 
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شرایط رطوبت درون و سطح محیط کشت بستگی     بهها یرا رشد بهینه باکتری میزان رطوبت مهم است ز  -الف

های کشتتتت افزایش غلظت مواد باز دارنده در محیطبهدارد. از دستتتت دادن رطوبت زیاد ممكن استتتت منجر 

 انتخابی و کاهش فعالیت آب در سطح محیط کشت شود. 

محیط کشت در   شود و سطح  سرعت روی محیط کشت پخش نمی  بههایی که کلنی آنها در مورد باکتری -ب

توانید خشک کردن  رسد، خشک کردن سطح پلیت ضرورت ندارد. در این موارد می     نظر میبهها خشک  پلیت

 شود. سطح پلیت را حذف کنید. زیرا باعن افزایش احتمال آلودگی و از دست دادن بی مورد رطوبت می

ای انتخاب کنید که احتمال آلودگی تا حد ممكن پاین نگه ونهگبهدرجه حرارت و زمان خشتتک شتتدن را  -پ

شدن              شک  شد. زمان خ شته با شت ندا سوئی روی کیفیت محیط ک شود. و درجه حرارت اثر  شته  میزان بهدا

 ها بستگی دارد.بخار آب سطح محیط کشت درون پلیت

کنید، برای فاده نمیاستتتت 1ایها از اتاقک با جریان هوای ویهچنانچه برای خشتتتک شتتتدن کردن پلیت -ت

 ها، سطح محیط کشت را پایین قرار دهید. پیشگیری از آلودگی پلیت

هتا  ای کته ستطح آگتار پلیتت    گونته بته  C 50°اتتت  C  25°ها را بتا قترار دادن در دمتای تتا    در عمل پلیت -ث

 شود.طرف پایین باشد و در پلیت نیمه باز باشد، خشک میبه ب

ناپدید شتتدن قطرات در ستتطح آگار یا روی در پلیت ادامه دهید بیش از آن  خشتتک کردن پلیت را تا زمان 

ای در دمای  ها را در اتاقک ایمنی با جریان هوای ویه      توانید پلیت  خشتتتک کردن را ادامه ندهید همچنین می   

شب  به، یا min 60تا min 30محیط برای مدت شک      بهمدت یک  سته در درجه حرارت محیط خ صورت در ب

توانید پس از ریختن محیط کشتتت در پلیت در صتتورت تجمع حباب هوا، آنها را با شتتعله همچنین میکنید. 

 شود. دادن سطح محیط حذف کنید. اینكار باعن سترون شدن سطح محیط کشت هم می

 
 کشت خطی -21شكل                                                                              

 
 

 

  

 یا پورپليت کشت آميخته    3-7-1-3

ندازه پلیت و حجم محیط کشت مورد استفاده بهدر روش کشت آمیخته، حجم آزمونه و یا رقتی از نمونه بسته 

های تیپیک ای انتخاب کرد که تعداد مورد انتظار کلنیونهگبهاستتتت. رقت را باید  mL 5ا تتتتتتت mL 1/0بین 

های تیپیک کلنی باشد. تعداد کل کلنی  150تا 10بین mm100تا  mm90هایی با قطر تشكیل شده روی پلیت  

 کلنی باشد. 300و غیر تیپیک روی پلیت باید کمتر از 

                                                 
1-Laminsr-flow safety cabinet 
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ن است  ها ممكهای بزرگتر تعداد کلنیها بستگی دارد و برای کلنی اندازه کلنیبههای قابل شمارش،  تعداد کل کلنی – آورییاد

 کاهش یابد.  

استتفاده را در حمتام آب جتوش ذوب کنیتد از ستایر فرآینتدهای مناستب ماننتد: قترار          محیط کشت متورد  

دادن در جریتتان بختتار آزاد اتتتوکلاو و یتتا متتاکروویو و ستتایر فرآینتتدهای مناستتب کتته ترکیتتب دمتتا و زمتتان  

توانیتد استتفاده کنیتد از حترارت     آن برای آماده سازی محتیط کشتت، صتحه گتذاری شتده استت نیتز متی        

محت  ذوب شتدن ار حمتام ختارج کنیتد و محتیط       بته ط کشتت ختودداری کنیتد و آن را    دادن زیتاد محتی  

برستد پتس از تهیته     C 45°قترار داده تتا دمتای آن بته      C 45°کشتت ذوب شتده را درحمتام آب بتا دمتای      

 ها تقسیم کنید. های وزم، آزمونه را کاملا مخلوط و در پلیتها و دقتو آماده سازی پلیت
 صورت ذوب شده نگه داری نكنیدبه h 4کشت را برای مدت زمان بیشتر ازهای محیط-1یادآوری

 دار را بیشتر از یكبار ذوب نكنید.های کشت آگارمحیط -2یادآوری 

 

ارلن دارای محتیط کشتت را از حمتام آب ختارج کنیتد پتس از خشتک کتردن قستمت بیرونتی آن، گتردن            

ای بیافزاییتد کته   گونته بته هتا  پلیتت بته خیر ظترف را از روی شتعله عبتور دهیتد. محتیط کشتت را بتدون تتا        

 حداقل برسد.بهایجاد شوک حرارتی 

کتته  ستتترونکشتتت محتتیط  mL 20تتتتاmL 15آزمونتته مقتتدار mL 2تتتتاmL 1طتتور کلتتی بتترای یتتک بتته

هتای بیشتتر آزمونته، مقتدار محتیط      بترای حجتم  . شتود متی  استتفاده  ،رستیده C 45° حتدود بته حترارت آن  

و . شتود متی کتاملا مخلتوط    8صتورت بته ستپس بتا حرکتات دورانتی     کشت را بر همین اساس تنظیم کنیتد.  

هتا  شتود. پتس از جامتد شتدن آگتار، پلیتت      تا سرد شدن، روی سطح افقی قرار گرفتته و محتیط جامتد متی    

  گیرد.بدون تاخیر در گرمخانه قرار می

 
 کشت پور پليت -22لشك

 

 های دو لایه کشت    3-7-3-1

بتا   کشتت در صتورت لتزوم ستطح محتیط     پس از تلقیح و کشتت آمیختته یتا پتور پلیتت       کشت دو ویه،در 

آن کشتت  بته حالتت   ایتن  در شتود ه متی وشتاند پکشتت   طمجددا با یک ویه نتازکی از همتان محتی    ،باکتری

دهنتد تتا   واژگتون در گرمخانته قترار متی    طتور  بته را  هتا پلیتت شود. پس از بسته شتدن  ویه هم گفته می دو

  از ریختن قطرات آب درسطح محیط جلوگیری گردد.

 رنگ آميزی      3-8

 رنگ آميزی گرم     3-8-1

  :تهيه گسترش روی لام  3-8-1-1

 .دشو تهیه وم روی گسترش یک باکتری نمونه از ابتدا
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 :رنگ آميزی با کریستال ویوله  3-8-1-2

روی ستتطح گستتترش میكروبتتی بتتهدر ایتتن مرحلتته مقتتداری از رنتت  کریستتتال ویولتته را بتتا قطتتره چكتتان  

  ها نفوذ کند.تا رن  در دیواره سلولی میكروب ، صبر کنیدmin 1 مدت زمانبهروی وم بریزید و 
 مرحله شستشو:   3-8-1-3

کتته وم را بتته در حتتالی، ، رنتت  اضتتافی روی وم را ختتالی کتتردهmin 1پتتس از ستتپری شتتدن متتدت زمتتان

ستطح روی  متدت چنتد ثانیته    بته آرامتی  بته بتا استتفاده از آب مقطتر    شتده استت   صورت مایتل نگهداشتته   

 . دشوگسترش را شستشو 

 ید:مرحله اضافه کردن محلول   3-8-1-4

  صبر کنید. min1 زمان مدتبهو  را پوشانیدهروی گسترش  1ند قطره از محلول یدبا چ 

 مرحله شستشو:   3-8-1-5

بتا استتفاده از   ایتد  صتورت مایتل نگهداشتته   بته در حالیكته وم را  ، min1پس از ستپری شتدن متدت زمتان     

 . سطح روی گسترش را شستشو دهیدمدت چند ثانیه بهآرامی بهآب مقطر 

 الكل: –مرحله رنگ بری با استفاده از استن   3-8-1-6

 بسترعت  استتن  –درجه نگهداریتد بعتد بتا استتفاده از محلتول رنت  بتر الكتل          45را با زاویه در حالیكه وم 

 را وم آن از بعتتد. نباشتتد انتتدازه از بتتیش ستتازی رنتت  بتتی مرحلتته کنیتتد دقتتت. کنیتتد بتتی رنتت  آن را

  .کرد خواهد متوقف را شدن رن  بی عمل، این. بشوئید بسرعت

 محلول سافرانين:رنگ آميزی با   3-8-1-7

 sec 10ت زمتان متد بته ، را بتا رنت  ثانویته یعنتی ستافرانین      محلتول ستافرانین   سطح وم را بادر این مرحله 

 . رن  اضافی را خالی کرده و با آب مقطر وم را شستشو دهیدبپوشانید سپس 

 خشک کردن لام:   3-8-1-8

    .نكشید گسترش روی را کاغذ ولی دهید قرار کن خشک کاغذ روی آهسته را شده آمیزی رن  وم

 مشاهده و تفسير    3-8-1-9

گتروه   5هتا در  در مشاهده وم زیتر میكروستكوپ دارای عدستی روغنتی بتا بزرگنمتایی بتاو، ظتاهر بتاکتری         

 :شوندتقسیم بندی می

کوکتتوس  -4کوکتتوس )گتترد( گتترم مثبتتت  -3ای گتترم منفتتی میلتته -2لتته ای )باستتیل( گتترم مثبتتت می-1

 آمیزی گرم.رن  بههای بدون واکنش باکتری -5گرم منفی 

 یادآوری نكات مهم: 

        شتده بنتا   حرارت بیش از اندازه هنگام تثبیت گستترش باعتن پتاره شتدن دیتواره ستلولی بتاکتری 

دهتد  این باکتری گرم مثبت رنت  اولیته )کریستتال ویولته( را هنگتام رنت  بتری از دستت متی          بر

منفتی دیتده    صتورت گترم  هو در نتیجته بتاکتری گترم مثبتت، بت      کنتد متی و رن  ثانویته را جتذب   

 شود.می

                                                 
1- Iodine   
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  ممكتن استت ماننتد یتک گستترش      شتدن  رنت   بتی  مرحلته  هنگتام  باشتد  ضتخیم  گستترش  اگتر ،

معمولی رن  نشود و این مستئله باعتن خطتا در تشتخی  شتما در گترم منفتی یتا مثبتت بتودن           

 باکتری خواهد شد.

 ها هم در رن  آمیزی موثر است .رن  بودن تازه و درست غلظت 

  هتای گترم مثبتت شتده در     ن استت باعتت پتاره شتدن جتدار بتاکتری      از حتد ممكت   بیش بری رن

 هتتا رنتت  کریستتتال ویولتته ختتود را از دستتت داده و رنتت  ثانویتته را جتتذب   نتیجتته ایتتن بتتاکتری

 شود.صورت گرم منفی دیده میبهو کنند می

 بایتتد بتتاکتری کشتتت ستتن کشتتت، محتتیط از وم روی گستتترش تهیتته هنگتتام شتتود دقتتتh 24  یتتا

انتتد، در هتتایی کتته از عمتتر آنهتتا گذشتتته و کهنتته شتتده  بنتتابراین در محتتیط کشتتتکمتتتر باشتتد. 

شتود کته خاصتیت گترم مثبتت بتودن       هتا تغییراتتی حاصتل متی    قابلیت نفوذ دیواره سلولی باکتری

 دهد.را از دست می

  
 مراحل رنگ آميزی -23لشك

 

 بولتون  -شفر یزيرنگ آم  3-8-2

 یشت یمشتاهده آندوستپور و ستلول رو    یاستت کته بترا    یافتراقت  یزیت رنت  آم  کیبولتون  -شفر یزیآمرن 

 تیت قابتل روئ  یآستان بته آزاد  یو استپورها  ردگیت یروش، استپور رنت  مت    نیت ابداع شده است. با استفاده از ا

 ارتداختل پوشتش هتال از حتر    بته ( نیگتر  تی)ماوشت  هیت نفتوذ رنت  اول   یروش بترا  نیت خواهند بتود. در ا 

رنت  را پتس از نفتوذ آن     کنتد، یاستپور را مشتكل مت    یزیت آمکته رنت    یاتی. همان خصوصشودیاستفاده م

 شتود یمولتد شستته مت    هتای یاز بتاکتر  یآستان بته  نیگتر  تیکنتد. ماوشت  یحفتظ مت   یداخل هال بختوب به

 نیاو پتتاره شتده استت بنتتابر   دهیت د بیبتدون هتتال بتر اثتر حتترارت آست     هتای یبتتاکتر یستلول  وارهیت د رایت ز

 کند.یرا جذب م نیسافران یعنیرن  دوم،  یشیسلول رو

 لام:  یگسترش رو هيته  3-8-2-1

 .دیو با حرارت ثابت کن دیکن هیوم ته یگسترش رو کی یاز نمونه باکتر ابتدا
 

  نیگر تيبا مالاش یزيرنگ آم  3-8-2-2

 .دیزیوم بر یرو یكروبیسطح گسترش م یروبهرا با قطره چكان  نیگر تیاز رن  ماوش یمقدار

 یعمتل را بتا وارونته کتردن شتعله گتاز بتر رو        نیت تتا رنت  بختار شتود. ا     دیرا حرارت ده رن بهآغشته  وم

بختار شتدن کترد شتعله را     بته کته رنت  شتروع     ی. وقتت دیت رن  انجام ده یتناوب از روبهوک و عبور شعله 

. متتدت درنتت  بجوشتت دیتتو نگذار دیتتمتوقتتف شتتد دو بتتار کتتار را تكتترار کن ریتتکتته تبخ نیهمتت دیتتکنتتار ببر
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min3  ا تتتmin5 شتتد  ریتتوم تبخ یکتتاملا از رو نیگتر  تیو اگتتر ماوشتت دیت ذکتر شتتده عمتتل کن  بیتتترتبتته

 بته شتود.   یریوم سترد شتود تتا از شكستتن آن جلتوگ      دیت . بگذاردیت وم اضتافه کن بته رنت    یدوباره مقدار

 ت. اس ریرن  هنوز در حال تبخ رایز دیاضافه کردن رن  ادامه دهبهموازات سرد شدن وم 

 مرحله شستشو:   3-8-2-3

بتتا استتتفاده از آب  دایتتنگهداشتتته لیتتصتتورت مابتتهوم را  كتتهیکتترده در حال یوم را ختتال یرو یاضتتاف رنتت 

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو sec 30مدتبه یآرامبهمقطر 

 

 :نيبا سافران یزيرنگ آم 3-8-2-4

 .دیبپوشانmin1مدت زمان به نیرا با رن  سافران یكروبیگسترش م سطح

 

 مرحله شستشو:   3-8-2-5

 مدتبه یآرامبهبا استفاده از آب مقطر  داینگهداشته لیما کهی کرده. در حال یوم را خال یرو یاضاف رن 

 . دیگسترش را شستشو ده یسطح رو  sec 30زمان

  :ريمشاهده و تفس  3-8-2-6

 رنتت  ستتبز مشتتاهده   بتته یضتتیشتتده، استتپورها گتترد ب   یزیتتوم رنتت  آم یكروستتكوپیمشتتاهده م در

 شوند.یم دهیقرمز د ،یشیرو یهاشوند. و سلول-یم

 یزیت آمدر رنت   نیت کنتد بنتابر ا  یاستت کته در برابتر نفتوذ رنت  مقاومتت مت        یهال پوشتش مقتاوم   چون

مولتتد(  ی)بتتاکتر یشتتیرنتت  نشتتده در داختتل ستتلول رو هیتتصتتورت ناحبتتهتتتوان استتپورها را یمتت یمعمتتول

مولتد ختارج شتده و در     یاگتر از داختل بتاکتر    ایت پورها موجتود کتم باشتد و    تعتداد است   اگتر مشاهده نمود. 

گترم قابتل مشتاهده نخواهنتد      ایت ستاده و   یزیت آم-اغلتب توستط رنت     ،صتورت پراکنتده باشتند   بته گستره 

 بود.

 
 اسپور -24لشك

 ار
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 نمونه برداری    4

ه ی و نگئبوده و در طی حمل، جابجاشتود، باید نماینده واقعی کل کاو  آزمایشتگاه ارستال می  بههایی که نهونم

گه ها باید در شرایطی ن داری آن صدمه ندیده و یا تغییرات فیزیكی و شیمیایی در آن ایجاد نشده باشد. نمونه    

سم      شد میكروارگانی شوند که امكان ر شد.    داری  شته با صورت عدم مطابقت   همچنین،ها در آن وجود ندا در 

ست  شد میكروبی،     ه بندی، کافی نبودن مقدارنمونه با مندرجات نامه، نق  در ب شاهده آثار ظاهری ر نمونه، م

سب حمل    صرف، عدم        بهشرایط نامنا شدن تاریخ م سپری  سب بودن درجه حرارت نمونه ها،  شگاه، نامنا آزمای

ارستتتال کننده عودت داده  به وجود استتتتاندارد میكروبی، قابلیت انجام آزمون میكروبیولوژی را دارا نبوده و       

منظور انجام  به داری نمونه،  تر از شتتترایط کلی نمونه برداری و نگه  های بیش برای کستتتب آگاهی .دشتتتومی

 کنید.، مراجعه 20834 شمارۀاستاندارد ملی ایران بههای میكروبیولوژی، آزمون
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 های آزمون ميكروبيولوژی روش    5

آورده شده  3شماره های بدون گاز در جدول و نوشیدنی ، آب سبزیهای آزمون میكروبیولوژی آب میوهروش

 است
 هاینوشيدنی آب سبزی و روش آزمون ميكروبيولوژی آب ميوه،  -3جدول

 ای بدون گازميوه

 روش مرجع سميكروارگانينوع م ردیف

 3414طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ   دیاسبهمقاوم  یهایباکتر 1

 4721طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ  کیوکت دیاس یهایباکتر 2

 

3 

شتتمارش  –شتتیرهای تخمیتتری و پنیتتر تتتازه  –کتتره 

روش شتتمارش  –هتتای آلتتوده کننتتدهمیكروارگانیستتم

 درجه سلسیوس 30کلی در 

 8248 ملی ایران شمارۀ استانداردطبو 

4 

روش  –میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   

روش شتمارش   –هتا  جامع بترای شتمارش کلتی فترم    

 کلنی

 9263طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ 

5 

روش  –میكروبیولتتوژی متتواد غتتذایی و ختتوراک دام   

هتتوازی احیتتا هتتای بتتیبتتاکتریشتتمارش جتتامع بتترای 

   کننده سولفیت

 9432طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ

 10899-1طبو استاندارد ملی ایران شمارۀ   و مخمر کپک 6

7 

-ختتتتوراک دام متتتتواد غتتتتذایی و میكروبیولتتتتوژی 

-هتای استپور  احتمتالی باستیلوس  هتای  شمارش گونته 

 پروبیوتیکدار

 12105ملی ایران شمارۀ استانداردطبو 

 

 اصول آزمون  1- 5

 شمارش -الف

موجتود در آنهتا    یهتا ستم یكروارگانیفتراورده تنهتا شتناخت م    یمنت یا ایت و/  یكروبت یم تیت فیک یابیارز یبرا

استتت کتته  تیتتهمتتان انتتدازه حتتائز اهمبتتههتتم  هتتاستتمیكروارگانیم تیتتموارد،کم شتتتریو در ب ستتتین یکتتاف

مختلتتف  هتتایروشبتته هتتاستتمیكروارگانی. شتتمارش مشتتودیمتت هتتاستتمیكروارگانیباعتتن ضتترورت شتتمارش م

و  یرانتختاب یآگتار غ  طیفقتط روش شتمارش بتا استتفاده از محت      فراوردههتا  نیت . اگتر چته در ا  شودیانجام م

کشتتت جامتتد بتتر  طیدر محتت شتتمارش .شتتودیانجتتام متت تیتتپورپل ایتت ختتتهیبتتا استتتفاده از روش کشتتت آم

 داختتل آن  ایتتکشتتت جامتتد  طیمحتت یرو یکلنتت لیدر تشتتك هتتاستتمیكروارگانیم یبرختت ییاستتاس توانتتا

 است.   یساده قابل تشخ ییبزرگنما لیبا کمک وسا ایکه با چشم مسلح  باشدیم

 

 



30 

 

 هاکنندهرقيقهای کشت و محيط  6

هتای ملتی   هتای کشتت در استتاندارد   کننتده و محتیط  هتای رقیتو  های کلی برای تهیته محلتول  دستورالعمل

  تعیین شده است. 9899و 8923-4، 8923-1،3414های ایران شماره
 های کشتفهرست محيط– 4جدول 

 نام مواد ردیف

1 Plate Count Agar (PCA) 

2 (OSA ) Orange Serum Agar 

3 Rogosa and Sharpe (MRS) 

4 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar (DRBC) 

5 Crystal Violet neutral Red Bile Lactose Agar (VRBL) 

6 Brillian green lactose bile broth 

7 Iron Sulphite Agar (ISA) 

8 Saline peptone solation/ Ringer1/4 / Phosphate buffer 

solution / Bromocresol purple 

9 Trypticase soy agar or tryptone soya agar (TSA) 

10 Dextrose tryptone Purple Bromocresol Agar (DTA) 

 

 

 روش اجرای آزمون     7

 هیآزما یآماده ساز  7-1

هتتا بتتا منتتابع ختتارجی، تمتتام مراحتتل آمتتاده ستتازی و دستتت  بتترای جلتتوگیری از آلتتودگی میكروبتتی نمونتته

 کاری نمونه باید رعایت شرایط اسپتیک و تجهیزات سترون انجام شود. 

 مراحل زیر را انجام دهید.  فراوردههابرای آماده سازی این 

هستتتند، از قستتمت دیگتتر آن )غیتتر از  1در ظروفتتی کتته دارای در آستتان بتتاز شتتو بتترای بتتاز کتتردن -

 قسمت آسان باز شو( استفاده کنید.

 برای تهیه آزمونه حداقل از دو بسته آزمایه استفاده کنید. -

 از عبور دادن ظروف باد کرده از روی شعله خودداری کنید. -

طتتور کامتتل مخلتتوط بتتهوستتیله تكتتان دادن و وارونتته کتتردن آن بتتهمحتویتتات بطتتری در بستتته را   -

 کنید .

 
 

                                                 
1-Easy open 
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 کشت ميكروبی   7-2

 .این جزوه آموزشی انجام دهید 3-7-3یا پورپلیت را مطابو بند  کشت کشت آمیخته  

 گرمخانه گذاری 7-3

مورد بررستتی دمای گرمخانه و مدت زمان گرمخانه گذاری متفاوت استتت که در نوع میكروارگانیستتم بهبستتته 

 شده است.   بیانمی شوند  آزمون ها که در این فرآوردهادامه، برای هریک از میكروارگانیسم

  

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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 اسيد بههای مقاوم باکتری  7-4

ی هاا فاراورده آب مياوه و  -هاا نوشايدنی  ميكروبيولاوژی ، 3414استاندارد ملی ایاران شامار      7-4-1

 های آزمون ها و روشویژگی -آن
ختوبی  بته  = 4pHتتا   = 2pHهای گرم مثبت و گترم منفتی، هتوازی و کتم هتوازی هستتند کته در        باکتری

  کنند.  رشد و تكثیر می
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ا  اهیاارش کلناشم

 محاسبه نمایيد .  9899باکتری را، مطابق استاندارد ملی ایران شمار   CFUتعداد 

 

 د  ااوم به اسياای مقاهریاارش باکتاشم

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

محيط کشت 

(OSA ) Orange Serum Agar 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1 ± C0 53  /d5 

 

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه
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  لاکتيک دياس یهای باکتر  7-5

روش باه هاای اسايد لاکتياک مزوفيال     ، شامارش بااکتری  4721استاندارد ملی ایاران شامار      7-5-1

 درجه سلسيوس در مواد غذائی 30شمارش پرگنه در 
هتوازی مطلتو یتا میكروآئروفیتل و کاتتاوز منفتی هستتند        اختیتاری، بتی  هتوازی  گترم مثبتت،    یهایباکتر

، استتید هتتا بتتا تخمیتتر متتواد قنتتدی و تولیتتد استتید وکتیتتکباشتتند. ایتتن بتتاکتریکتته بتته استتید مقتتاوم متتی

هتای  از مهمتترین بتاکتری  شتوند. ی غتذایی استیدی متی   هتا فتراورده کربن، ستبب فستاد   اکسیداستیک و دی

 باشند. ها میلوکونوستوک وکتیس وها، استرپتوکوکاسید وکتیک، وکتوباسیلوس

زا نیستتتند. باشتتند و معمتتوو بیمتتاریون کپستتول و بتتدون استتپور متتیحرکتتت، بتتدهتتا، بتتیوکتوباستتیلوس

 pHای معمتتولی رشتتد آنهتتا کنتتد استتت  هتتننتتد. در محتتیطکتحمتتل متتی h 5/0متتدتبتتهرا  C0 60حتترارت

  .وجود قند، عصاره مخمر در محیط کشت ضروری است .است 5/5تتا  6مناسب برای رشد مناسب 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها  شمارش کلنی

 محاسبه نمایيد .  9899باکتری را، مطابق استاندارد ملی ایران شمار   CFUتعداد 

 

 زوفيلم کالاکتي داياس یهایراباکت شمارش

 کشت پورپليت: روش آزمون 

 

محيط کشت 

 Man Rogosa and SharpAgar (MRSA) 
 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 30/h 3 ± h72 

 

 تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه آماده سازی،
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 هااا  شماااارش کلاايفااارم  7-6

روش جامع برای  –، ميكروبيولوژی مواد غذایی و خوراك دام 9263استاندارد ملی ایران شمار    7-6-1

 روش شمارش کلنی –ها شمارش کليفرم

از  cfu/g100یا  cfu/mL100های مورد شمارش بیش از تعداد کلنیرود این روش در مواردی که انتظار می

 شود.آزمایه باشد، توصیه می

وازی ههای خانوادۀ آنتروباکتریاسه هستند گرم منفی، باسیل، متحرک، هوازی، بیها گروهی از باکتریکلیفرم

ی، نمک های صفراوی، روی محیط کشت کریستال ویوله دارای قرمر خنث C 37°یاC 30°اختیاری که در دمای

دهند و در آزمون تاییدی با تخمیر وکتوز تولید گاز های مشخ  تشكیل می(، کلنیVRBLوکتوز و آگار)

ها است و در های ارائه شده برای شمارش کلی فرماین روش ارائه شده بسیار دقیو تر از سایر روش کنند.می

های از سویه %90شود. با کار برد این روش حدود جح داده میها در نمونه زیاد است ارمواردی که تعداد کلیفرم

 باکتر، انتروباکتر و کلبسیلا قابل جدا سازی است.   خاص سیترو

 

 

 

 

 

 

 )روش انجام آزمون ) شمارش 

 

 

 

 

 ی مایع و / یا رقت انتخاب شده، دو پلیت آماده کنید. هافراوردهبرای هریک از  -

از فتترآورده متتایع یتتا رقتتت مناستتب را در مرکتتز هتتر پلیتتت  mL1استتتفاده از پیپتتت ستتترون مقتتدا  -

 بریزید.

 برای هر رقت از پیپیت جداگانه استفاده کنید.   -

 

 

 

محتیط کشتت استت، تهیته      mL 15کنترل سترونی محیط کشتت را بتا یتک پلیتت شتاهد کته فقتط دارای       

 کنید.

هتا نبایتد از متدت    مدت زمان بین تهیه سوسپانستیون اولیته تتا هنگتام ریختتن محتیط کشتت در پلیتت         -

 ، بیشتر شود.min15زمان

  محيط کشت

 Crystal Violet neutral Red Bile Lactose Agar (VRBL) 
 Brillian green lactose bile broth 

 اوليه و رقتآماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون 

 کشت پور پليت
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 C 44°بتا دمتای   VRBLمحتیط کشتت  از  mL 4پس از بستته شتدن کامتل محتیط کشتت مجتددا حتدود        -

 ها را روی سطح افقی و خنک قرار دهید تا بندد. را روی آن بریزید. سپس پلیت C 47°تا

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های شاخصخصوصيات کلنی کليفرم 

قرمتتز ناشتتی از رستتوب   گتتاهی بتتا هالتته مایتتل بتته    mm 5/0قرمتتز ارغتتوانی بتتا قطتتر حتتداقل    •

 صفرا

 
 های غير شاخصخصوصيات کلنی کليفرم 

 اندازه کوچكتر •

 آزمون تاییدی ندارند و باید شمارش شوند.شاخ  نیاز به هایکلنی •

دستت آمتتده از  هتای بته  شتاخ  )بترای مثتال بتا انتدازه کتوچكتر( و همته کلنتی        هتای غیتر   کلنتی  •

 های تاییدی را طی کنند.ی شیری دارای قند غیر از وکتوز باید آزمونهافراورده

هتای بتا ظتاهر مشتابه     غیتر از قنتد وکتتوز ممكتن استت باعتن ایجتاد کلنتی        تخمیر سایر قندها به •

 های شاخ  شود. کلیفرم

نتوع کلتی فترم و کیفیتت محتیط      قرمتز ناشتی از رستوب صتفرا در اطتراف کلنتی بته       یل بته پیدایش هاله ما

 کشت بستگی دارد.

 

 گرمخااااااااااانه گااااااااذاری هوازی

h2h ± 24/ C0 03 تااااC 037 

 

Crystal Violet neutral Red Bile Lactose Agar (VRBL) 

 کلنااای انتخاااب کلناای و شمااارش
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 آزمون تایيدی

 

 لولااه محيط کشاات   5کلناای مشااكوك به  5انتقال 

Brillian green lactose bile broth 
 

 مشاهده حباب های گاز در لوله دورهام

Brillian green lactose bile broth 
 

 هاگرمخاااااااانه گااااااااذاری لولاااااااااه

 h2h ± 24 / C0 37   یاااااh2h ± 24 / C0 30 

 

 ها  شمارش کلنی

 کلنی، شمارش شود.   150کلنی و کمتر از  10ی دارای بیش از هاتعداد کلنی در پلیت

 های تایید شده نیز در شمارش منظور شوند.  همچنین کلنی

 محاسبه نمایید .   9899ها در هر گرم و میلی لیتر، مطابو استاندارد ملی ایران شمارۀ باکتری CFUتعداد 
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 هاااشنااااساااایی و شمااارش کلاايفاارم  7-6

روش  –وراك دام خااميكروبيولااوژی مااواد غااذایی و  ،11166 شاامار اسااتاندارد ملاای ایااران   7-6-1

 (MPN1روش بيشترین تعداد احتمالی) – هاکليفرمجامع برای شناسایی و شمارش 

گتتذاری، در ( در محتتیط کشتتت متتایع بعتتد از گرمخانتتهMPNشتتمارش بتتا روش بیشتتترین تعتتداد احتمتتالی)

-شتتود. همچنتتین کتتار بتترد ایتتن استتتاندارد بتته     انجتتام متتی  C 1± °C 37°یتتتتا C 1± °C 30° دمتتای

 متغیرهای زیادی بستگی دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هتتای متتایع، یتتا مقتتدار وردهااز آزمایتته را در متتورد فتتر XmLحتتد جستتتجوی متتورد نیتتاز، مقتتدار بستتته بتته-

XmL ولتته دارایداختتل یتتک ل، بتتههتتااز سوسپانستتیون اولیتته را در متتورد ستتایر فتترآورده mL10  از محتتیط

 کشت غنی کننده انتخابی منتقل کنید. 

از محتتیط باشتتد( 10و کتتوچكتر از  1)مقتتدار متغیتتر بایتتد بزرگتتتر از    شتتدبا mL10 >  x> mL1 اگتتر-

 کشت غنی کننده انتخابی با غلظت دو برابر استفاده کنید.

 باشد از محیط کشت غنی کننده انتخابی با غلظت معمولی استفاده کنید.  x≥ mL1اگر -

 

 

 

                                                 
کشتتت  طیمحتت یهتتانمونتته در لولتته عیتتاحتمتتاوت بتتا توجتته بتته نحتتوه توز نیاستتت کتته از قتتوان یآمتتار یروش شتتمارش روشتت نیتتکتته ا ییز آنجتتاا- 1

حتتداکثر تعتتداد  یبتته معنتتا Most Probable Number هتتایاصتتطلاح از حتترف اول ستته کلمتته نیتت. انتتدیگویمتت MPNکنتتد بتته آن روش یمتت تیتتتبع

 صتتورت استتت کتته تعتتداد  نیتتبتته ا شینمونتته متتورد آزمتتا mL 100 هتتا در هتترمیكتترو ارگانیستتممحاستتبه تعتتداد  نحتتوه گرفتتته شتتده استتت. یاحتمتتال

شتتود. ستتپس یثبتتت متت یلتتیمثبتت مرحلتته تكم  یهتتاتیتتانجتتام شتتود تعتتداد پل یکتته مرحلته احتمتتال  یصتتورت و در یدییتتمثبتتت مرحلتته تأ یهتتالولته 

 ییهتا متوارد بتا استتفاده از فرمتول     یدر برخت  ایت )و  MPNموستوم بته جتدول     یعتدد )کتد( در جتدول    نیت کتردن ا  دایت را بتا پ  هتا میكرو ارگانیسمتعداد 

 شود.ینوشته م MPN Index/100mLآورند. و واحد آن به صورت یدر دسترس است( به دست م MPN یهاروش یخاص که درمورد برخ

 

  محيط کشت
 Lauryl Sulphate Tryptose broth 

 Brilliant green lactose bile broth 
 

 ) شناسایی( وش انجام آزمونر

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 شناسایی جستجو و روش انجام آزمون
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  روش جستجو و شناسایی 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 شناسایی وش انجام آزمونر

 ازیااااای سااااغن

 گرمخااااااانه گااااذاری 

 h 2 ±24 / C0 37 یا h 2 ±24 / C0  30 

 

 دیااتایيهای آزمااون

 انتقال

mL 1از آزمونه به mL10 Lauryl Sulfate tryptose broth  با غلظت معمولی 

 یاا

mL10 از آزمونه به mL10 Lauryl Sulfate tryptose broth   مضاعفبا غلظت 

 

 هالاااولاااهگرمخااااااانه گااااذاری 

 h 2 ±24 / C0 37 یا h 2 ±24 / C0 30 

 انتقال یک حلقه کشت به محيط  
Brillian green lactose bile broth 

 

 مشاهده گاز در لوله دورهام  
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  h2h±24زمتتان متتدتبتته C 37° گتتذاری را در دمتتایکتتدورت، گرمخانتتهدر صتتورت عتتدم مشتتاهده گتتاز یتتا 

 دیگر ادامه دهید.

 

 : تفسير نتایج مثبت 

o نمونه از نظر وجود کلیفرم، مثبت است. 

 

 :مشاهده ميكروسكوپی  

o شود.ای شكل دیده میاشكال میلهمنفی و به گرم ها،کلیفرم 

 

  روش شمارشProbable Number method) )MPN: 

 cfu/gیتتا  cfu/ml100 تا cfu/ml10انتظار باکتری بین ه تعداد مورد ، کشمارش وقتی مناسب استاین روش 

 باشد.  از نمونه  cfu/g 100 تا 10
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

محتتیط کشتتت غنتتی کننتتده انتختتابی بتتا غلظتتت دو برابتتر را  mL10ستته لولتته آزمتتایش بتتزرل دارای -

از نمونته متورد آزمتایش چنانچته متایع       mL10پتت ستترون   وستیله پتی  هریتک بته  هانتخاب کنید ب

 انتخابی غنی سازی

 

 شمارش وش انجام آزمونر

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت
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هتا اضتافه کنیتد. ایتن آزمونته      از سوسپانستیون اولیته را در متورد ستایر فترآورده     mL10باشد، و یتا  

  .باشدبرابر با یک گرم نمونه در هر لوله می
 

محتتیط کشتتت غنتتی کننتتده انتختتابی بتتا غلظتتت معمتتولی را    mL 10ستته لولتته آزمتتایش دیگتتر دارای  -

از نمونته متورد آزمتایش چنانچته متایع باشتد       mL 1وستیله پتی پتت ستترون     هریک بته انتخاب کنید به

 ها اضافه کنید. از سوسپانسیون اولیه را در مورد سایر فرآورده mL1و یا 

 

ه ب کیهربه دیرا انتخاب کن یکننده با غلظت معمول یکشت غن طیمح mL10یدارا گرید شیسه لوله آزما -

 .دیرا اضافه کن 001/0،  01/0بدست آمده مانند:  یبعد یهااز رقت mL 1پت سترونیپ لهیوس

 خوبی مخلوط کنید.کن مناسب ماده کشت داده شده را با محیط بهکمک مخلوطبه •

 .پت سترون جدید استفاده کنیدبار از یک پیهای دهدهی، هر ای تهیه رقتبر 

 
 

 

 

 

 

 بررسی کنید. گاز یا کدورت از نظر تولید را هالوله

 یگر ادامه دهید. د h2h ± 24مدت به C 37°در صورت عدم مشاهده گاز یا کدورت، گرمخانه گذاری را در دمای

 

 گرمخااااااانه گااااااذاری 

C0 1 ±37  /h2 ±24  اااای  C0 1 C ±003  /h2 ±24 
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گذاری، کدورت دوره گرمخانه h 48چنانچه فرآورده در ته لوله محیط کشت چسبیده باشد و پس از  •

 آزمون تاییدی را انجام دهید. بدون گاز ایجاد شود، 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

دیگر  h2h ± 24زمان مدتبه C 37°یتتا C 30°گذاری را در دمایدر صورت عدم مشاهده گاز یا کدورت، گرمخانه

 ادامه دهید.

 

 

 

      تفسير نتایج 

 ها را شمارش و ثبت کنید. دست آمده از لولهمعیار تشخی  نتایج مثبت، تعداد نتایج مثبت بهبا توجه به

 تایيدیآزمون 

محيط های دارای لولهبه (LS)های دارای کدورت یا گازانتقال یک حلقه کشت از لوله
Brillian green lactose bile broth 

 

 گرمخااااااانه گااااااذاری 

C0 1 ±37  /h2 ±24  اااای  C0 1 C ±003  /h2 ±24 

 

 مشاهده گاز در لوله دورهام  

 (مثبت)
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  تعيين مقادیرMPN:          

الزامات -میكروبیولوژی مواد غذایی و خوراک دام ، 9899 ها، مطابو استاندارد ملی ایران شمارۀکلیفرم MPN مقادیر

 شود.تعیین می یكروبیولوژیمکلی و راهنما برای آزمون های 
  مقادیر متفاوتی از نتایج ممكن است حاصل شود نتایج این روش، باید با احتیاط استفاده شود.  MPNبا استفاده از روش  -یادآوری

 

 

  1کننده سولفيت هوازی احياهای بیباکتریشمارش   7-26

روش جامع برای  –ميكروبيولوژی مواد غذایی و خوراك دام ، 9432استاندارد ملی ایران شمار    7-26-1

  هوازی احيا کننده سولفيت های بیباکتریشمارش 

ایتن معنتا کته انتواع     های احیتا کننتده ستولفیت گروهتی نتاهمگون از نظتر تاکستونومی هستتند بته         باکتری

هتا کوکستی شتكل و    شتوند. برختی از ایتن بتاکتری    ها در بین اعضتای ایتن گتروه دیتده متی     اشكال و اندازه

اند. برخی توانتایی تولیتد اندوستپور دارنتد درحتالی کته بستیاری چنتین توانتایی را ندارنتد. در           برخی باسیل

 انتواع احیتا شتده را انجتام دهتد بتدون      واقع هر باکتری که بتوانتد فرآینتد احیتای گتوگرد اکستید شتده بته       

چته ختتانواده یتتا جتنس باکتریتتایی تعلتتو دارد( در   در نظتر گتترفتن قرابتت تاکستتونومیكی )یعنتتی اینكته بتته   

تواننتد زنتدگی و   هتوازی متی  شتود. تمتامی اعضتای ایتن گتروه تنهتا در شترایط بتی        این گتروه بررستی متی   

هتا  اکتریهتوازی مطلتو هستتند. ایتن بت     هتوازی اجبتاری یتا بتی    های بیفعالیت کنند بنابر این جزو باکتری

وجتود ستولفات یتا ستایر اشتكال اکستید شتده        نیتاز بته   کامتل  هتوازی برای رشد خود علاوه بتر شترایط بتی   

هتوازی و استپوردار هستتند.    هتای گترم مثبتت، بتی    هتا باستیل  کلستتریدیوم مواد آلی نیز هستتند.   گوگرد و

از قنتدها، استید و گتاز    انتد و  هتوازی احیتا کننتد. بعضتی ستاکارولیتیک     توانند سولفیت را در شرایط بتی می

هتتای هتتا فاقتتد آنتتزیمایتتن گتتروه بتتاکتری کننتتد و بستتیاری از آنهتتا هتتم پروتئولیتیتتک هستتتند.تولیتتد متتی

انتتد و باشتتند. اغلتتب فاقتتد کپستتولستتیتوکروم و ستتیتوکروم اکستتیداز بتتوده و در نتیجتته کاتتتاوز منفتتی متتی

ختود  بته اکستیژن، مربتوط   بته ا هت و علتت حساستیت آن  باشتند  اکسیژن حستاس متی  بهو  .باشندمتحرک می

ایتن   .نتد کنمتواد ستمی بترای بتاکتری متی     هتا استت کته اکستیژن را احیتا کترده و تبتدیل بته        پروتئینفلاو

)کتته پراکستتید هیتتدروژن را بتته آب و اکستتیژن تجزیتته  هتتای خاصتتی مثتتل کاتتتاوزهتتا فاقتتد آنتتزیمبتتاکتری

شتتوند( و تبتتدیل متتی O2 و NADبتته  NADH + H2O2واستتطه آنه)کتته بتت پرکستتیداز کنتتد(،متتی

 (شتتود-پراکستتید هیتتدروژن تبتتدیل متتی  بتتهواستتطه آن سوپراکستتید ه)کتته بتت سوپراکستتید دیستتموتاز

حضتتور هتتای آزاد اکستیژن را کتته طتی متابولیستتم در   هتتا ستمیت پراکستتید و رادیكتال  ایتتن آنتزیم  هستتند. 

 .کنندبرطرف می را انداکسیژن تولید شد

 

 

 

                                                 
1-Sulfate Reducing Bacteria (SRB)  
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هتتای ستتیاه در محتتیط کشتتت کتته احتمتتاو دارای هالتته ستتیاه در محتتیط کشتتت هستتتند و نشتتان    کلنتتی

کنیتد .ستیاه شتدن    باشتند را شتمارش   هتوازی احیتا کننتده ستولفیت متی     هتای بتی  دهنده حضتور بتاکتری  

هتتای جتتای پلیتتت از لولتتهغیتتر اختصاصتتی و منتشتتر شتتدن در محتتیط کشتتت مخصوصتتا هنگتتامی کتته بتته 

هتوازی کته   هتای بتی  شود، ممكن استت اتفتاق بیافتتد ایتن حالتت بتر اثتر رشتد بتاکتری         کشت استفاده می

توانتد  کته متی  افتتد  باشتند اتفتاق متی   تولیتد هیتدرژن ستولفید نمتی    کنند و قادر بته فقط هیدرژن تولید می

 سبب احیای سولفیت و در نتیجه سیاه شدن کل محیط کشت گردند. 
 

 محيط کشت و رقيق کننده 

 Iron Sulphite Agar (ISA) 
 Saline peptone solation 

 

Iron Sulphite Agar (SIA)   

 ای()دو لایه 
 

 روش انجاااام آزماااون
 

 شمااااارش

 

 )شمارش اسپور( 

 هوازیگرمخاااااانه گاااذاری بی
  C0 1 C ±037  /h48تااh24  

 

 )شمارش باکتری(

 هوازیگرمخااااااانه گااااااذاری بی
  C0 1 C ±050 / h48تااh24 

آمااده سازی، تهيه آزمونااه و سوسپانسياون 

 اولياه و رقت
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 هاباکترهای غيرلاکتيكی، مخمرها و کپک   7-13

شاامارش  –شاايرهای تخميااری و پنياار تااازه  –، کااره 8248 ملاای ایااران شاامار  اسااتاندارد 7-13-1

 درجه سلسيوس   30روش شمارش کلی در  –های آلوده کنندهميكروارگانيسم

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محيط کشت  

 .آگار م،یدس دیکلر ن،يپپتون از ژلات ن،ي: پپتون از کازئباتيترک با یاختصاص کشت طيمح

 آب   

 وش انجام آزمونر

 

 پيش ریخته از یهاتيپل در کشت سطحی

از رقت انتخابیmL 1/0   .برای تلقیح در سطح یک پلیت آگار استفاده کنید 

 که: ترتیبافزایش دهید بهچنانچه احتمال حضور باکتری کم است حدود شمارش را با ضریب ده 

از رقت انتخابیmL 1  برای تلقیح در سطح سه پلیت کوچک(mm90)   .استفاده کنید 

از رقت انتخابیmL 1  برای تلقیح در سطح یک پلیت بزرل(mm140)   .استفاده کنید 

های  های تلقیح شده با رقتتوان از یک پخش کننده برای پلیتمیبرای پخش کردن روی محیط کشت،  -یادآوری

  .های باوتر شروع شودردن از رقتشرطی که پخش کبه ،استفاده نمودمتوالی 

 

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 

 گرمخااااااانه گااااااذاری 
C0 30 /h2±h    72 
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 هتایی را  هتا را شتمارش کنیتد. پلیتت    شتمار، کلنتی  گذاری با استتفاده از دستتگاه کلنتی   پس از پایان

 کلنی نباشد. 150های آلوده کننده بیشتر ازشمارش کنید که تعداد کلنی میكروارگانیسم

 

 هتای  میكروارگانیستم  سوزنی یا خیلتی ریتز کته از لحتاو خصوصتیات ظتاهری شتبیه       های سرکلنی

 شوند. آلوده کننده نیستند، شمارش نمی

 

  دستتت آمتتده ممكتتن استتت اطلاعتتاتی را در متتورد منبتتع    ههتتای بتتآزمتتون میكروستتكوپی کلنتتی

-هتای بتا  هتای موجتود )مخمتر یتا کپتک، گونته      آلودگی به دست دهد بنتابر ایتن ثبتت نتوع کلنتی     

 سیلوس خال  یا مخلوط ( حائز اهمیت است .   

 

 

 

 

 

 پروبيوتيک1دار های اسپوراحتمالی باسيلوسهای گونهشمارش   7-8

های شمارش گونه-خوراك دام مواد غذایی و ميكروبيولوژی ، 12105ملی ایران شمار  استاندارد 7-8-1

 دار پروبيوتيک های اسپوراحتمالی باسيلوس

کار رفتته شتده   های اسپوردار پروبیوتیک در آنها بهاین روش آزمون برای انواع محصووت پروبیوتیک که باسیل

شود، مانند بیسكویت، نتان، کیتک، کلوچته، غتلات صتبحانه، استنک و       است و فرآیند حرارتی بر انها اعمال می

ی لبنتی،  هتا فراوردهها و انواع پودر کیک، ها و نوشیدنیمیوهتی، آبی گوشهافراوردهی حجیم غلات، هافراورده

های دارویتی و دامتی ) دام   کیک ماکارونی، ژله، شكلات، گز، کرم کاکائو، آدامس و همچنین در انواع مكملپن

 گیرد، کاربرد دارد .بزیان( که این باکتری بدون طی فرایند حرارتی مورد استفاده قرار میآوطیور و 
 

 

 

 

 

 

                                                 

 C0. و در دمتتای بتتینتندهستت هتتوازی اختیتتاریبتتییتتا  هتتوازی اجبتتاری استتپوردار، کاتتتاوز مثبتتت، متحرکتتت،، )متغیر(گتترم مثبتتت یهتتاباستیلوس - 1

، )subtilisB. (ستتوبتیلیسباستتیلوس  ی:هتتاگونتتهفعالیتتت پروبیتتوتیكی هستتتند  کتته دارای  هتتا مهتتم استتیلوسبز کننتتد. ارشتتد متتی  C0 25تتتا55

 باشد.می(B.leicheniformis) لیچنیفورمیسباسیلوس  و (B.coagulans) کوآگوونسباسیلوس

 
 

 ها کلنی شمارش

 محاسبه کنید.  9899 شمارۀ باکتری را، مطابو استاندارد ملی ایران CFUتعداد 

 

 و معرف  محيط کشتها، رقيق کننده

 Phosphate buffer solution  

 Ringer1/4 

 Dextrose tryptone Purple Bromocresol Agar (DTA-agar)  

 Trypticase soy agar ((tryptone soya ) (TSA))  

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 دور در دقیقه، تنظیم شود.  1000-150دار با سرعت انكوباتور شیكر -1یادآوری

 

 

 

 

 

ا هدار استفاده کنید. پروبیوتیکماری شیكردهی، حتما نمونه را تكان داده یا از بندر مدت زمان حرارت-هشدار

وبی خته نشینی دارند. برای جلوگیری از این امر وزم است نمونه را بهسرعت تمایل بهمخلوط شدن، بهپس از 

 همگن کنید. 

ای کته در نهایتت پتس از افتتزودن    نتتهگتو در متورد محصتووت قلیتتایی یتا استیدی، استتفاده از رقیتتو کننتده بته        -1یاادآوری 

 . باشد 2/7 ±2دست آمده سوسپانسیون به pHآزمایه 

 
-بتته) کننتتده ویتترق در یمغتتذ ریتتغ یهتتایافزودنتت از شتتده، کپستتوله محصتتووت متتورد در شتتود،یمتت شتتنهادیپ -2یااادآوری

  .شود استفاده C 40°معادل آن با درجه حرارت مناسب  ایمونواولئات(  تانیسورب لنیات یاکس یمثال: پل نعنوا

  شوك حرارتی
C0 2± C080 /min 10 

 

 در انكوباتور شيكردار گرمخااانه گاااااذاری 

 C0 37 /min 50اااتmin  60 

 
 

 

 سوسپانسيون اوليه آماده سازی 

به محلول  g1/0± ml90یا  g 2/0± ml180+ آزمایه ml1/0± ml10یا  ml2/0± ml20انتقال

   Ringer یا/و(PBS)رقيق کننده

 

 آماده سازی آزمایه وش ر

 8923-5و  8924-4، 8923-1های ایران شمارهآماده سازی آزمایه را طبق استانداردهای ملی 

 انجام دهيد.
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تواننتد تیمتار خاصتی را مشتروط بتر      متی هتا  پوشتانی ستویه، تولیتد کننتده    برحسب نوع محصتول و ریتز   -3یادآوری

 گذاری، ارائه کنند.عدم استفاده از مواد مغذی در رقیو کننده، و قید این موضوع در بر چسب

 

دار استتفاده کنیتد .   : در متدت زمتان حترارت دهتی، نمونته را تكتان دهیتد و یتا از بتن متاری شتیكر            توصيه مهام 

  آن را خنک کنید. C 50° تتتاC 45°درن  در آب سرد تا دمای بی

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدامن کندها عمل میها و رشد میكروارگانیسمدر تیتراسیون pHعنوان یک شاخ به ارغوانی 1بروموکروزول

 .باشدمی 8/6 تا 2/5 از ،معرف رنگیاین  pHتغییرات 
 

 

 

 

 

 

 در محيط کشت دکستروز تریپتون دارای برموکروزول ارغوانی  ویژگی کلنی 

 های با هاله زرد رن  کلنی •

                                                 
1- Bromocresol 

 والی  اهای متتهيه رقت

 ،ودشهای قابل شمارش توصیه میپلیتیابی بهو دست هابرآورد مناسب تعداد سلولمنظور به

 .رقیو شود ،10-6 سوسپانسیون اولیه تا حداقل رقت
 

 کشت پورپليت

 

 مناسب یهارقت از ml1تلقيح 

 (10-6 ،10-5، 10 -4برای مثال) 

 

DTA-agar , Bromocresol purple   /    TSA-agar 

 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 1± C037 /h48-h 24 
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 در محيط کشت تریپتيک سوی آگار ویژگی کلنی 

 های سفید تا شیریکلنی •

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 : باشند.های اسپوردار پروبیوتیک کاتاوز مثبت میباسیلوستفسير 

 

  

 

 

صافی )قطرات روی کاغذ یک کاغذ برداشته و بر روی 33با استفاده از لوپ، قسمتی از کلنی را مطابو شكل 

معرف اکسیداز قرار دهید و واکنش مثبت در مدت زمان آغشته بهصافی خشک شوند( در یک پلیت قرار داده 

sec10 گرددصورت ایجاد رن  سیاه مشاهده میبه. 
 

 واکنش اکسيداز

 

 ها برای تایيدشمارش و انتخاب کلنی
 

 مغااذیکشااات در محيااط 
Nutrient agar 

 

 گرمخاااااااااااانه گاااااااااااااااذاری  

C0 37  /h2±h24 

 

 دی اااون تایياااآزم
 

 اکنش کاتااالاز  و
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 سير :تف 

  باشند.دار پروبیوتیک اکسیداز منفی میهای اسپورباسیلوس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارای امولستون زرده تختم متترغ استت و بتترای مشتاهده کلنتی صتتورتی رنت  کتته        MYPمحتیط کشتتت   –یاادآوری  

 باشد، کاربرد دارد .دارای آنزیم لستیناز می
 ، مراجعه کنید . 2324 -1برای اطلاعات بیشتر در خصوص آزمون تاییدی به استاندارد ملی ایران شماره

 

  : تفسير 

مناستتب بتترای  pHکنتتد. گلیستترید تجزیتته متتیدیکتتولین و یتتک فستتفوریلآنتتزیم لستتتیناز، لستتتین را بتته

کنتد. لستتیناز   استت همچنتین یتون کلستیم فعالیتت ایتن آنتزیم را تشتدید متی          5/7تا  7فعالیت این آنزیم 

 آزمون لستيناز

 

 آزمون لستيناز

، پس از گرمخانه گذاری در  PEMAیا   MYPدار در محيط کشتمشاهده کلنی با هاله رسوب

 ، نشان دهنده لستيناز مثبت است.  h24تاااh18مدت زمانبه  C 30°دمای 
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آمتتین، ستتفالین و اتتتانولمیلتتین، فستتفاتیدیللیپیتتدهای دیگتتر ماننتتد استتفنگوتنهتتا لستتتین، بلكتته فستتفونتته

  کند.ترومبوپلاستین را نیز هیدرولیز می

  باشند.دار پروبیوتیک لستیناز منفی میهای اسپورباسیلوس

 

 

 

 

 
 

 

 : تفسير 

  دار پروبیوتیک معموو متحرکت هستند.های اسپورباسیلوس

 

 

 

 

 

 

 

   1هاارچق  7-6

 کتربن رکیبتات آلتی و   تبته بتوده و بترای رشتد و تكثیتر     ، هتروتتروف، غیتر فتوستنتتیک    یوکتاریوت  هاقارچ

تولیتتد مثتتل آنهتتا بصتتورت جنستتی یتتا غیتتر   قارچهتتا هتتوازی و یتتا بیهتتوازی اختیتتاری هستتتند. نیتتاز دارنتتد

و  کتم رطوبتت  شتد در  هتا توانتایی ر  باشتد قتارچ  جنسی با تشكیل اسپور، جوانته زدن و تقستیم ستلولی متی    

 استت  9تتا   2بترای آنهتا بتین     pHو محتدوده   6/5هتا  مناستب بترای بیشتتر گونته      pHرا دارنتد دمای پایین 

 نام هیف تشكیل شده است. بههای نخی شكل ها و یا ریسهها از رشتهساختار اغلب قارچ

هتا  هتا یتا ریسته   هیتف  انشتعابات  د.هتا فاقتد دیتواره عرضتی هستتن     هتا یتا هیتف    های پستت، ریسته  در قارچ

صتورت کپتک بتر روی    بته تتوان  آورنتد. شتبكه میستیلیوم را متی     وجتود متی  بته ای به نام میسیلیوم را شبكه

تواننتد  آینتد متی  وجتود متی  بته هتای مختلتف   هتایی کته توستط قتارچ    مواد آلی مختلف مشاهده کرد. آنتزیم 

ای جتزء  هتا از لحتاو ستاختار یاختته    کننتد. قتارچ  ل یبتد تتتری  مواد ستاده بهانواع مواد آلی را تجزیه کرده و 

غشتتای دو ویتته وجتتود دارد. در اطتتراف  هتتا هستتتند، در اطتتراف هستتته و دیگتتر اجتتزای یاختتته یوکتتاریوت

 هتتا، مخمرهتتا تقستتیمکپتتکبتتههتتا قتتارچ .گیرنتتدمتتیای حتتاوی کیتتتین قتترار هتتای یاختتتهیاختتته، دیتتواره

                                                 
1-Fungi 

 آزمون حرکت

 

 ا ااهیااارش کلنااشم 

باکتری را در هر گرم نمونه را طبو مقدار میانگین ریاضی وزن داده شده، مطابو استاندارد  CFUتعداد 

 محاسبه نمایید .  9899 ۀملی ایران شمار

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86


51 

 

 مشتتتاهده، وجتتتود رنگدانتتته ، 3کلنتتتیرنتتت   ،2ستتتطح کلنتتتی ، 1یتتتزان رشتتتد قتتتارچ م .شتتتوندمتتتی

  دارای ارزش تشخیصی است.  4میكروسكوپی

 

 

  5هاکپک  7-6-1

ای، هتوازی هستتند آنهتا غیتر فتوستنتتیک، چنتد ستلولی، هتروتتروف، هتوازی،          هتای رشتته  ها، قتارچ کپک

ای کننتد کته بتا تجمتع آنهتا، جترم رشتته       متی  6ها تولید واحتدهای میكروستكوپی بنتام تتال     هستند. کپک

 8یتا جوانته   7صتورت کلنتی ،پروپتاگول   بته شتود. معمتوو   آن میستیلیوم گفتته متی   بته گتردد کته   تشكیل می

هتای کشتت قتارچی    صاف یا کرکدار، اغلب بتا ستاختار استپورزایی یتا تولیتد مثتل رنگتی در ستطح محتیط         

 هتای ایجتاد  باشتد. کلنتی  ها در محیط استیدی بتا غلظتت بتاوی قنتد متی      کنند. بهترین رشد کپکرشد می

باشتتد کلنتتی هتتای مختلتتف ستتفید، آبتتی، ستتبز، خاکستتتری، و بتتنفش متتیرنتت بتتههتتا، شتتده توستتط کپتتک

ای بتا قتوام بستیار محكتم باشتند      صورت برجستته یتا فرورفتته، چتین دار یتا مستطح، خامته       هممكن است ب

هتا عتلاوه بتر ستطح     باشتند کپتک  ای شتكل متی  صورت کرکتی شتكل یتا پنبته    بهها ای از موارد کلنیدر پاره

هتا بتر   هتای گترد عدستی شتكل ایجتاد کنند.طبقته بنتدی کپتک        توانند کلنتی در عمو محیط کشت نیز می

استتاس شتتكل ظتتاهری )مورفولتتوژی( و تشتتكیل یتتا عتتدم تشتتكیل استتپور جنستتی استتتوار استتت. وقتتتی     

خشتكی و سترما    کننتد، استپورها در برابتر   ایجتاد استپور متی    ها نامستاعد شتود فتورا    شرایط برای فعالیت آن

شتكل فعتال   بته سترعت تبتدیل   بته شتوند و بتا مستاعد شتدن شترایط      می باشند و در فضا پراکنده می مقاوم

 شوند.ها با تجزیه مواد غذایی موجب فساد مواد غذایی میکپک گردندمی

                                                 
 برجسته، منظم یا غیر منظم ،مسطح - 1
 د.های، پشمی، پرزی و مویی باشای، پنبهصورت شبه مخمری، دانهصورت پودری باشد و یا به - 2
-هتا بستیار مشتكل استت. در قتارچ     آن کلنتی هتا از روی  قتارچ ایتن شتناخت    بنتابر   هتای مختلفتی دیتده شتود    رنت   چممكن است در مورد یک قار - 3

 .ها استزا تنوع رن  کمتر است و معموو سفیدند. تنوع رن  مربوط به ساپروفیتهای بیماری

 دارای ارزش ،وجتتود میستتیلیوم یتتا عتتدم وجتتود آن و ایتتن کتته میستتیلیوم دیتتواره عرضتتی دارد یتتا خیتتر   ماننتتد:هتتا، مشتتاهده میكروستتكوپی قتتارچ - 4

 است.   یشخیصت

 

5-Mold 

6-Hypha(Tall) 

شتود کته   ای از یتک میستیلیوم قتارچی گفتته متی     هتای استپوریا قطعته   هتا، استپور، خوشته   موجتودات زنتده ماننتد ستلول رویشتی، گتروه ستلول       به - 7

 باشد . رشد در محیط کشت مغذی میقادر به

8-Germ 
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 آستپرژیلوس و 4 فوزاریتوم ، 3رایزوپتوس ، 2موکتور ، 1ستیلیوم پنتی هتای متواد غتذایی از دستته     مهمترین کپک
هتتا غالبتتا در هستتتند ترشتتح اگزوتوکستتین کپتتک 6هتتا دارای اگزوتوکستتیناز کپتتکباشتتند. گروهتتی متتی 5

  گیرد.صورت می C0 10حرارت باوتر از

 

 7 هامخمر   7-6-2

باشتتند و همتتین دلیتتل تتتک ستتلولی متتیبتتههستتتند ی فاقتتد رشتتته هتتاهتتای قتتارچیكتتی از گتتروهمخمرهتتا 

و در کارخانجتتات تخمیتتر   نیستتتند مخمرهتتا پروتئولیتیتتک کننتتد بوستتیله جوانتته زدن تكثیتتر پیتتدا متتی  

هتوازی،  تحتت شترایط بتی    هتا _ستیم ارگانمیكرورونتد ایتن   کتار متی  هصنعتی، نانوایی، کارخانجتات تقطیتر بت   

کنتد در شترایط هتوازی    میتزان کمتی تولیتد ستلول جدیتد متی      بته کند و تولید الكتل و  قند را متابولیزه می

ای بتا قتوام بستیار نترم     هتای مخمرهتا خامته   کلنتی شتود  کنتد و الكتل تولیتد نمتی    تولید سلول بیشتری می

هتتا کنند.تولیتتد مثتتل غیرجنستتی آنهتتای کتتاذب متتیتتتک یاختتته هستتتند و ایجتتاد میستتلیومغالبتتا  استتت 

هتتای آن باشتتد. بیشتتتر گونتته متتی صتتورت جوانتته زدن و در برختتی بصتتورت تقستتیم دوتتتائی   بتتهاغلتتب 

  زا هستند.بیماریتخمیرکننده و غیر

 

 ک و مخمرشمارش کپ   7-6-3

 –، ميكروبيولااوژی مااواد غااذایی و خااوراك دام 10899 -1اسااتاندارد ملاای ایااران شاامار    7-6-3-1

هاای  قسامت اولل: روش شامارش کلنای در فاراورده     –هاا و مخمرهاا   روش جامع برای شامارش کپاک  

 95/0بيشتر از 8(waبا فعاليت آبی)

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Penicillium 

2-Mucor 

3-Rhizopus 

4-Fusarium 

5-Aspergillus 

کنتد ایتن ستم عتلاوه بتر آن کته سترطانزا استت موجتب          کته ستم آفلاتوکستین ترشتح متی     آستپرژیلوس پتارازیتیكوس   و نیتز   آسپرژیلوس فلاووس - 6

 شود.هموآگلوتیناسیون نیز می

7-Yeast 

8-)Water activity(   ن متواد غتذایی و عبتارت استت از نستبت      هتای درو عیتاری استت از آب قابتل استتفاده بترای رشتد میكروارگانیستم       م فعالیتت آبتی

 .فشار بخار آب خال  در شرایط مساوی از نظر فشار و دمافشار بخار آب غذا به
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 محيط کشت 
 Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 

 

 تهيه محيط کشت:

 کلران رز بنگال کلرام فنيكل آگار دی

محیط را به pHرا طبو دستورالعمل سازنده آماده کنید.کلران رز بنگال کلرام فنیكل آگار دی محیط کشت

کلرامفنیكل در اتانل را  %1از محلول  mL10 شود. 6/5 ±2/0ای تنظیم کنید که پس از سترون شدن، برابرگونه

زمان  مدته ب C 1± °C 121° در اتوکلاو با دمای. محیط کشت را به محیط پایه اضافه کنید و مخلوط کنید 

min 15 و در مقادیر  سترون نماییدmL15 .منظور پیشگیری از رشد بیش از حد به در پتری دیش توزیع کنید

محیط کشت  L1هر ءبه ازا mL1 مقدار، افزودن ترجیتول بههاروی سطح پلیت خانواده موکوراسههای کپک

 شود. توصیه می

 

 افزودن اختياری عناصر کمياب: -

عناصتر کمیتاب   هتای ختود نیتاز بته    ویتژه رنگدانته  ها برای نمایش خصوصیات کامتل ریختت شناستی بته    کپک

هتتا و مخمرهتتا در ایتتن موجتتود نباشتتد بتترای شناستتایی کپتتک DRBCدارنتتد کتته ممكتتن استتت در محتتیط 

ازاء هتتر بتته mL 1را بتته مقتتدار یتتک O2H5Cu,4SO، % 5/0و  O2H7Zn,4SO %1محتتیط کشتتت، محلتتول

L 1 آن بیفزایید.محیط کشت، پیش از سترون کردن به 
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 هتا بتا سوسپانستیون اولیته یتا      پتت پتت، پتس از پتر کتردن پتی     رسوب سریع اسپورها در پیدلیل به

داریتتتد . بتتترای جلتتتوگیری از رستتتوب ذرات دارای  صتتتورت افقتتتی نگتتته بتتتههتتتا ،آن را رقتتتت

 هم بزنید. بهها را میكروارگانیسم، سوسپانسیون اولیه و رقت

 

  اکستتیژن هتتوا و نیتتز   هتتا بتتادلیتتل بتتر قتتراری حتتداکثر تمتتاس ستتلول  بتتهروش کشتتت ستتطحی

هتای قتارچی در اثتر تمتاس بتا      پیشگیری از هر گونه مخاطره ناشتی از غیتر فعتال شتدن پروپتاگول     

توانتد بتر حستب نتوع     کنتد. نتتایج حاصتل متی    تتری را ارائته متی   محیط کشت گترم، نتتایج دقیتو   

 ها، متغیر باشد . قارچ

 
 

 آماده سازی، تهيه آزمونه و سوسپانسيون اوليه و رقت

 

دی کلران رز بنگال کلرام فنيكل آگار  تهيه ترکيبات اختياری محيط کشت 

 افزودن اختياری کلرو سيكلين هيدرو کلراید      -

ود. شها، افزودن کلرامفنیكل و کلرو تتراسیكلین توصیه میبرای جلو گیری از رشد بیش از حد باکتری

محلول  توزیع و سترون کنید.  mL100هایتهیه کنید و در حجم mg/L 50 رادر حجممحیط پایه 

ایی  تازه تهیه کنید و توسط صافی غشکلرو تترا سیكلین هیدرو کلراید در آب مقطر را به صورت  1/0 %

محیط   mL100 از این محلول را در شرایط سترون به mL 5سترون کنید. بلافاصله پیش از استفاده، 

ود زیرا  شاستفاده از جنتامایسین توصیه نمی ها توزیع کنید.کشت پایه اضافه کنید و در پتری دیش

محیط کشت   L 1به ازا هر  mL 1ها شود. )ممكن است که سبب ممانعت از رشد برخی از مخمر

 شود.  توصیه می

 

 افزودن اختياری ترجيتول: -

ها، افزودن های خانواده موکوراسه روی سطح پلیتمنظور پیشگیری از رشد بیش از حد کپکبه

 شود. محیط کشت توصیه می L 1هر  ءبه ازا mL 1ترجیتول به مقدار 

 

 آزمون عملكرد برای تضمين کيفيت محيط کشت

DRBC      انتختتابی بتتودن آن بایتتد طبتتو    و  یتتک محتتیط کشتتت جامتتد استتت قابلیتتت رشتتد

 انجام گیرد. 8663 ایران شمارۀاستاندارد ملی 
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 صورت هوازی، با درپوش باو و ایستاده در انكوباتور قرار دهید. بهها را پلیت -

 ها را برای مدت زمان یک تا دو روز در معرض نور غیر مستقیم روز قرار دهید . در صورت لزوم، پلیت -

 ریختهاز پيش  هایتيپلمناسب روی سطح  یهارقت تلقيح از      

 کشت سطحی روش آزمون

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar(DRBC) 
 

بتتترای ستتتهولت در شتتتمارش جمعیتتتت انتتتدک  

  mL 1تتتوان مقتتدار هتتا و مخمرهتتا، متتی  کپتتک

متتایع (یتتا   از آزمایتته یتتا رقتتت اولیتته )فتترآورده   

هتتا( را بتته ستتته   رقتتت اولیتته )ستتایر فتتترآورده   

بتتتته مقتتتتدار  پلیتتتتت مجتتتتزا هتتتتر کتتتتدام   

دارای محتتتتتیط کشتتتتتت از  mL33/0تقریبتتتتتی

انتقتتتتال دهیتتتتد.برای  DRBCپتتتتیش ریختتتتته 

پختتتش کتتتردن روی محتتتیط کشتتتت، متتتی     

هتتای تتتوان از یتتک پختتش کننتتده بتترای پلیتتت   

هتتای متتتوالی استتتفاده   تلقتتیح شتتده بتتا رقتتت   

کتتتردن از نمتتتود، بتتته شتتترطی کتتته پختتتش    

 .های باوتر شروع شودرقت
 

از  mL1/0پتت ستترون مقتدار    با استتفاده از پتی  

از  mL1/0آزمایتتتته ) فتتتترآورده متتتتایع( یتتتتا  

هتتا( را بتته سوسپانستتیون اولیتته )ستتایر فتترآورده 

یتتتک پلیتتتت دارای محتتتیط کشتتتت از پتتتیش  

انتقتتال دهیتتد در صتتورت لتتزوم  DRBCریختتته 

از  mL1/0پتت ستترون دیگتر مقتدار     با یتک پتی  

اولتتین رقتتت اعشتتاری ) فتترآورده متتایع(، یتتا     

mL1/0  هتتا( را بتته )ستتایر فتترآورده 10-2از رقتتت

 DRBCیتتک پلیتتت دیگتتر دارای محتتیط کشتتت 

 تلقیح کنید.

 گرمخااااااانه گااااااذاری 
C0 25 /d  5-d3 
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گذاری گرمخانه d 10مدت زمانبهها را وجود داشته باشد، پلیت 1زیرومایسیزبیسپوروساگر احتمال حضور  -

 کنید. 

خل پلیت ها از داانتشار کپکها، در یک کیسه پلاستیكی در باز قرار داده شوند تا از شود که پلیتتوصیه می -

 ها سبب آلودگی انكوباتور نشود. 

 

جا کنید تا از پیدایش کلنی هبها را با احتیاط جاشوند لذا، پلیتراحتی در هوا پخش میبه هااسپورهای کپک-

 های اقماری جلو گیری شود در غیر این صورت شمارش، غیر واقعی و باو خواهد بود. 

 ها را در صورت نیاز، جدا گانه شمارش کنید. های کپکها یا پروپاگولو کلنیهای مخمرها کلنی -

 

 
 

      

 

 توان از روش پور پلیت )آمیخته( نیز استفاده کرد .ها و مخمرها، میبرای شمارش کپک

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 یک بشر آب مقطر داخل آن قرار دهید. منظور افزایش رطوبت داخل انكوباتور، بهمنظور افزایش به

 دما و میزان رشد دارد. بهبستگی  d5 گذاری بیشتر ازگرمخانه

                                                 
1-Xeromyces bisporus 

 ها  شمارش کلنی

 محاسبه نمایيد .  9899ها را، مطابق استاندارد ملی ایران شمار  قارچ CFUتعداد 

Dichloran-rose Bengal-Chloramphenicol-Agar (DRBC) 
 

 کشت پور پليت و سوسپانسيون اوليه، رقتآماده سازی، تهيه آزمونه و 

 گرمخااااااااااانه گااااااااذاری 
C052/d  3-d3 

 روش آزمون
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  در صورتی که انتظار دارید تعداد زیادی میكروارگانیسم مورد شمارش قرار گیرند، برای دستیابی 

 های بیشتری را کشت دهید.ها، رقتشمارش کلنیبه

 های کلنی مخمرویژگی 

 گرد •

 مات یا درخشان، معموو دارای پیرامون منظم و با تحدب کم یا زیاد  •

 

 
 

 

 

 

 

 بيان نتيجه آزمون  8

 شمارش 8-1

 نمونۀ های موجود در میكروارگانیسم تعداد 

 :های زیر محاسبه کنیدبا استفاده از پارامتر را  

 ،است 1دست آمده از دو پلیت در فرمول به 1میانگین حسابی  

 است، 2های شمارش شده یک پلیت در فرمول تعداد کلنی 

 است، 3شمارش به دست آمده از دو رقت متوالی در فرمول  2ارزیابی شده  میانگین  

 تعداد میكروارگانیسم های موجود در نمونه را محاسبه کنید: 3و  2،  1مطابو فرمول های 

 

(1) 

 
 

(2) 

 
 

                                                 
1- Arithmetic mean  

2- Weighted mean 
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 ها شمارش کلنی

 محاسبه کنيد.9899ليتر نمونه را، مطابق استاندارد ملی ایران شمار  را در هر ميلی کپک و مخمر CFUتعداد 
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(3) 

 
 

 ها،که در این فرمول

 ،میانگین حسابی به دست آمده از دو پلیت  

 میلی لیتر ،هر پلیت، بهحجم ماده تلقیحی به 

رقت آماده شده برای تهیه سوسپانسیون اولیه یا برای اولین رقت مورد استفاده ضریب رقت مربوط به  

 ،برای شمارش 

 تعداد کلنی های شمارش شده روی یک پلیت ، 

 ( محاسبه4با استفاده از فرمول ) و باشدها، از دو رقت متوالی میمیانگین ارزیابی شدۀ شمارش کلنی

 می شود : 

(4)  

 که در آن :

 مجموع کلنی های شمارش شده از تمام پلیت های حاصل از دو رقت متوالی می باشد،   

 تعداد پلیت های شمارش شده برای سوسپانسیون اولیه )یا اولین رقت شمارش شده( می باشد،   

از سوسپانسیون اولیه )یا دومین رقت شمارش شده(  10به  1تعداد پلیت های شمارش شده برای رقت    

 د.می باش

 دار گرد کنید. نتیجه را تا دو رقم معنی

 گذاریصحه 8-2

 شمارشگذاری صحه 8-2-1

کننده و روش شمارش پلیت شاهد باشد، محلول رقیو% 50گذاری حداقل در صورتی که شمارش پلیت صحه

 گذاری شده است.مورد استفاده )کشت آمیخته یا کشت سطحی یا صافی غشایی( صحه
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 پيوست الف

 ی آنهاهافراوردهو  ، آب سبزیاستانداردهای مرتبط با ميكروبيولوژی آب ميوه

 های ميكروبيولوژیراهنمای کلی برای آزمون–9899استاندارد ملی ایران شمار   - 1الف 

هتتای میكروبیولتتوژی در هتتای کلتتی بتترای انجتتام آزمتتونحصتتول اطمینتتان از یكستتان بتتودن روشایتتن استتتاندارد بتته

نتتتایج کنتتد. کتتاربرد ایتتن استتتاندارد، دستتتیابی بتته انتتد کمتتک متتیهتتا را پذیرفتتتههتتایی کتته استتتانداردآزمایشتتگاه

هتتای مختلتتف را تستتهیل کتترده و بتتا پیشتتگیری از خطتتر عفونتتت، باعتتن حفتتظ ستتلامت   هماهنتت  در آزمایشتتگاه

ت زیتتر حتتائز نكتا شتتود. هنگتتام انجتام آزمتتون هتتای میكروبیولتوژی متتواد غتذایی توجتته بتته   کارکنتان آزمایشتتگاه متی  

 اهمیت است:

 فقط میكروارگانیسمهای موجود در نمونه جداسازی یا شمارش شوند؛ -

 میكروارگانیسمهای فوق باعن آلودگی محیط نشوند. -

هتایی کته از آلتودگی    بهداشتت فتردی توجته شتود و روش    متوارد فتوق بایتد تتا حتد امكتان بته       منظور دستیابی بهبه

 .کار رودکند بههای خارجی پیشگیری می

شتتود. بنتتابر ایتتن داشتتتن در ایتتن استتتاندارد بتترای اقتتدامات احتیتتاطی در طتتول آزمتتون، مثالهتتای کم تتی ارائتته متتی 

-هتتا ضتتروری استتت. همچنتتین انجتتام آزمتتونهتتای میكروبیولتتوژی و میكروارگانیستتماطلاعتتات کلتتی در زمینتته روش

 روش صحیح داری اهمیت است.ها بهها و شمارش میكروارگانیسم

هتا هنگتام آزمتون، ممكتن استت بته طتور ناخواستته ستبب آلتودگی متقتاطع شتود،             ه دستكاری نمونهاز آن جایی ک

-آزمون کننده بایتد صتحت نتتایج روش هتای ختود را تصتدیو کنتد. انجتام اقتدامات احتیتاطی ختاص نته تنهتا بته              

ت دوئتتل بهداشتتتی بلكتته بتترای حصتتول اطمینتتان از تجدیتتدی پتتذیری ختتوب نتتتایج ضتتروری استتت. تعیتتین اقتتداما

احتیتتاطی در همتته شتترایط امكتتان پتتذیر نیستتت، ولتتی ایتتن استتتاندارد حتتداقل اقتتدامات اصتتلی را کتته بایتتد هنگتتام  

 کند.های کشت و تجهیزات در نظر گرفته شود، تعیین میآماده سازی، سترون سازی و انبارش محیط

کااهش و پيشاگيری از آلاودگی پااتولين     – هاا نوشايدنی  ، 8600استاندارد ملی ایاران شامار     - 2الف 

 آئين کار -ی آن فراوردههادر آب سيب و 

ایتتن استتتاندارد راهنمتتایی استتت کتته بتتا در نظتتر گتترفتن نیازهتتای ختتاص صتتنعت تولیتتد آب ستتیب تهیتته شتتده و   

دهتتد. ایتتن راهنمتتا را بتترای ایتتن فتتراورده ارائتته متتی  (GMP)راهكارهتتای ختتوب ستتاخترهنمودهتتای مربتتوط بتته

 دهد  سازمانی و عملی در زمینه کشاورزی و عوامل تاثیرگذار بر کیفیت فراورده را ارائه میهای توصیه

-، آب مياوه و آب مياوه تغلايد شاده و نكتاار مياوه      14723اساتاندارد ملای ایاران شامار       - 3الف 

 آئين کار بهداشتی توليد 

هتا تهیته   غلتیظ شتده و نكتتار میتوه    این استاندارد با در نظر گترفتن نیازهتای ختاص صتنعت آب میتوه و آب میتوه ت      

دهتتد. ایتتن ی فتتوق را متتیفراوردههتتارا بتترای  (GMP)راهكارهتتای ختتوب ستتاختشتتده و رهنمودهتتای مربتتوط بتته

هتای ستازمانی و عملتی در زمینته متدیریت عوامتل فنتی، اجرایتی و کارکنتان تاثیرگتذار بتر کیفیتت             راهنما توصتیه 

ستازد. همچنتین   از دریافتت تتا بتارگیری و حمتل، امكتان پتذیر متی       دهتد و پیگیتری فترآورده را    فرآورده را ارائه می

در استتتاندارد فتتوق راهكارهتتای تولیتتد، کنتتترل، نگهتتداری، بتتارگیری و حمتتل فتترآورده آب میتتوه و آب میتتوه تغلتتیظ 

 سازد.های خاص را امكان پذیر میای منطبو با ویژگیشده و نكتار نوشته شده است و دستیابی به فرآورده
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ب پيوست    

 انواع استاندارد

 

استانداردها با موضوعات مختلف در زمینه ها و سطوح متفاوت تهیه می شوند. ارتباط بین جنبه، رشته و  1-ب

 سطح استاندارد در نمودار زیر نمایش داده شده است. 

 
سطح                                                              

بین المللی                                                      

                                                                                 

                                                        

                                                      

                  ملی                                                      

                                     

(ایجامعه /انجمنی)شرکتی                          

                  

کارخانه ای                                           

                             اصطلاحات                  مكانیک                                              

              مبنا                            عمران                                        

ویژگی                                          شیمی                               
آزمون                                                          نساجی                     
آئین کار                                                                            مواد                    

بازرسی                            استاندارد  فضای                                    مدیریت         

ایمنی                                                                                                          بازرگانی

                                                                                                                              جنبه                                                                                       رشته
 

 

 

 سطح استاندارد 2-ب

 صورت زیر تقسیم بندی کرد:ها را بهباشند که می توان آناستانداردها دارای سه سطح کلی می 

منظور استفاده در همان واحد ، این گونه استانداردها توسط کارخانجات و بهاستانداردهای کارخانه ای -الف

داخلی کارخانه باید شرایط و عوامل  تدوین می شود. در تدوین استاندارد کارخانه ای ضمن بررسی شرایط

یل مواد اولیه و منابع تهیه آن، چگونگی تهیه تجهیزات، بازاریابی و رقابت، نیاز مشتری و امثال خارجی از قب

 وجه قرار گیرد.تآن باید مورد 

وسیله سازمان استاندارد و ...(، این گونه استانداردها به ISIRI, BS, BIS ASTM ,استانداردهای ملی )مانند  -ب

حی برای این کار شناخته شده است، تهیه می شود. در تدوین این عنوان مقام ذی صلادر یک کشور که به

استانداردها تمامی افراد ذی نفع از قبیل تولید کنندگان، مصرف کنندگان، اعضای مراکز علمی و فنی، مراکز 

  تجاری کارشناسان مرتبط از سازمان ها یا مراکز دولتی و امثال آن شرکت دارند.
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(، عواملی نظیر موقعیت جغرافیایی، CEN)مانند استانداردهای اتحادیه اروپا  استانداردهای منطقه ای -پ

دوین تفرهن ، سیاست، شكل تولید و مصرف و امثال آن برخی از کشورها را بر آن داشته تا مشترکا مبادرت به

  استانداردهای منطقه ای نمایند.

استانداردهای بین المللی حفظ و نگهداری پیشرفت (، هدف از تدوین ISO) استانداردهای بين المللی -ت

های فنی در یک سطح معین در تمام دنیا و طرح و ارائه تكنولوژی های پیشرفته در این استانداردها و انتقال 

 نیاز و موقعیت زمانی کشورها از نظر توسعه فنی و صنعتی می باشد.استانداردهای ملی با توجه بهآن به

 

 استانداردجنبه  -3-ب

های مختلف استاندارد نیز گسترش یافته و می تواند موضوعات در راستای رشد و تكامل دانش بشری جنبه

 مختلفی را شامل شود.

  استاندارد های ویژگی -الف

  استاندارد های روش آزمون -ب

 استانداردهای آیین کار -پ

 استانداردهای ایمنی -ت

 واژه نامه -ث

 )شامل طبقه بندی، بازرسی و نمونه برداری، بسته بندی، حمل و نگهداری، راهنما و ...(سایر استانداردها  -ت

 

 اجرای استاندارد  -4-ب

 دو دسته زیر تقسیم بندی می شوند: استانداردهای ملی از نظر اجرایی به

ط اشت، محی، شامل استاندارهایی می باشد که در رابطه مستقیم با ایمنی و بهداستاندارد های اجباری -الف

 صورت قانونی از نظر اجرا اجباری اعلام می شوند. زیست و یا تجارت خارجی )صادرات و واردات( بوده و به

 توان باوی تولید و هم، شامل استانداردهایی است که تولید کننده با توجه بهاستاندارد های تشویقی -ب

 اجرای آن دارد. چنین علاقمندی و موافقت خود، داوطلبانه تمایل به

آدرس زیر و لینک متن کامل استانداردهای ملی ایران از طریو سایت سازمان ملی استاندارد ایران به  

 باشد.در دسترس می« استانداردهای ملی»

www.isiri.gov.ir                                                                                                             

http://www.isiri.gov.ir/
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 پيوست پ

 مفاهيم مورد استفاده در کنترل کيفيت

 (Sampleنمونه )  -1-پ

 یک یا چندین قلم، قطعه  یا واحد که از یک جامعه یا مجموعه یا محموله انتخاب می شوند را نمونه گویند.

 (Sample Sizeحجم نمونه ) -2-پ

 یا تعداد اقلام یا واحدهای تشكیل دهنده یک نمونه را، حجم نمونه گویند. مقدار مواد

 (Samplingنمونه برداری ) -3-پ

شود تا رویه ای است که بر طبو آن از جامعه یا محموله مورد بررسی بخش یا بخش های کوچكی انتخاب می

 وله قضاوت کرد.ها بتوان در مورد کل جامعه یا محم بر اساس نتایج حاصل از بازرسی آن

 (Inspectionبازرسی ) -4-پ

مجموع بررسی ها، اندازه گیری و آزمون هایی است که جهت مقایسه مشخصات مواد محصووت نیمه ساخته 

  گیرد.و محصووت تمام شده با مشخصات فنی یا استانداردها انجام می

 (Accuracyدرستی )-5-پ

 واقعی آن کمیت است. گیری یک کمیت با مقدارنزدیكی نتیجه اندازه

 (Precisionدقت ) -6-پ

 نزدیكی بین جواب های تكراری حاصل از چند آزمایش بر روی یک نمونه است.

 (Reproducibilityتجدید پذیری ) -7-پ

ها بر روی یک نمونه است در شرایطی که روش، آزمایش کننده، نزدیكی میزان مقادیر بدست آمده از آزمون

  شرایط و زمان متفاوت باشد.تجهیزات، محل و 

 (Repeatabilityتكرار پذیری ) -8-پ

نزدیكی مقدار نتایج اصل از یک آزمایش در شرایطی است که شرایط اندازه گیری، تجهیزات، آزمایش کننده و 

 محل همگی یكسان باشد.

 (Toleranceرواداری ) -9-پ

  ود ) حداکثر خطای قابل قبول در یک اندازه گیری(حداکثر میزان انحراف قابل قبول برای یک کاو از اندازه خ
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 پيوست ت

 )اطلاعاتی(

 مدیر کنترل کيفيت و آیين نامه تایيد صلاحيت علمی و فنی    1-ت

مدیرکنترل کیفیت در واحد های تولیدی فردی است که صلاحیت وی طبو آیین نامه تایید صلاحیت علمی 

بررسی قرار گرفته و پس از تایید سازمان ملی استاندارد و یا اداره کل و فنی مدیران کنترل کیفیت، مورد 

 استاندارد استان ، پروانه تایید صلاحیت دریافت می نماید.

مدیرکنترل کیفیت واحد تولیدی طبو آیین نامه مذکور،علاوه بر انجام وظایف خود از جمله حضور تمام وقت 

کامل بر مواد اولیه، شرایط فرآورده حین ساخت ، محصول نهایی در یک نوبت کاری و بازرسی ،کنترل و نظارت 

و شرایط نگهداری درکلیه مراحل تولید و یا خدمت و سایر وظایف و موارد ذکر شده، موظف است نتایج آزمون 

 هصورت کتبی ماهیانه ) حداکثر تا پایان هفته اول مانمونه های تولید شده در کارخانه را روزانه ثبت نموده و به

 اداره کل استاندارد استان )با امضاء مدیر کنترل کیفیت و مدیر عامل کارخانه( ارسال نماید.بعد ( به

عدم انجام هر یک از وظایف مدیر کنترل کیفیت و تخطی شغلی و قانونی او طبو آیین نامه ذکر شده می تواند 

وان بیشترین، عنبه ابطال دایم پروانهین و عنوان کمترترتیب شامل: تذکر شفاهی بهمنجر به اعمال تنبیهاتی به

 برای مدیر کنترل کیفی اجرا شود.

یادآوری می گردد در صورت تعلیو یا لغو پروانه تایید صلاحیت مدیر کنترل کیفیت واحد مربوطه ، موظف 

 احرازمعرفی فرد جایگزین اقدام و اداره کل نیز موظف است نسبت بهاست ظرف مدت یک هفته نسبت به

 رایط فرد معرفی شده و تأیید صلاحیت وی اقدام نماید.ش

ید آیین نامه تای"برای اطلاع از وظایف ، قوانین، تخلفات ، تنبیهات و سایر موارد مهم، به آخرین و جدیدترین

  www.isiri.gov.irموجود در سایت سازمان ملی استاندارد " صلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت

 مراجعه شود.  ،

خلاصه ای از دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعليق و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران    2-ت

 علت عدم تداوم انطباق فرآورده با استاندارد مربوطهبه

 درجه بندی نواقص موجود در کالاهای توليدی     1-2-ت

تداوم  علت عدمدستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران بهبر اساس 

سه /د(، نواق  موجود در کاوهای تولید شده به50/119انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه )مدرک شماره 

 شرح زیر تقسیم می گردند:دسته به
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 نقص بحرانی:  1-1-2-ت

د در یک محصول است که برای افرادی که از آن استفاده یا نگهداری می کنند، خطرناک بوده و یا نق  موجو

 وجود آورد.وضعیت ناامنی را به

 نقص عمده:  2-1-2-ت

نحو قابل ملاحظه ای امكان استفاده از وجود آورده یا بهنقصی است متفاوت با نق  بحرانی که فقدانی را به

 ی منظور خاص، کاهش می دهد.کاوی مورد نظر را برا

 نقص جزئی:  3-1-2-ت

نقصی است جدا از نقای  بحرانی و عمده که امكان استفاده از محصول مورد نظر را برای منظور خاص کاهش 

 میزانی است که کارآیی آن کاو را چندان کاهش نمی دهد.نمی دهد یا آنكه اختلاف آن با مشخصات فنی به

 پیوست می باشد. زئی آزمون ها بهنقای  بحرانی ،عمده و ج

 نحوه برخورد کالاهای توليد شده نامنطبق با استاندارد مربوطه      3-ت

در صورتی که در نتایج آزمون فرآورده نمونه برداری شده ، هریک از نواق  فوق مشاهده شوند، امتیاز منفی 

کل استاندارد استان بر اساس جمع امتیازات واحد تولیدی تعلو گرفته و ادارات ( به1شرح جدول زیر )جدول به

منفی در طول یک دوره )از هنگام صدور و یا تمدید پروانه کاربرد علامت استانداردبرای هر محصول و هر واحد 

 اتخاذ  2شرح مندرج در جدول تولیدی مورد نظر در مدت اعتبار تعیین شده( تصمیماتی را به

 می نمایند. 

 نواقص موجود در فرآوردهامتيازات منفی  -1جدول 

 امتياز منفی نوع نقص

 30 بحرانی

 15 عمده

 5 جزئی

 اقدامات اجرایی بر اساس جمع امتيازات منفی در طول یک دوره -2جدول 

 اقدام اجرایی جمع امتياز منفی

 تذکر کتبی در خصوص الزام رفع نق  یا نواق  15

 اخطارکتبی در خصوص الزام رفع نق  یا نواق  30

 1-2مطابو بند  60

  2-2مطابو بند  90

 3-2مطابو بند  120
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در صورتیكه جمع امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به   1-3-ت

صورت کتبی اخطار داده و در مورد واحدهای مشمول بهواحد رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط به 60

اجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به  استاندارد

کار بستن علایم آنها ارجاع می ضوابط اجرایی استانداردهای اجباری و تشویقی و طرز به 19کمیسیون ماده 

 دهد.

ات منفی نتایج چند آزمون در صورتیكه جمع امتیاز منفی گزارش نتیجه یک آزمون یا جمع امتیاز  2-3-ت

رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی، در مورد واحدهای مشمول استاندارد  90به

کمیسیون اجباری برای جمع آوری کاوی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به

امتیاز منفی مذکور ناشی از حداقل نتایج آزمون دو نمونه  ارجاع می نماید. همچنین در صورتیكه 19ماده 

واسطه نقای  امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به 30برداری مختلف بوده و حداقل 

تشكیل کمیته علائم برای تعلیو پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری و یا عمده و بحرانی باشد، نسبت به

انه کاربرد علامت استاندارد تشویقی اقدام می کند. در صورت تعلیو یا ابطال پروانه، آن اداره کل واحد ابطال پرو

عدم تولید )در ارتباط با استانداردهای اجباری( و یا عدم عرضه کاو با علامت استاندارد ایران مربوط را ملزم به

 ادارات کل استاندارد سایر استانها منعكس می کند.)در ارتباط با استانداردهای تشویقی( نموده و مراتب را به

در مورد کاوهای مشمول استاندارد اجباری، در صورتیكه امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون و یا   3-3-ت

رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی،  120جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به 

 19کمیسیون ماده ی کاوی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را بهبرای جمع آور

که امتیاز منفی مذکور ناشی از حداقل نتایج آزمون سه نمونه برداری ارجاع می نماید. همچنین در صورتی

طه نقای  عمده و واسامتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به 30مختلف بوده و حداقل 

تشكیل کمیته علایم برای ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری اقدام نموده و بحرانی باشد، نسبت به

 اطلاع عموم می رساند.در صورت ابطال پروانه، موضوع را از طریو روابط عمومی به

در صورت رفع کلیه نقای  و انطباق با موازین استاندارد  رفع تعلیو و تجدید پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران، -1یادآوری

 ملی مربوط و احراز کلیه شرایط مندرج در دستورالعملهای مرتبط صورت می گیرد.

، نافی و مانع یكدیگر نمی باشد و تنها ملاک هر یک از اقدامات  2انجام هریک از اقدامات ذکر شده در جدول  -2یادآوری 

 از منفی ذکر شده در بندهای مذکور است.حد نصاب امتیرسیدن به

اوم علت عدم تدمنبع: دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیو و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران به

 /د(50/119انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه )مدرک شماره 
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 پيوست ث

های نوشيدنی ،نكتارهای ميوهانواع آب ميوه،  ای ميكروبيولوژیهآزموننقایص بحرانی ، عمده و جزئی 

 3414  طبق استاندارد ملی ایران شمارهای بدون گازميوه

 درجه اهميت شرح آزمون ردیف

 عمده دیاسبهمقاوم  یهایباکتر 1

 عمده کیوکت دیاس یها یباکتر 2

 عمده و مخمر کپک 3

 

 

 
 

 

 
 


