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 خدابه نام 

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ایران، صنعتی و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 9 مادۀ یک بند موجب به سازمان ملی استانداردایران

 بمه  را استانداردهای ملی )رسممی  ایمران   نشر و تدوین تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی مرجع تنها 7917ماه بهمن مصوب

 .دارد عهده

نظران مراکز و مؤسسات صاحب ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمانهای مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀز مشارکت آگاهانه و منصفانفناوری و تجاری است که ا

نویس شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت ای مربوط ارسال میهکمیسیون نفع و اعضایملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی استانداردهای

به عنوان استاندارد ملی )رسمی  ایران چاپ و  ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننمد  نیز با رعایت ضموابط تعیمین شمده تهیمه ممی      صلاحذیمند و های علاقهکه مؤسسات و سازمان نویس استانداردهاییپیش

شمود. بمدین ترتیمب،    چماپ و منتشمر ممی    ملمی ایمران   بررسی و درصمورت تصمویب، بمه عنموان اسمتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی اسمتاندارد مربموط   ۀتدوین و در کمیتم  2 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررات شود که بر اساس ملی تلقی می استانداردهایی

 به تصویب رسیده باشد. شودتشكیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

و  IEC 5) المللی الكتروتكنیمک ،کمیسیون بینISO(7(المللی استانداردایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار

در کشمور   CAC(2(سمیون کمدکس غمیایی   کمی 4است و به عنوان تنهما رابمط   OIML9)(شناسی قانونیالمللی اندازهسازمان بین

همای خماک کشمور، از آخمرین     کند. در تدوین استانداردهایملی ایمران ضممن تمموجه بمه شمرایط کلمی و نیازمنمدی       فعالیت می

 شود.گیری میالمللی بهرههای علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بینپیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت و بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرفموازین پیشتواند با رعایت سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطمی و اقتصمادی، اجمرای بعضمی از     ایمنی فردی و عممومی، حصمول اطمینمان از کیفیمت محصمومت و ملاحظمات زیسمت       

 عمالی اسمتاندارد، اجبماری    استانداردهای ملی ایران را برای محصومت تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای

المللمی بمرای محصمومت کشمور، اجمرای اسمتاندارد کامهمای صمادراتی و         تواند به منظور حفظ بازارهمای بمین  . سازمان میکند

ها و مؤسسمات فعمال در   کنندگان از خدمات سازمانبه استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کند بندی آن را اجباریدرجه

هما و  محیطی، آزمایشمگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستم مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهی ۀزمین

ها و مؤسسات را بر اسماس ضموابط نظمام    گونه سازماناستاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،   الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هما  ها اعطا و بر عملكمرد آن احراز شرایط مزم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و در صورت تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

یكاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقمات کماربردی    المللی نظارت میكند. ترویج دستگاه بین

 .است سازمانملی ایران از دیگر وظایف این  برای ارتقای سطح استانداردهای

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتارپیش

یكی از مهمترین وظایف سازمان ملی استاندارد ایران، آموزش های اصولی و مدون در زمینه محصومت )کام / 

ها خدمات   مشمول استاندارد اجباری از طریق برگزاری دوره های آموزشی می باشد. بخشی از این آموزش

ای همكار سازمان می باشد که برگزاری شامل کارآموزی مدیران کنترل کیفیت و کارشناسان آزمایشگاه ه

این دوره ها از طریق استان ها، آزمایشگاه های همكار و پژوهشگاه استاندارد انجام می شود. برای ایجاد 

وحدت رویه و هماهنگی در نحوه برگزاری این دوره ها در مراکز مختلف به منظور ارتقاء کیفیت آموزش 

یج استاندارد با همكاری پژوهشگاه استاندارد، در راستای استاندارد مخاطبین مورد نظر، دفتر آموزش و ترو

سازی فرآیند کارآموزی، اقدام به تدوین برنامه مدونی برای انجام فرآیند کارآموزی در زمینه محصومت 

 مشمول استاندارد اجباری نموده است. 

منظور یكسان سازی محتوای در این راستا، جزوه حاضر جهت یک پارچه نمودن فرآیند کارآموزی و به 

 آموزشی دوره های کارآموزی در کل کشور تهیه و در اختیار کارآموزان قرار داده شده است.

از مدرسین گرامی و فراگیران محترم تقاضا می گردد، در صورت وجود نقطه نظرات و پیشنهادات در جهت 

تماس حاصل نموده و یا از طریق پست  157-44413423ارتقاء کیفیت آموزشی مربوطه با شماره تلفن 

و آدرس تهران، ضلع جنوب غربی میدان ونک شماره  isiri.amozesh.qc@gmail.comالكترونیكی 

 .اقدام فرمایید. از بیل عنایتی که می فرمایید سپاسگزاریم 74722-2793صندوق پستی  5235
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 وزیمحتوای دوره کارآم
 

  عنوان دوره کارآموزی:

 انواع ترشیمیكروبیولوژی 

 

 گروه مخاطب:

 کارشناسان ها، مدیران کنترل کیفیت واحدهای تولیدی وکارشناسان ادارات کل استاندارد استان

 های همكار آزمایشگاه
 

 :کارآموزیهدف از برگزاری دوره 

بر اساس استانداردهای  انواع ترشیهای میكروبیولوژی کارآموزی آشنایی با آزمونهدف از برگزاری این دوره 

، 3444، 3449، 3445، 4221، 57711، 71551، 79423، 79424، 79421، 79292، 77329 ایرانملی 

 می باشد و موارد زیر را در بر می گیرد: 3441و  3442،  3442

 های بهینه و جدید آزمایشگاهی روش آشنایی -7

 انواع ترشییكسان سازی رویه آزمایشگاه  میكروبیولوژی  -5

 اطمینان از عملكرد صحیح آزمایشگاه ها و اعتماد به نتایج حاصله از آزمون در آزمایشگاه ها -9

 انواع ترشیهای میكروبیولوژی ارتقا سطح آگاهی و ایجاد مهارت در زمینه انجام آزمون -4

 3433وژی بر اساس استاندارد ملی ایران آشنایی با الزامات فنی آزمایشگاه میكروبیول -2

 

پس از طی دوره: کارآموزان توانایی های  

 سازی محیط کشت های مورد نیازروش تهیه و سترون -

 سازی وسایل مورد نیازسازی و سترونروش آماده -

 روش آلودگی زدایی مواد مصرفی و وسایل- -

 آزمایشگاهنحوه استفاده صحیح از تجهیزات مورد نیاز در  -

 روش بكارگیری از استانداردهای مرتبط -

 روش اجرای آزمون طبق استاندارد -

 هاشناسایی و تعیین هویت باکتری -
 
 

 پیش نیاز:

 ندارد
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آموزشی:رئوس مطالب   

منبع/ 

 استانداردها

 اجراکننده
مدت آموزش 

 ردیف رئوس مطالب محتوای آموزشی )ساعت(

 تئوری عملی مدرس کارآموز

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی 

 3433ایران 

 *  7 

 آشنایی با وسایل مورد نیاز

 آشنایی با اصول آزمایشگاهی

آشممنایی بمما قسمممت هممای مختلممف    

 آزمایشگاه میكروبیولوژی

آشنایی با الزاممات فنمی   

 آزمایشگاه میكروبیولوژی
7 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی 

 3433ایران 

* * 2/1  2/1  
انواع روش تهیه محیط کشت مرتبط با 

 هاو اتوکلاو کردن محیط ترشی

آشممنایی بمما روش تهیممه  

محیط کشت های ممورد  

 سازینیاز و روش سترون

5 

استاندارد ملی 

 3433ایران 
* * 2/1  2/1  

سممازی سممازی و سممترون روش آممماده

 وسایل مورد نیاز

سازی وسایل ممورد  آماده

سازی نیاز و روش سترون

 وسایل

9 

2/1  *   جزوه آموزشی  

همممدف و دامنمممه کممماربرد، ممممواد و   

همای ممورد نیماز جهمت انجمام      دستگاه

 آزمون

 

آشممنایی بمما اسممتاندارد   

 روش آزمون
4 

 جزوه آموزشی 

 
 *  7 

هممای احتمممالی  آشممنایی بمما بمماکتری

 انواع ترشیموجود در 

همای  آشنایی با شماخ  

میكروبی و حمدود مجماز   

 انواع ترشیآنها در 

2 

2/1 * * جزوه آموزشی   2/1  

ها تهیه سوسپانسیون اولیه و سایر رقت

 کننده مناسببا استفاده از رقیق

 

سمازی نمونمه    روش آماده

 در آزمایشگاه
2 

جزوه آموزشی و 

استاندارد ملی 

 ایران

 7- 71433 

* * 7 7 

اسممتفاده از سوسپانسممیون اولیممه و یمما  

همای ممورد نیماز در پلیمت، بمرای      رقت

 شمارش
 

 1 روش شمارش

جزوه آموزشی و 

استانداردهای 

 ملی ایران

 7- 71433 

 

 

 

 *  2/1  
گیاری در دما و زمان مناسمب  گرمخانه

 های مورد نظربر حسب باکتری

 

 

 

 

 گیاریگرمخانه
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منبع/ 

 استانداردها

 اجراکننده
مدت آموزش 

 )ساعت(
 ردیف رئوس مطالب محتوای آموزشی

 تئوری عملی مدرس کارآموز

جزوه آموزشی و 

استانداردهای 

 ملی ایران 

7- 71433 

* * 7 7 

 

بررسی و نحوه شمارش و محاسبه  

 گیاریها پس از گرمخانهکلنی

 

 

و  شمارش تشخی  

 هاکلنی
3 

جزوه آموزشی و 

استانداردهای 

 ملی ایران

 7- 71433 
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برداری برای  های نمونهروش -: میكروبیولوژی زنجیره مواد غیایی51494استاندارد ملی ایران  -

 های میكروب شناسیآزمون

 

 نحوه برگزاری آزمون: 

 

 تئوری عملی 

* * 
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 انواع ترشیمیکروبیولوژی  کارآموزیدوره  جزوه
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 ساره داورزنی

 
 

 گروه پژوهشی:

 آزمایشگاه فرآورده های کنسرو شده  -گروه پژوهشی میكروبیولوژی

 دفتر آموزش و ترویج استانداردبه سفارش 
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 -7 ها و روش های آزمون ویژگی -ترشی خرما :77329استاندارد ملی ایران 

 -5 های آزمون ها و روش ویژگی -ترشی لیمو :79292استاندارد ملی ایران 

 -9 ها ویژگی -ترشی آلبالو :79421استاندارد ملی ایران 
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روش جامع برای شمارش -میكروبیولوژی مواد غیایی و خوراک دام : 71433-7استاندارد ملی ایران 

 32/1 ازبیشتر  )Wa (روش شمارش کلنی در فرآورده های با فعالیت آبی-قسمت اول -ها و مخمرهاکپک

72- 

 -72 راهنمای الزامات کلی برای آزمون –: میكروبیولوژی مواد غیایی و خوراک دام 3433استاندارد ملی ایران 

 -71 یتالیف : مهرنوش تنگستان -آزمایشگاه میكروبیولوژی عمومی

 -74 7943اد. استاندارد و استاندارد کردن، چاپ اول، موسسه دانش پارسیان، دیگانه، مهر
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 مقدمه

 مماده خموراکی  است کمه   مواد خوراکیبه ویژه یكی از فرایندهای نگهداری طومنی  و هاچاشنیشی یكی از رت

اسیدی اسمت کمه بماکتری همای انمدکی در آن زنمده        ماده ای سرکه. دهندقرار می سرکهمورد نظر را درون 

. فاسد شدنی را تا چند ماه سالم نگه داشمت  اکیتوان مواد خورمیترشی کردن  استفاده از فرآیندبا  .مانندمی

  .باشمد گیاشتن نیازی به استریل نمودن کامل مماده خموراکی نممی   بر خلاف فرایند کنسرو کردن، در ترشی 

را تغییمر   مواد غمیایی ، این کار مزه و بافت نیستماده غیایی فقط به عنوان راهی برای نگه داری تهیه ترشی 

تخمیر و همین عاممل موجمب افمزایش     ،میوه و سبزیجات مورد استفاده در ترشی مدت در طول این .دهدمی

شود. ترشی در مقایسه با محصومت لبنمی همچمون   ماندگاری و پیدایش عطر و طعم مطلوب در محصول می

ای چشمگیری ندارد. از سوی دیگر، طی تخمیمر  شوند، ارزش تغییهماست و پنیر که طی تخمیر مغیی تر می

شود یدی ترشی مضاعف شده و در صورت مصرف بیش از حد، باعث افزایش ترشح اسید معده میخاصیت اس

 .و برای مبتلایان به زخم و ورم معده مضر است

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B4%D9%86%DB%8C
http://www.akairan.com/ashpazi/
http://www.akairan.com/ashpazi/
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 انواع ترشیمیکروبیولوژی جزوه دوره کارآموزی 

 هدف   1

بر اساس استاندارد  انواع ترشی میكروبیولوژیآشنایی با روش های آزمون  کارآموزیجزوه هدف از تدوین این 

، 3449، 3445، 4221، 57711، 71551، 79423، 79424، 79421، 79292، 77329ملی ایران شماره 

 .باشدمی 3441و  3442،  3442، 3444
 

و نیز استانداردهای ملی شگاهی میكروبیولوژی شود کارآموزان این دوره با الزامات آزمایتوصیه می -1یادآوری

 باشند.آشنایی داشته  71433 و 4229ایران شماره 

ها توسط افراد با شود آزمونبه منظور رعایت نكات ایمنی و سلامت کارکنان آزمایشگاه، توصیه می -2یادآوری 

ای های حرفهمهارتداشتن  انجام شود وهای میكروبیولوژیكی روش خصوکدرتجربه، متخص  و آموزش دیده 

 .الزامی است سطح مقدماتی درمیكروبیولوژی 
 

 استانداردهای ملی ایران   2

 باشند:به شرح ذیل می انواع ترشیمیكروبیولوژی  های  با آزمونملی ایران در ارتباط استانداردهای 
 

 انواع ترشیلیست استانداردهای میکروبیولوژی  -1جدول 

 شماره استاندارد عنوان استاندارد ردیف

 4221 های آزمون و روش ها ویژگی –ترشی چغندر لبوئی  7

آماده سازی ،ساخت ،ذخیره سازی و آزمون -میكروبیولوژی مواد غیایی ،خوراک دام و آب  5

 عملكرد محیط های کشت
4229 

 3445 های آزمون ها و روش ترشی مخلوط ویژگی 9

 3449 ها ویژگی-ترشی موسیر 4

 3444 ها ویژگی-قارچترشی  2

 3442 ها ویژگی -ترشی کلم 2

 3442 ها ویژگی-ترشی سیر 1

 3433 الزامات کلی و راهنما برای آزمون های میكروبیولوژی-میكروبیولوژی مواد غیایی و خوراک دام  4

3 
قسمت -روش جامع برای شمارش کپک ها و مخمرها-میكروبیولوژی مواد غیایی و خوراک دام 

 32/1بیشتر یا کمتر از  )Wa (شمارش کلنی در فرآورده های با فعالیت آبیروش -اول 
7-71433 

 77329 ها و روش های آزمون ویژگی -ترشی خرما 71

 79292 های آزمون ها و روش ویژگی -ترشی لیمو 77

 79421 ها ویژگی-ترشی آلبالو 75

 79424 ها ویژگی-ترشی بامیه 79
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 استانداردشماره  عنوان استاندارد ردیف

 79423 ها ویژگی-ترشی پیاز 74

 71551 ها ویژگی -ترشی انگور 72

 57711 های آزمون ویژگی ها و روش-ترشی انبه  72
 

 اصول اولیه کار در آزمایشگاه میکروبیولوژی  3

با ورود به آزمایشگاه میكروبیولوژی و آغاز کار در این محیط مزم است یكسری اصول اولیه مورد توجه قرار گیرد. 

ایمنمی محمیط و ابمزار     بمه بخشی از این اصول و قواعد مربوط به ایمنی فرد آزمایش کننمده بموده و برخمی نیمز     

 باشد.آزمایشگاه مربوط می
 

 آزمایشگاه فضای 3-1

 فضای عمومی باشد. ، آزمون وهادارای سه محل جداگانه برای نمونه بایدآزمایشگاه 
 

 فضای مربوط به نمونه و آزمون 1 -3-1

 های زیرمزم است:باتوجه به شرایط خوب آزمایشگاهی داشتن فضاهای جداگانه برای بخش

 هاانبارش نمونه  دریافت و 

 ها تعداد زیاد میكروارگانیسم  حاوی پودری های)مانند: فرآوردهخام  برای مواد اًخصوص  به  هانمونه  سازیآماده 

 هاگیاری میكروارگانیسمشامل گرمخانه )ازسوسپانسیون اولیه   هاآزمون نمونه 

 های بیماریزای احتمالیآزمون میكروارگانیسم 

 هانگهداری سویه مرجع و سایر سویه 

 های کشت و وسایلسازی محیطسترون سازی وآماده 

 های کشت و واکنشگرهابارش محیطان 

 آزمون سترونی موادغیایی 

 آلودگی زدایی 

 سایر تجهیزات ای وو تمیزکردن وسایل شیشه شستشو 

 هاها، اتاقها، قفسهانبارش موادشیمیایی مخاطره آمیز، ترجیحاً نگهداری درکابینت 

 فضای عمومی 3-1-2

 :شودمی توصیه زیر موارد برای جداگانه فضاهای

 ،وآسانسور پله راه راهرو، ورودی 

 مستندسازی  اتاق و دفترکار دبیرخانه، اداری )مانند فضای 

 بهداشتی سرویسهای و رختكن 

 بایگانی اتاق 
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 انبار 

 استراحت اتاق 

 

 بهداشت کارکنان 3-2

 انجامباید  زیر بهداشتی اقدامات کارکنان عفونت خطر و کشت محیطهای ها،نمونه آلودگی از پیشگیری منظور به

 :شود

  در محیط آزمایشگاه و کفش مخصوک استفاده از لباس 

 نگهداشتن کوتاه ترجیحاً و  تمیز را هاناخن 

 شود کردن خودداری ازصحبت کار در آزمایشگاه هنگام 

 شود خودداری آزمایشگاه در آشامیدن و خوردن از 

 باشدمی ممنوع دهان با پیپت کشیدن 
 

 وسایل و تجهیزات 3-3

مناسمب   محمل  در و تمیمز  تجهیمزات  و  وسمایل ی  هکلیم  آزمایشمگاهی،  خموب  شرایط با مطابق شودمی توصیه

 درصمورت لمزوم   و تصدیق کار برای مزم شرایط داشتن نظر از وسایل است بهتر استفاده از پیش نگهداری شوند.

 عملكرد آن پایش شود. استفاده، طی در

و همچنین وسایل زیر  3433مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  از وسایل معمول در آزمایشگاه میكروبیولوژی

 استفاده شود:

 لیست تجهیزات مورد نیاز  -2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 نام تجهیزات ردیف

 ای آزمایشگاهیانواع ظروف شیشه 7

 اتوکلاو 5

 انكوباتور 9

 بن ماری 4

 ترازو 2

 شمارش گر کلنی 2

 فور  1

 مخلوط کن خردکن و  همگن کننده، 4

 میكروسكوپ 3

71 pH  متر 
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 ایوسایل شیشه

 باشد.دیش و غیره مییدار، انواع لوله آزمایش، پترای درپیچپت، ارلن، ظروف شیشهشامل انواع پی 

 
 

 

 

 
 

 

 فور یا آون

وسمیلۀ   هما بمه  میكروارگانیسمم  بردن بین از برای را C 741°تا C 721°دمای ثبیت قابلیتت که است اتاقكی آون

 و فلمزی  وسمایل  ماننمد  خشمک  حمرارت  بمه  مقماوم  تجهیمزات  سازیسترون برای فقط آون  .دارد خشک حرارت

 از پمیش . نشمود  اسمتفاده  پلاسمتیكی  و مسمتیكی  وسمایل  سمازی سترون برای آون شود. ازاستفاده می ایشیشه

سازی باید برای حداقل روند سترون .دهید قرار آون در و تمیزکنید را ایوشیشه فلزی وسایل همه سازی،سترون

h7 دردمایC˚71± C˚711 .یا ترکیب معادلی از دما/ زمان ادامه یابد 

آون،  از کردن خارج از پیش بهتراست ایشیشه وسایل شكستن از پیشگیری منظور به سازی،سترون از پس

 .کنید خنک را هاآن
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایوسایل شیشه - 5شکل

 

 

 فور یا آون - 6شکل
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 اتوکلاو

ایجاد نماید که ایمن درجمه حمرارت در     C757° این دستگاه قادر است بخار آب اشباع شده را با حرارت

گ آنهما شمده و تقریبما باعمث     ها ها وتواند موجب تخریب ساختمان میكروبشرایط بخار ایجاد شده می

 های شناخته شده شود. نابودی تمام میكروارگانیسم

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انکوباتور

یا  هاسلولهای زنده مانند برای کشت و رشد دادن نمونهاست که بندی شده  عایق اتاقک انكوباتور شامل

دما با حداکثر  یكنواخت دمایی ثابت و توزیعی نگهداری این دستگاه دارای قابلیت. رودبه کار می هامیكروب

که درجه حرارت مناسب رشد،  .های آزمون استدر روش شده دمایی تعیین مجاز در مقدار نوسانات خطای

 CO2دار، نواع انكوباتورهای آزمایشگاهی )معمولی، شیكردار، یخچالو در ا کندتكثیر و تشكیل کلنی را فراهم می

  سلولی کاربرد اساسی دارد. بیولوژیمیكرو بیولوژی و  یها  در ازمایشگاهدار
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 انکوباتور -8شکل 

 

 اتوکلاو -7شکل 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 میکروسکوپ

کلی در تمامی انواع اصول  معنی کوچک و سكوپ، به معنی دیدن، گرفته شده است. ونانی میكرو بهه یاز دو واژ

باشد که هرچقدر طول های متفاوت از چندین عممدسی محدب میاساس عبور نور با طول موج ربها میكروسكوپ

تر باشد قدرت تفكیک و یا جممداکنندگی آن میكروسكوپ موج نور به کار رفته در میكروسكوپ مزبور کوتاه

  تجهیزات  یا  دوربین با چشمی، دو  ، چشمی یک : شامل  هامیكروسكوپ  از  مختلفی  انواع .بیشتر است

 .دارد  وجود  خارجی،  یا  داخلی نوری  منبع  یک و  فلورسنس

 دمای ثابت با حمام مایع ) بن ماری(

همای دارویمی   همای سمرولوژیک، آگلوتیناسمیون، بیوشمیمی، تسمت     ین وسیله بمه منظمور انجمام تسمت    ا

یممن دسممتگاه امنظممور تثبیممت دمممای مشممخ  اسممتفاده  بممه  و انجممام مراحممل انكوباسممیون صممنعتی، 

باشمد کمه ممكمن اسمت بمر روی مخمزن فموق درپوشمی تعبیمه شمده باشمد.            دارای یک مخزن آب ممی 

همایی کمه   )بمرای اینكمه بخمارات بمه داخمل لولمه       درجمه بموده   91دار و حمدود  ها زاویهپوش در معمومً

له یمک ترموسمتات قابمل تنظمیم اسمت.      گیمرد نریمزد . حمرارت آب دسمتگاه بوسمی     در دستگاه قرار ممی 

درجمه را دارا بموده قابمل تنظمیم در دماهمای       711نوع جوش این دسمتگاه درجمه حرارتمی تما حمدود      

باشد. بهتر اسمت کمه بمرای جلموگیری از رسموب امملاح بمر روی المنمت از آب مقطمر اگمر           مختلف می

 . شودها از روغن نیز استفاده میچه در تعداد معدودی از آن

 دستگاه در آزمایشگاه میكروبیولوژی به شرح زیراست: رد اصلی اینکارب

 ثابت؛ دمای یک شده در تلقیح کشت محیط گیاریگرمخانه -الف

 کشت جامد سترون ذوب شده در طی آماده سازی محیط کشت؛ محیط نگهداری  -ب

 های خاک؛در روش استفاده برای سترون شده ذوب کشت جامد محیط دمای تعدیل-پ

 شده؛ کنترل دمای یک ها درهای اولیه یا محلولسوسپانسیون سازیآماده-ت

 پاستوریزاسیون ؛ شده )مانند یک دمای کنترل های اولیه درفرآیند حرارتی سوسپانسیون -ب

 .شودا نیز استفاده میهنمونه کردن ذوب و هامعرف کردن گرم منظور به -ت
  

 حمام مایع با دمای ثابت -9شکل 
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 شمارشگرکلنی

دارای صفحه مدرج برای کاربرد دارد معموم ها به صورت دیجیتال شمارش کلنی باکتریاین دستگاه برای 

 باشد.میهنگام قطع برق  حافظه درو ثبت در برابر  4بزرگنمایی  عدسی با قدرت ،سهولت در شمارش
 

 

 

 

 

 

 

 
 گرشمارش -11شکل 

 

 

pH متر 

pH  الكترود   و سنجش  الكترود بین   معین دمای  یک  در  پتانسیل  اختلاف  گیری اندازه برای  متر 

دقت  با  باید  گیری اندازه قابلیت   رود.می کار   به فرآورده   داخل الكترود   دو هر دادن   قرار  یا مرجع 

 باشد.   pHواحد 12/1

  

 متر  pH-11شکل
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 مخلوط کن خردکن و همگن کننده،

 شود.استفاده می مورد آزمون  هایفرآورده از سوسپانسیون اولیه سازیآماده برای تجهیزات این 

 : از است عبارت رود کار به است ممكن که وسایلی

 ی وسمیله  بمه    مجهمز   امكمان  صمورت   در و  سمترون   همای کیسه با  )استومكر  ایضربه کنمخلوط

  سرعت و زمان یکنندهتنظیم

 مخلوط کن چرخشی 

 ارتعاشی مخلوط کن 

 سایر سیستمهای مخلوط کردن با کارایی مشابه 

  

 

 

 ترازو

باشد. ترازوهای با دقت بام در آزمایشگاه می 1117/1و  117/1و   17/1و 7/1های ای برای توزین با دقتوسیله

داشته شده و در یک جای مسطح و محكم قرار داده شوند و بعلت ظرافت و حساسیت باید از جریان هوا دور نگه 

 جای آن حتما باید تراز باشد.
 

 

     

 

 

 

 
 

 

 

 

 خردکن و مخلوط کن کننده،همگن -12شکل 

 

 ترازو -13شکل 
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 استریلیزاسیون  3-4

سازی به معنای از بین بردن تمامی اشكال زنده در یا روی یک محیط آماده است. این استریلیزاسیون یا سترون

 باشد. اشكال مختلف شامل سلولهای زنده باکتریها و اسپور قارچها و... می

 روشهای رایج سترون کردن عبارتند از:

که در این روش از تاثیر گرما و فشار بخار آب برای  فورو  اتوکلاوبه وسیله دستگاههای مانند  :روش حرارتی الف 

 شود.یها استفاده مکشتن میكروارگانیسم

و انجام واکنشهای شیمیایی )مانند  آب اکسیژنهبه وسیله مواد ضدعفونی کننده مانند  :روش شیمیایی ب 

 شود.رادیكالهای آزاد  برای سترون کردن استفاده می

 .پرتو فرابنفشو  پرتو ایكس، پرتو گامابه وسیله تابش  :روش پرتودهی پ 

در  باشد.برای مایعات استفاده شده و شامل عبور دادن مایع از فیلترهای مخصوک می : اسیونروش فیلتر ت 

به دو صورت های کشت و وسایل مورد نیاز روش حرارتی محیطاستریلیزاسیون  آزمایشگاه میكروبیولوژی برای

خی  بین مواد سترون شده و شود. برای تشخشک )با استفاده از فور  و مرطوب )با استفاده از اتوکلاو  انجام می

 سازی استفاده کرد.توان از نشانگرهای سترونسترون نشده می

 

 آب 3-5

  زدایییون  آبآب بدون املاح،  مقطر، آب یعنی خال  آب از فقط، کشت هایمحیط سازیآماده برای

 ماننمد  مموادی  از عماری شمود کمه   اسمتفاده ممی   معادل کیفیتی یا معكوس اسمز از استفاده با شده تولید یا شده

اثمر   وک آمونیما اثمر   ،دیم اکلراثمر   مثمال  بمرای ، آزممون  شرایط در هامیكروارگانیسم رشد موثر عامل یا نندهکمهار

 اثمر  بمی  ممواد  از شود و نگهداری شده بسته محكم بطور که ظروفی در باید خال  آب. باشدمی فلزات هاییون

 توصمیه  همچنمین  باشمد.  شمده  است سماخته  مهارکننده موادم تما از عاریکه   غیره و اتیلن پلی خنثی، شیشه)

 .شود استفاده زودتر چه هر شده تولید آب شودمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه دیونایزر -14شکل 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
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 محیط کشت 3-6

اسمت. بمرای    ی مصنوعی از مهمترین روشهای تشخیصی در باکتری شناسمی هاتكثیر باکتریها در محیط کشت و

رطوبت ، حرارت، جمله این شرایط مواد غیایی شرایط مناسب برای رشد باکتری فراهم گردد. ازکشت موفق باید 

 باشد. اکسیژن می عدم حضور حضور یا ،مناسب pH ،نمک، کافی

انجام دهمد بمدون    خود را مستقلاً یاتیاعمال ح یهقادر است کل ،بوده یموجود تک سلول یک یكروباز آنجا که م

 یآل به غیا و آب و مواد یاجهم احت یكروبهاآن است که م یانگراصل ب ینداشته باشد. ا یگریبه سلول د یازآنكه ن

باشمد   یمره و عناصر و غ ییوب اعم از مواد غیایكرم یک یاجاتاحت یهکل یکه حاو یمغی یطیدارند. مح یو معدن

 .یندگویکشت م یطمح شود را اصطلاحاً یكروبکه موجب رشد آن م

 یمه ته یبمرا  هستند که اساسماً  یکشت عموم یهایطشوند، مح یمصرف م یتپل کشت که در هاییطمح بیشتر

را با اضافه کمردن   یکشت عموم یطهایمح ینمواقع ا یاند. بعضساخته شده یمزم جهت رشد باکتر ییمواد غیا

ممواد   ینا یت. ماهکنندیم یشوند، غن یسخت رشد م یسمهایرشد ارگان یعسر یشکه موجب افزا یمغی یاجزا

 یطبعد از اتوکلاو شمدن محم   یدسترون کرد، بلكه با یاصل یطتوان آنها را همراه با مح یچنان است که نم یمغی

، خمون گوسمفند،   یچربم  بمدون  یرعبارتند از: ش یمواد مغی یناز ا ییهامواد اضافه شوند. نمونه ینن اوبطور ستر

 .زرده تخم مرغ

 بیوی متداول در کشت میکرهامحیط 3-6-1

مناسب از نظر شرایط فیزیكی و کشت های ها باید بطریقی آنها را بر روی محیطبرای مطالعه میكروارگانیسم

ها و نحوه زندگی آنها باعث شده که تاکنون انواع زیادی میكروارگانیسم یشیمیایی کشت داد. مطالعه زیاد درباره

میكروبیولوژی تهیه  تفاده در آزمایشگاههایکشت با ترکیبات متفاوت به طور مصنوعی برای اس هایاز محیط

باشند، در مواردی برای کشت نوع بخصوصی از یک کشت زیاد می یهاشود. هرچند انواع این محیط

های بطور کلی محیط میكروارگانیسم باید از یک نوع محیط کشت بخصوک با ترکیبات مشخ  استفاده شود.

باید به نكات زیر توجه  کشت هایم تهیه و استفاده از محیطباشند و هنگاکشت باید دارای مشخصات معینی 

 شود:

  محیط کشتها باید واجد مواد غیایی ضروری برای رشد میكروبها باشندتمام. 

 pH  .محیط کشت باید در حد معین قبل از استفاده برای کشت تنظیم شود 

 مواد خارجی باشند.  ظروف مورد استفاده برای تهیه محیط کشتها باید کاملا تمیز و عاری از 

  .آب مقطر مورد استفاده باید بطریقه صحیح تهیه شود 

  درجه حرارتی که برای استریل کردن محیط کشت مصرف می شود باید نسبت به نوع مواد غیایی مربوط در

نظر گرفته شود. درجات بام باعث از بین رفتن برخی از ممواد شمیمیایی موجمود در محمیط      محیط کشت در
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 شوند. کشت می

و میكروبیولوژی های آزمونبرای اهداف مناسب  های مورد استفاده در آزمون بایدهای کشت و معرفمحیط

های آزمون باشند. برای باید عاری از مواد سمی یا مهارکننده ارگانیسمبوده، همچنین دارای کیفیت آزمایشگاهی 

های کشت سازی محیطرس تجارتی برای آمادهشود که مواد بدون آب قابل دستبهبود تكثیرپییری توصیه می

های کشت به صورت آماده در بازار در دسترس باشند، آنها را مطابق با مورد استفاده قرار دهید. چنانچه محیط

ها بهتر است با دقت دنبال دستورالعمل سازنده تهیه کنید. دستورالعمل سازنده برای آماده سازی این فرآورده

 شود.

برای کنترل عملكرد و  کشت و معرف، بهتر است یک محدودیت زمانی برای استفاده تعیین شود. برای هر محیط

 .دیکن مراجعه 4229 رانیاملی  های کشت به استانداردفیت محیطتضمین کی

 های کشتمحیطتقسیم بندی انواع  3-6-1-1

 کنند:ی مختلف تقسیم بندی میهاهای کشت را از جنبهمحیط

 اساس میزان آگارتقسیم بندی بر  (1

 باکتریهای تمام رشد برای که را C91 °حرارت  تواندمی ژمتین خلاف بر که باشدمی دریایی آلگ نوع آگار یک

تواند آنرا ذوب و هضم نماید. آگار ساختمان تحمل نماید و هیچ میكروبی نمی را است مناسب انسان بیماریزای

و نقطه انجماد  C32° شود. نقطه ذوب آنجلبكهای دریایی ساخته میساکاریدی دارد که بوسیله یكسری از پلی

 .گرم آگار در لیتر محیط هستند 79-72ی جامد که دارای هامحیطاست.  C 49 °آن حدود

 : باشندمیی کشت به سه صورت زیر هامحیط

  کشت مایع یا آبگوشت محیط(liquid or broth media ) 

  محیط کشت جامد(solid media) 

 جامد  محیط کشت نیمه(semi solid media)  

 

 

 

 

 

 

 
 

 محیط کشت انواع  -15شکل 
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 این در ،براث و مولر هینتون براث تنوترین مانند: ،باشداین محیط کشت به صورت مایع می :مایع کشت محیط

های مایع معمومً فاقد محیط شود.صورت سوسپانسیون هستند حرکت دیده نمی به که کشت هایمحیط نوع

  . 5/1% حدود) آگار هستند یا مقدار آگارشان بسیار کم است

 

. آگار تنوترین :شود  مانندباشد )به نام آگار هم خوانده میاین محیط کشت حاوی آگار می امد:ج کشت محیط

 دلیل بكارگیری محیط جامد، تشخی  باکتریها به وسیله :

o  تشكیل کلنی 

o  تولید پیگمانت 

o  خصوصیات خاک هر کلنی 

o  .تشخی  انواع باکتریها که چند نوع باکتری در نمونه میكروبی وجود دارد 

o  موکوئیدی بودن باکتری 

o  دیدن منطقه همولیز 

 

این نوع  آگار  2 تا 7نسبت به محیط جامد کمتر است )% هامقدار آگار آن :دجام نیمه کشت محیط

 کرد.ها را مشاهده شوند که بخواهیم حرکت باکتریاستفاده میهای کشت زمانی محیط
 

 تقسیم بندی بر اساس نوع کاربرد محیط کشت (2

 کنند:های کشت باکتری را از نظر نوع مواد تشكیل دهنده و از نظر کاربرد به چهار دسته تقسیم میمحیط

 ( محیط کشت پایهBasic Media)  

های کشت و مبنای تهیه انواع و اقسام محیط برای رشد باکتریها را دارداین محیط کمترین مقدار مواد غیایی 

محیط نوترینت آگار،  :مانند ،کنند زیرا فاقد ماده ضد میكرب استباشد. اکثر انواع باکتریها در آن رشد میمی

 نوترینت براث. 

  محیط کشت غنی کننده(Enrichment Media ) 

ی آمینه برای رشد باکتری ها، اسیدها، لیپیدهاای زیادی نظیر ویتامین محیط مقوی بوده که دارای مواد تغییه

 شكلات آگار، بلادآگار  :مانند ،است. بنابراین تعداد زیادی از باکتریها روی آن بخوبی رشد می کنند

 محیط کشت افتراقی (Media Differential) 

 :مانند ،گردداز همدیگر متمایز می محیط کشت تشخیصی بوده که کلنی باکتریهای مختلف روی آن کاملاً

های مکتوز یاین محیطها دارای املاح صفراوی، قند و معرف شیمیایی هستند که باکتر EMB، MACمحیط 

ها ی صورتی رنگ و باکتریهای مکتوز منفی نظیر سالمونلا، شیگلا بر روی این محیطهامثبت برروی آنها کلنی
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توان نام ، سیمون سیترات را میTSI. از محیطهای افتراقی دیگر محیط دهندهای سفید رنگ تشكیل میکلنی

 املاح وجود چون. هستند مناسب  انتروباکتریاسه)ای روده منفیبرای رشد باکتریهای گرم  هابرد. این محیط

 .شوندمی محیط در مثبت گرم باکتریهای رشد از مانع محیط در صفراوی

  صی اختصا کشت محیط(Special Media ) 

ند. از این محیطها برای ایزوله نوع خاصی از باکتری در یک ااین محیطها برای رشد باکتریهای خاصی مناسب

رود یا آگار که برای جدا کردن سالمونلا و شیگلا بكار می ssشود. مانند محیط بی استفاده میومخلوط میكر

 شود. لوکوکوس اورئوس استفاده میمانیتول سالت آگار که برای تشخی  گونه بیماریزای استافی

  محیط کشت انتخابی(Selective Media ) 

ها بجز این مواد رشد تمام ارگانیسم ،باشندیی وجود دارند که دارای یک ماده مهار کننده رشد میهامحیط

اند و برای ها جهت ارگانیسم مورد نظر انتخاب شدهکنند. از آنجائیكه این محیطمی ارگانیسم مورد نظر را مهار

ها، محیط کشت نامند. مثالی از این نوع محیطی انتخابی میهاباشند آنها را محیطمضر می هاسایر ارگانیسم

های گرم منفی هوازی و بی هوازی اختیاری ممانعت بعمل آورده و فنیل اتیل الكل آگار است که از رشد باسیل

 دهد. های گرم مثبت اجازه رشد میبه ارگانیسم

 

 های کشت محیط آماده سازی و استریلیزاسیون 3-6-2

 که کشت محیط از مزم مقدار توانمی آن روی الصاقی بروشور به توجه با و مطابق دستور کارخانه سازنده

 در سپس ،کنید مخلوط ارلن داخل مقطر در آب شده توصیه مقدار با و برداشته را باشدمی پودری بصورت

  یكنواخت کنید. سریعاً کردن، گرم با همراه لزوم صورت

pH  با استفاده از راpH سازی تنظیم شود، به این و باید در صورت لزوم قبل از سترون کنیدگیری متر اندازه

   pHواحد ±5/1محیط کشت باید در محدوده مورد نظر  ºC52 ،pHسازی و رسیدن دما به سترونترتیب پس از 

معمومً با استفاده از محلول سدیم هیدروکسید با  pHتنظیم  .شده باشد باشد، مگر اینكه مقادیر دیگری توصیه

   g/l 2/92 تقریبی غلظت با شده رقیق اسید هیدروکلریک یا g/l41 (C(NaOH) = 1 mol/l)  غلظت تقریبی

(C(HCl) = 1 mol/l )  اگر تنظیم .شودانجام میpH  ن های ستروسازی انجام شود، باید از محلولپس از سترن

 مراجعه کنید. 77124. جهت کسب اطلاعات بیشتر به استاندارد ملی ایران استفاده شود

از برای جلوگیری مناسب کافی  فضای کنید بطوری که مطمئن شوید در ظروف مناسب توزیعرا محیط کشت 

یا از لبریز شدن  ،بوسیله اتوکلاو یا ذوب مجدد یحرارت عملیاتدر طی فرآیند سرد کردن بعد از  سر رفتن محیط

 وجود دارد.ها بعد از اضافه کردن مكمل
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ها معمومً های کشت و معرفسازی محیطسترون .سازی سترون کنیدرا در روز آماده تهیه شدهکشت  هایمحیط

های کشت به محیطبعضی از  .شودانجام می  فیلتراسیونیا با استفاده از اتوکلاو  با استفاده از حرارت مرطوب

های کشت محیط برای مثال .توان آنها را با دمای جوش سترون نمودسازی با اتوکلاو نیاز ندارند، ولی مینسترو

سرعت  بهها که حاوی برلیانت گرین بوده و بخصوک به حرارت و نور حساس هستند و بهتر است آنتروباکتریاسه

توان بدون ها را نیز میاز معرف بعضین، همچنی .پس از جوشیدن سرد شده و در برابر نور شدید محافظت شوند

های تولیدکننده یا استانداردهای مناسب . در همه موارد طبق دستورالعملسازی مورد استفاده قرار دادسترون

 انجام دهید.

از  برای مثالترکیبات جلوگیری کند نگهداری کنید  تغییرها را در شرایطی که از محیطپس از سترون کردن، 

در استاندارد خاصی  شرایط دیگری د یاوبلافاصله استفاده نشمحیط کشت اگر . نور و خشک شدن محافظت کنید

 .نگهداری کنید C9 ± 2°   چال در دمایخ، در یباشدشده نمشخ  

 تا دو از هاپلیت برایمدت زمان نگهداری  دوشمی توصیهمعمومً  شود نگهداری یخچال در ی کشتهامحیط اگر

 .نشود بیشترماه  شش تا سه هالوله و شده بسته بطریهای برای و هفته ارچه

وسیله قرار دادن آن در حمام آب جوش و یا هر فرایند دیگری که  بهرا کشت  یهامحیطبرای ذوب مجدد، 

محیط کشت ذوب شده، در حمام آب گرم با   .مانند قرار دادن در بخار اتوکلاو) ذوب کنیدهمان نتیجه را دهد، 

 کنید.خنک  ºC21تا  ºC 41 دمای تنظیم شده به دمای

 هاافزودن مکمل  3-6-3

رسمید، بمه محمیط     ºC21هستند، باید بعد از اینكه دمای محیط بمه کمتمر از   به حرارت هایی که حساس مكمل

همای  افمزودن مكممل   .شده باید قبل از افزودن به محیط آگاردار به دمای اتاق برسمد  سترونمكمل  .اضافه شوند

 .های شفاف شود و از توزیع مناسب جلوگیری کنمد مایع سرد ممكن است سبب بسته شدن آگار یا تشكیل پرک

 ده و بهآرامی و کامل مخلوط کر ها را در محیط کشت بههمه مكمل .کننده عمل کنیدتولید لعملطبق دستورا

 .سرعت در ظروف نهایی تقسیم کنید

 

 هاهای کشت جامد در پتری دیشسازی محیطآماده 3-6-4

)برای مثمال   گرددمیلی متر  9 ها بریزید تا حداقل ضخامت آنمحیط کشت آگاردار ذوب شده را در پتری دیش

یما    کشمت آگماردار کمافی اسمت    محمیط  میلی لیتمر   51تا  میلی لیتر 74 معموم، 31میلی متردر ظروف با قطر 

گمیاری  ها باید نگهداری شوند، یا زممان گرمخانمه  اگر پلیت .مقداری که در استانداردهای مربوطه بیان شده است

است، محیط کشمت بیشمتری    ºC41 گیاری بیش ازانجامد، یا دمای گرمخانهطول میه بساعت  15 آنها بیش از

صورت در بسته روی یک سطح افقی و خنک قرار دهید تا ها را بهپلیت .ها ریخته شوددر پتری دیش ممكن است
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کننده نگهمداری و  تولید لعملپلیتهای آگاردار آماده شده تجارتی بهتر است طبق دستورا .آگار سرد شده و ببندد

 .استفاده شود

 

 میکروبیولوژی ی کشت درهاروش7 -3

 به سه روش قابل انجام است. کشت در پلیت 

 خطی کشت 

 سطحی کشت 

 یاپورپلیت آمیخته کشت 

 

 کشت خطی روش  3-7-1

سترون  حلقه کشتر این روش از محیط پیش ریخته استفاده می شود. به این ترتیب که ابتدا بوسیله یک د 

باکتری را برداشته و آنرا روی سطح محیط پیش ریخته بصورت خطهای موازی و در چند  کلنیشده مقداری از 

قسمت تقسیم  4توانید پلیت را به های تک میکشید. در کشتهای خطی برای بدست آوردن کلنیجهت می

باکتری است را بصورت خطهای موازی  کلنیرا که محتوی  حلقه کشتبعد در قسمت اول ابتدا نوک  ،کنید

دهید و در می     شیده و بعد خطوط را در منطقه دوم از انتهای خط انتهایی منطقه اول در جهت دیگر ادامه ک

کنید. خصوصیت این روش این است که وقتی خطوط موازی منطقه سوم و چهارم هم به همین صورت عمل می

رسید تراکم انتهای خط که می شود و بهمی را روی سطح محیط می کشید به ترتیب از تراکم باکتریها کاسته

کنید در واقع تراکم بسیار می  باکتری کمتر است و در منطقه دیگر وقتی از انتهای خط منطقه قبلی استفاده 

-باشد و در نتیجه در مناطق دیگر هم به ترتیب از تعداد باکتریها کاسته میکمتر از تراکم باکتریها در ابتدا می

 شود. های تكی داشته باشید که کلنی خال  نامیده میکلنیتوانید ارم شما میشود تا جائیكه در منطقه چه

باشند برای انجام کشت خطی روی محیط پیش ریخته های کشت باکتریایی که بصورت مایع میدر مورد محیط 

از آن برداریمد سمپس آنمرا روی     حلقه کشترا داخل محیط محتوی باکتری کرده و یک  حلقه کشتفقط یكبار 

و یا مراحل فوق را روی آن انجام  محیط پیش ریخته قرار داده و بصورت خطوط موازی آنرا در چند جهت بكشید

 دهید. 

 

 

 
 
 
 

 کشت خطی -16شکل  

http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
http://www.beck-on-laboratory.blogfa.com/post-3.aspx
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 سطحیروش کشت 3-7-2

همای ممایع   این روش کشمت بیشمتر بمرای محمیط     شود.در این نوع کشت هم از محیط پیش ریخته استفاده می

برای اینكار ابتدا یک رقت معینی از محیط مایع تهیه نمائید. سمپس بما اسمتفاده از پیپمت      .میكروبی کاربرد دارد

مقدار مشخصی از آن رقت را برداشته و در سطح محیط جامد پیش ریخته توسط میله پخش کننمده یما    سترون

های رشد یافته در سطح محیط کشت را نید کلنیمی توا گیاریگرمخانهپخش نمائید. و بعد از  حلقه کشتتوک 

 مشاهده کنید توجه داشته باشید که هنگام انجام کشت سطحی باید سطح محیط خشک باشد.

جمع چون هنگام ریختن محیط کشت بصورت پیش ریخته ممكن است بخار آب روی درب پلیت و سطح محیط 

داده و  قمرار  درجه سمانتیگراد   52-21انه با دمای ها را در یک گرمخمحیط ،توانشود برای خشک کردن آن می

به این ترتیب که درب پلیت را برداشته و قسمت محتوی محیط کشت را وارونه روی لبه درب قرار  .خشک نمود

 دهید تا قطرات رطوبت حیف گردد.

دادن سمطح  توانید پس از ریختن محیط کشت در پلیت در صورت تجمع حباب هوا، آنها را با شعله همچنین می

 شود.محیط حیف نمائید. اینكار باعث سترون شدن سطح محیط کشت هم می

 

 

 
 

 

 پورپلیت یا کشت آمیخته 3-7-3

باشد. یعنی باید از باکتری مورد نظمر در محمیط   در این روش کشت هم نیاز به تهیه سوسپانسیون از باکتری می

سی سی از آنرا در کف پلیت اسمتریل ریختمه سمپس از محمیط      7مایع رقت معینی را تهیه نموده بعد به میزان 

سمی   51-72میمزان  ه درجه سانتیگراد رسیده ب 42شده و حرارت آن به حدود  سترونکشت مورد نظر که قبلا 

مخلوط کنید. اگر نیاز بمود   انگلیسی آنرا کاملاً 4س با حرکات دورانی بصورت عدد . سپدسی به پلیت اضافه نمائی

حالمت بمه آن    این کشت بپوشانید در طسطح محیط آمیخته با باکتری را با یک میه نازکی از همان محی مجدداً

 شود.کشت دومیه هم گفته می

 کشت سطحی -17شکل 
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  بر حسب میانگین تعداد شمارش شده از Nآزمایه )با استفاده از رابطه زیر تعداد میكروارگانیسم های موجود در 

 دو رقت متوالی را محاسبه کنید: 

 

 

 که در آن 

C: های شمارش شده بر روی تمام ظروف پتری مورد نظرمجموع پرگنه 

V :لیترحجم تلقیح شده در هر ظرف پتری بر حسب میلی 

1n  : ظروف پتری شمارش شده در اولین رقت مورد نظر ) یعنی رقتی که حاوی غلظت بیشتر نمونه باشد تعداد 

2n  : تعداد ظروف پتری شمارش شده در دومین رقت مورد نظر )یعنی رقتی که حاوی غلظت کمتر نمونه باشد 

 d :ضریب رقت برحسب اولین رقت مورد نظر 

د کنید و سپس تعداد میكروارگانیسم ها در گرم را به صمورت عمددی   دار گرعدد بدست آمده را تا دو رقم معنی

 گزارش نمائید. 71ضربدر توانی از  1/7 – 3/3بین 

                          

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ی کشت در پلیتهاانواع روش -18شکل 
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 میکروبیولوژی  روش های آزمون 4

 :جدول زیر می باشدبر اساس  انواع ترشیمیكروبیولوژی  روش های آزمون

 

 انواع ترشیروش های آزمون میکروبیولوژی   -3جدول 

 روش مرجع نوع میکروارگانیسم

 71433-7 طبق استاندارد ملی کپک

 71433-7 طبق استاندارد ملی مخمر

 

  محلول های رقیق کنندهو  های کشت محیط  5

های کشت در استاندارد ملی ایران شماره کننده و محیطهای رقیقهای کلی برای تهیه محلولدستورالعمل

تعیین شده است. محیط های کشت و محلول های رقیق کننده مورد نیاز برای انجام آزمون های  3433

 :در جدول زیر آورده شده است انواع ترشیمیكروبیولوژی 

 
 محلول های رقیق کننده محیط های کشت و -4جدول  

 مواد ردیف

 آب پپتونه  7

 DRBCرز بنگال کلرامفنیكل آگار -دی کلران 5

 کلرو تتراسایكلین هیدرو کلراید 9

 تریجیتول 4

 O2Zn,7H4SOمحلول  2

 O2Cu,5H4SOمحلول  2

 

 آماده سازی نمونه  6

کننده مخلوط کنید تا سوسپاسیون اولیه به برابر حجم یا وزن آن از محلول رقیق  3حجم معین از آزمایه را با 

 دست آید.

 

 بردارینمونه 7

تحویمل داده ممی   ی که بمه آزمایشمگاه   های انجام شود که نمونه روشیبرداری باید در شرایط بهداشتی و به نمونه

حمل ونقل و نگهداری، تما زممان انجمام آزممون صمدمه       طیبوده و علاوه براین در شود نماینده واقعی کل نمونه 

همچنین نمونه ها باید در ظروف تمیز، خشک، سترون و در شرایط باشد.  و / یا تغییری در آن ایجاد نشده ندیده

آسپتیک جمع آوری شده و در شرایطی نگهداری شوند که امكان رشد میكروارگانیسم ها وجمود نداشمته باشمد.    
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ری فرآورده باید درشرایط مناسب به آزمایشگاه منتقل شود و تا هنگمام انجمام آزممایش نیمز در     برداپس از نمونه

نمونه های جمع آوری شده باید درصورت امكان در همان روز نمونه  آزمایشگاه در شرایط مناسب نگهداری شود.

 برداری، مورد آزمون قرار گیرد. 

 

 روش های آزمون 8

 کپک و مخمرشمارش  8-1

انتقال  DRBCبا استفاده از پیپت سترون مقدار یک دهم میلی لیتر از آزمایه را به پلیت حاوی محیط کشت 

دهید و با پیپت های سترون دیگر به همین ترتیب از رقت های اعشاری به محیط کشت منتقل کنید. به کمک 

 بطور کامل جیب شود. پخش کننده سترون مایعات تلقیحی را روی سطح محیط کشت پخش کنید تا مایعات

روز  2درجه سلسیوس به مدت  52پلیت ها را به صورت هوازی با درپوش بام و ایستاده در گرمخانه در دمای 

 گرمخانه گیاری کنید.

کلنی را برای شمارش انتخاب کنید و کلنی های مخممر و کپمک را جداگانمه شممارش      721پلیت های کمتر از 

 .کنید
 

 

 کپکهای کلنی -19شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مخمرکلنی -21شکل 
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 پیوست الف

 انواع استاندارد

 

استانداردها با موضوعات مختلف در زمینه ها و سطوح متفاوت تهیه می شوند. ارتباط بین جنبه، رشته و  1-الف

 سطح استاندارد در نمودار زیر نمایش داده شده است. 

 
سطح                                                              

بین المللی                                                      

                                                                                 

                                                        

                                                      

                  ملی                                                      

                                     

 ایجامعه /انجمنی)شرکتی                          

                  

کارخانه ای                                           

                             اصطلاحات                  مكانیک                                              

              مبنا                            عمران                                        

ویژگی                                          شیمی                               
آزمون                                                          نساجی                     
آئین کار                                                                            مواد                    

بازرسی                            استاندارد  فضای                                    مدیریت         

ایمنی                                                                                                          بازرگانی

                                                                                                                              جنبه                                                                                       رشته
 

 

 سطح استاندارد 2-الف

 سطح کلی می باشند که می توان آن ها را به صورت زیر تقسیم بندی کرد: سهاستانداردها دارای 

، این گونه استانداردها توسط کارخانجات و به منظور استفاده در همان واحد استانداردهای کارخانه ای -الف

داخلی کارخانه باید شرایط و عوامل  طتدوین می شود. در تدوین استاندارد کارخانه ای ضمن بررسی شرای

خارجی از قبیل مواد اولیه و منابع تهیه آن، چگونگی تهیه تجهیزات، بازاریابی و رقابت، نیاز مشتری و امثال آن 

 باید مورد توجه قرار گیرد.

مان ، این گونه استانداردها به وسیله سازو ...  ISIRI, BS, BIS ASTM ,استانداردهای ملی ) مانند  -ب

استاندارد در یک کشور که به عنوان مقام ذی صلاحی برای این کار شناخته شده است، تهیه می شود. در تدوین 
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این استانداردها تمامی افراد ذی نفع از قبیل تولید کنندگان، مصرف کنندگان، اعضای مراکز علمی و فنی، مراکز 

  شرکت دارند.آن امثال و  مراکز دولتی کارشناسان مرتبط از سازمان ها یاتجاری 

، عواملی نظیر موقعیت جغرافیایی،  CEN)مانند استانداردهای اتحادیه اروپا  استانداردهای منطقه ای -پ

فرهنگ، سیاست، شكل تولید و مصرف و امثال آن برخی از کشورها را بر آن داشته تا مشترکا مبادرت به تدوین 

  استانداردهای منطقه ای نمایند.

های ، هدف از تدوین استانداردهای بین المللی حفظ و نگهداری پیشرفت   ISO) استانداردهای بین المللی -ت

فنی در یک سطح معین در تمام دنیا و طرح و ارائه تكنولوژی های پیشرفته در این استانداردها و انتقال آن به 

 می باشد. ر توسعه فنی و صنعتیاستانداردهای ملی با توجه به نیاز و موقعیت زمانی کشورها از نظ

 

 جنبه استاندارد -3-الف

در راستای رشد و تكامل دانش بشری جنبه های مختلف استاندارد نیز گسترش یافته و می تواند موضوعات 

 مختلفی را شامل شود.

  استاندارد های ویژگی -الف

  روش آزمون استاندارد های -ب

 استانداردهای آیین کار -پ

 ای ایمنیاستاندارده -ت

 واژه نامه -ث

 ، راهنما و ... طبقه بندی، بازرسی و نمونه برداری، بسته بندی، حمل و نگهداریاستانداردها )شامل سایر  -ت

 

 استاندارد  جرایا -4-الف

 استانداردهای ملی از نظر اجرایی به دو دسته زیر تقسیم بندی می شوند: 

، شامل استاندارهایی می باشد که در رابطه مستقیم با ایمنی و بهداشت، محیط استاندارد های اجباری -الف

 زیست و یا تجارت خارجی )صادرات و واردات  بوده و به صورت قانونی از نظر اجرا اجباری اعلام می شوند. 

ید و هم ، شامل استانداردهایی است که تولید کننده با توجه به توان بامی تولاستاندارد های تشویقی -ب

 چنین علاقمندی و موافقت خود، داوطلبانه تمایل به اجرای آن دارد.

متن کامل استانداردهای ملی ایران از طریق سایت سازمان ملی استاندارد ایران به آدرس زیر و لینک  

 باشد.در دسترس می «استانداردهای ملی»
www.isiri.gov.ir 
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 پیوست ب

 یتفکیمفاهیم مورد استفاده در کنترل 

 (Sampleنمونه )  -1-ب

 ک یا چندین قلم، قطعه  یا واحد که از یک جامعه یا مجموعه یا محموله انتخاب می شوند را نمونه گویند.ی

 (Sample Sizeحجم نمونه ) -2-ب

 مقدار مواد یا تعداد اقلام یا واحدهای تشكیل دهنده یک نمونه را، حجم نمونه گویند.

 (Sampling) بردارینمونه  -9-ب

رویه ای است که بر طبق آن از جامعه یا محموله مورد بررسی بخش یا بخش های کوچكی انتخاب می شود تا بر 

 اساس نتایج حاصل از بازرسی آن ها بتوان در مورد کل جامعه یا محموله قضاوت کرد.

 (Inspection) بازرسی -4-ب

هت مقایسه مشخصات مواد محصومت نیمه ساخته و مجموع بررسی ها، اندازه گیری و آزمون هایی است که ج

  محصومت تمام شده با مشخصات فنی یا استانداردها انجام می گیرد.

 (Accuracyدرستی )-5-ب

 نزدیكی نتیجه اندازه گیری یک کمیت با مقدار واقعی آن کمیت است.

 (Precision) دقت -6-ب

 روی یک نمونه است. نزدیكی بین جواب های تكراری حاصل از چند آزمایش بر

 (Reproducibility) تجدید پذیری -7-ب

نزدیكی میزان مقادیر بدست آمده از آزمون ها بر روی یک نمونه است در شرایطی که روش، آزمایش کننده، 

  تجهیزات ، محل و شرایط و زمان متفاوت باشد.

 (Repeatability) تکرار پذیری -8-ب

آزمایش در شرایطی است که شرایط اندازه گیری، تجهیزات، آزمایش کننده و نزدیكی مقدار نتایج اصل از یک 

 محل همگی یكسان باشد.

 (Tolerance) رواداری -9-ب

  ی .طای قابل قبول در یک اندازه گیرحداکثر میزان انحراف قابل قبول برای یک کام از اندازه خود ) حداکثر خ
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 پیوست پ

 اطلاعاتی 

 کیفیت و آیین نامه تایید صلاحیت علمی و فنیمدیر کنترل     1-پ

مدیرکنترل کیفیت در واحد های تولیدی فردی است که صلاحیت وی طبق آیین نامه تایید صلاحیت علمی و 

فنی مدیران کنترل کیفیت، مورد بررسی قرار گرفته و پس از تایید سازمان ملی استاندارد و یا اداره کل 

 ید صلاحیت دریافت می نماید.ستاندارد استان ، پروانه تایا

مدیرکنترل کیفیت واحد تولیدی طبق آیین نامه میکور،علاوه بر انجام وظایف خود از جمله حضور تمام وقت در 

یک نوبت کاری و بازرسی ،کنترل و نظارت کامل بر مواد اولیه، شرایط فرآورده حین ساخت ، محصول نهایی و 

یا خدمت و سایر وظایف و موارد ذکر شده، موظف است نتایج آزمون شرایط نگهداری درکلیه مراحل تولید و 

نموده و به صورت کتبی ماهیانه ) حداکثر تا پایان هفته اول ماه  نمونه های تولید شده در کارخانه را روزانه ثبت

 د.بعد   به اداره کل استاندارد استان )با امضاء مدیر کنترل کیفیت و مدیر عامل کارخانه  ارسال نمای

عدم انجام هر یک از وظایف مدیر کنترل کیفیت و تخطی شغلی و قانونی او طبق آیین نامه ذکر شده می تواند 

به عنوان  ابطال دایم پروانهمنجر به اعمال تنبیهاتی به ترتیب شامل: تیکر شفاهی به عنوان کمترین و 

 بیشترین، برای مدیر کنترل کیفی اجرا شود.

ت تعلیق یا لغو پروانه تایید صلاحیت مدیر کنترل کیفیت واحد مربوطه ، موظف است یادآوری می گردد در صور

ظرف مدت یک هفته نسبت به معرفی فرد جایگزین اقدام و اداره کل نیز موظف است نسبت به احراز شرایط فرد 

 معرفی شده و تأیید صلاحیت وی اقدام نماید.

آیین نامه تایید "تخلفات ، تنبیهات و سایر موارد مهم، به آخرین و جدیدترین ،برای اطلاع از وظایف ، قوانین

 ،WWW.ISIRI.GOV.IRموجود در سایت سازمان ملی استاندارد " صلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت

 مراجعه شود. 

استاندارد ایران به  خلاصه ای از دستورالعمل نحوه تذکر، اخطار، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد علامت   2-پ

 علت عدم تداوم انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه

 درجه بندی نواقص موجود در کالاهای تولیدی     1-2-پ
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بر اساس دستورالعمل نحوه تیکر، اخطار، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران به علت عدم تداوم 

/د ، نواق  موجود در کامهای تولید شده به سه 21/773ه )مدرک شماره انطباق فرآورده با استاندارد مربوط

 دسته به شرح زیر تقسیم می گردند:

 نقص بحرانی:  1-1-2-پ

نق  موجود در یک محصول است که برای افرادی که از آن استفاده یا نگهداری می کنند، خطرناک بوده و یا 

 وضعیت ناامنی را به وجود آورد.

 مده:نقص ع  2-1-2-پ

نقصی است متفاوت با نق  بحرانی که فقدانی را به وجود آورده یا به نحو قابل ملاحظه ای امكان استفاده از 

 کامی مورد نظر را برای منظور خاک، کاهش می دهد.

 نقص جزئی:  3-1-2-پ

اک کاهش نقصی است جدا از نقای  بحرانی و عمده که امكان استفاده از محصول مورد نظر را برای منظور خ

 نمی دهد یا آنكه اختلاف آن با مشخصات فنی به میزانی است که کارآیی آن کام را چندان کاهش نمی دهد.

 نقای  بحرانی ،عمده و جزئی آزمون ها به پیوست می باشد. 

 نحوه برخورد کالاهای تولید شده نامنطبق با استاندارد مربوطه      3-پ

ده نمونه برداری شده ، هریک از نواق  فوق مشاهده شوند، امتیاز منفی به در صورتی که در نتایج آزمون فرآور

  به واحد تولیدی تعلق گرفته و ادارات کل استاندارد استان بر اساس جمع امتیازات 7شرح جدول زیر )جدول 

هر واحد منفی در طول یک دوره )از هنگام صدور و یا تمدید پروانه کاربرد علامت استانداردبرای هر محصول و 

 اتخاذ  5تولیدی مورد نظر در مدت اعتبار تعیین شده  تصمیماتی را به شرح مندرج در جدول 

 می نمایند. 

 امتیازات منفی نواقص موجود در فرآورده -1جدول 

 امتیاز منفی نوع نقص

 91 بحرانی

 72 عمده

 2 جزئی
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 دوره اقدامات اجرایی بر اساس جمع امتیازات منفی در طول یک -2جدول 

 اقدام اجرایی جمع امتیاز منفی

 تیکر کتبی در خصوک الزام رفع نق  یا نواق  72

 اخطارکتبی در خصوک الزام رفع نق  یا نواق  91

 7-5مطابق بند  21

  5-5مطابق بند  31

 9-5مطابق بند  751

 

در صورتیكه جمع امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به   1-3-پ

رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط به واحد بصورت کتبی اخطار داده و در مورد واحدهای مشمول  21

ساخت مربوط موضوع را به استاندارد اجباری برای جمع آوری کامی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری 

 دهد.ضوابط اجرایی استانداردهای اجباری و تشویقی و طرز به کار بستن علایم آنها ارجاع می 73کمیسیون ماده 

در صورتیكه جمع امتیاز منفی گزارش نتیجه یک آزمون یا جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به   2-3-پ

وط، علاوه بر اخطار کتبی، در مورد واحدهای مشمول استاندارد اجباری رسید، اداره کل استاندارد استان مرب 31

 73برای جمع آوری کامی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را به کمیسیون ماده 

لف ارجاع می نماید. همچنین در صورتیكه امتیاز منفی میکور ناشی از حداقل نتایج آزمون دو نمونه برداری مخت

امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واسطه نقای  عمده و بحرانی باشد،  91بوده و حداقل 

نسبت به تشكیل کمیته علائم برای تعلیق پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری و یا ابطال پروانه کاربرد علامت 

ابطال پروانه، آن اداره کل واحد مربوط را ملزم به عدم تولید  استاندارد تشویقی اقدام می کند. در صورت تعلیق یا

)در ارتباط با استانداردهای اجباری  و یا عدم عرضه کام با علامت استاندارد ایران )در ارتباط با استانداردهای 

 تشویقی  نموده و مراتب را به ادارات کل استاندارد سایر استانها منعكس می کند.

امهای مشمول استاندارد اجباری، در صورتیكه امتیاز منفی یک گزارش نتیجه آزمون و یا در مورد ک  3-3-پ

رسید، اداره کل استاندارد استان مربوط، علاوه بر اخطار کتبی،  751جمع امتیازات منفی نتایج چند آزمون به 

 73به کمیسیون ماده برای جمع آوری کامی مغایر با استاندارد ملی با شماره سری ساخت مربوط موضوع را 

ارجاع می نماید. همچنین در صورتیكه امتیاز منفی میکور ناشی از حداقل نتایج آزمون سه نمونه برداری مختلف 

امتیاز از جمع امتیازات منفی گزارش نتیجه آزمون آخر به واسطه نقای  عمده و بحرانی باشد،  91بوده و حداقل 
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پروانه کاربرد علامت استاندارد اجباری اقدام نموده و در صورت ابطال  نسبت به تشكیل کمیته علایم برای ابطال

 پروانه، موضوع را از طریق روابط عمومی به اطلاع عموم می رساند.

رفع تعلیق و تجدید پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران، در صورت رفع کلیه نقای  و انطباق با موازین استاندارد  -1 ی یادآور

 و احراز کلیه شرایط مندرج در دستورالعملهای مرتبط صورت می گیرد.ملی مربوط 

، نافی و مانع یكدیگر نمی باشد و تنها ملاک هر یک از اقدامات رسیدن  5انجام هریک از اقدامات ذکر شده در جدول  -2یادآوری 

 به حد نصاب امتیاز منفی ذکر شده در بندهای میکور است.

، اخطار، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد علامت استاندارد ایران به علت عدم تداوم دستورالعمل نحوه تیکرمنبع: 

  /د21/773شماره )مدرک انطباق فرآورده با استاندارد مربوطه 
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